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اثشات  ییؿٙبػبٔلغفی، حبفظی ثٟبس. 

 ذیتدذ یٞب یٔلشف ا٘شط ییفضب ضیػشس

 یٞب ٙٝیؿذٖ ثش ٞض یٚ كٙؼت شیپز

. ساٞجشدٞبی شاٖیا یٞب ػلأت اػتبٖ

(: 1)11؛ 1405ٔذیشیت دس ٘ظبْ ػلأت 

37-24. 

 

 16/10/1404تاریخ دریافت: 

 25/03/1405تاریخ اصلاح ًْایی: 

 30/03/1405تاریخ پذیزش: 

 

ٌزاساٖ  سیضی سا ثشای ػیبػت ٞب، فشكت ثش٘بٔٝ ٞبی ػلأت دس اػتبٖ ثشسػی ػٛأُ اثشٌزاس ثش ٞضیٙٝ سهیٌِ ٍ ّدف:

ٕ٘بیذ. ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ، ؿٙبػبیی اثشات ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ )ػشسیضٞبی فضبیی(  التلبد ػلأت فشاٞٓ ٔی

افضٚدٜ ثخؾ  ؿذٖ )اسصؽ بی كٙؼتیوٝ ؿبُٔ ٔتغیشٞ ثٛدٞبی ایشاٖ  ٞبی ػلأت دس اػتبٖ ػٛأُ ٔؤثش ثش ٞضیٙٝ

 ؿذ. اوؼیذ وشثٗ ٔٙتـشؿذٜ ٚ ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٔی دی ،ٞبی فؼیّیػٛخت پزیش، ٞبی تدذیذ كٙؼت(، ٔلشف ا٘شطی

 یالتلبدػٙدی ػبص ٔذَٚ تحّیُ ثب٘ٛیٝ  ٔجتٙی ثش تحّیّی -تٛكیفییه پظٚٞؾ  ،ایٗ پظٚٞؾ رٍش پضٍّص:

پشداختٝ  1402تب  1390اػتبٖ وـٛس عی دٚسٜ صٔب٘ی  31ٞبی ػلأت دس  ، ثٝ ثشسػی ػٛأُ ٔؤثش ثش ٞضیٙٝفضبیی

ٞیذسٚوشثٛسی ٚصاست  ٚ ٚصاست ٘یشٚ ٞبی ا٘شطی تشاص٘بٔٝای،  ٞبی ٔٛسد٘یبص اص ٔٙبثغ ٔؼتجش وتبثخب٘ٝ اػت. اثتذا، دادٜ

ٌشدآٚسی ٚ پشداصؽ ٌشدیذ. ػپغ، ثب اػتفبدٜ اص  ضیی ٔشوض آٔبس ایشاٖ ٚ ثب٘ه ٔشوٞب ػبِٙبٔٝٚ  ٞب ٌضاسؽٚ  ٘فت

ٞبی ػلأت  ٞبی التلبدػٙدی فضبیی، اثشات ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ )ػشسیضٞبی فضبیی( ػٛأُ ٔؤثش ثش ٞضیٙٝ ٔذَ

 ٞب ثشسػی ٚ تحّیُ ؿذ. اػتبٖ

افضٚدٜ ثخؾ كٙؼت(، ٔلشف  )اسصؽ ؿذٖ كٙؼتیدٞذ وٝ فشآیٙذ  ٞبی ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔی یبفتٝ ّا: یافتِ

ٞبی ػلأت دس ػغح اػتبٖ )اثش  اوؼیذ وشثٗ، ٞٓ ثش ٞضیٙٝ ٚ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٌبص دی ٘بپزیش تدذیذٞبی  ا٘شطی

داسی داس٘ذ. دس  ی)اثش ػشسیض فضبیی( تأثیش ٔثجت ٚ ٔؼٙ خٛاس ٞٓٞبی  ٞبی ػلأت اػتبٖ ٔؼتمیٓ( ٚ ٞٓ ثش ٞضیٙٝ

ٞبی ػلأت ٘ـبٖ داد؛  داسی ثش ٞضیٙٝ یثب سٚیىشدی ٔؼىٛع، اثش ٔٙفی ٚ ٔؼٙ پزیش تدذیذٞبی  ٔمبثُ، ٔلشف ا٘شطی

ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔٛسد٘ظشٞبی ػلأت دس اػتبٖ  ٞب، ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ افضایؾ ٔلشف ایٗ ٘ٛع ا٘شطی وٝ عٛسی ثٝ

دس ایٗ ٔذَ،  اػت وٝ روش ؿبیبٌٖشدد.  ٞبی ٔدبٚس )اص عشیك اثشات ػشسیض( ٔی ٞبی ػلأت دس اػتبٖ وبٞؾ ٞضیٙٝ

 .شدیذٌداس احشاص  یآٔبسی ٔؼٙ اص٘ظشٞبی ػلأت،  ثش ٞضیٙٝ ػغح دٜ دسكذ دس اثش ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی

، اص عشیك اثشات ٔؼتمیٓ ٚ ٚ ؿٟش٘ـیٙی ٞبی فؼیّی ٔلشف ػٛختؿذٖ،  كٙؼتی٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  گیزی: ًتیجِ

پیبٔذٞبی ٔٙفی تٛػؼٝ  ٚؿٛ٘ذ  ٞب ٔی ػتبٖٞبی ػلأت دس ا داس ثبػث افضایؾ ٞضیٙٝ ثٝ ؿىّی ٔؼٙی ػشسیض فضبیی

دس ٌشدد  اػت. پیـٟٙبد ٔی ٞبی تِٛیذوٙٙذٜ فشاتش سفتٝ كٙؼتی ٚ آلایٙذٌی ٘بؿی اص آٖ، اص ٔشصٞبی خغشافیبیی اػتبٖ

ٞبی فؼبَ ثٝ  ٞبی ٔٛخٛد، اص عشیك اسائٝ ٔـٛق ٌیشی اص پتب٘ؼیُ التلبد، ثب ثٟشٜ ٌؼتشؽٔؼیش تٛػؼٝ كٙؼتی ٚ 

ٞبی آثی، ثبدی ٚ خٛسؿیذی(،  ثب ٔٙبثغ پبن )٘ظیش ا٘شطی شی٘بپز ذیٞبی تدذ خٟت خبیٍضیٙی ا٘شطی فؼبلاٖ التلبدی

 .ٞبی ػلأت سا دس ػغح وُ وـٛس وبٞؾ داد ٞضیٙٝ

اوؼیذ وشثٗ، كٙؼتی ؿذٖ،  یش، ا٘تـبس ٌبص دیپز یذتدذػلأت، ٔلشف ا٘شطی   ٞضیٙٝ :ّای کلیدی ٍاصُ

 ٞبی ایشاٖ اػتبٖ ،التلبدػٙدی فضبیی
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 هقدهِ

یىی اص اثؼبد ثٙیبدیٗ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی، ٘مـی  ػٙٛاٖ ثٝػلأت، 

خب٘جٝ داسد. ٘یشٚی  وّیذی دس تٛإ٘ٙذػبصی خٛأغ ٚ تٛػؼٝ ٕٞٝ

( ٚ 1ا٘ؼب٘ی ػبِٓ، صیشثٙبی سؿذ التلبدی وـٛس اػت )

ٌزاسی دس ػلأت، ٔؼتمیٕبً ثش سفبٜ ػٕٛٔی ٚ سؿذ  ػشٔبیٝ

 ٞبی ػلأت، عجك تؼشیف ػبصٔبٖ ٌزاسد. ٞضیٙٝ التلبدی تأثیش ٔی

خٟب٘ی ثٟذاؿت، ؿبُٔ ٔخبسج ػٕٛٔی ٚ خلٛكی ثشای خذٔبت 

پیـٍیشا٘ٝ، دسٔب٘ی، ػلأت خب٘ٛادٜ، تغزیٝ ٚ الذأبت اضغشاسی 

ٌزاساٖ سا  ٞب، ٍ٘شا٘ی ػیبػت اػت. سٚ٘ذ كؼٛدی ایٗ ٞضیٙٝ

تٛا٘ذ آثبس ٘بٔغّٛثی ثش سؿذ  ثشاٍ٘یختٝ اػت، صیشا افضایؾ آٖ ٔی

عٛس ػٙتی ٔتأثش اص  ت ثٝٞبی ػلأ ٞضیٙٝ (.2التلبدی ثٍزاسد )

ٚیظٜ آِٛدٌی ٞٛا، ٔیضاٖ پیـشفت كٙؼتی  ٔحیغی، ثٝ ٔٙبثغ صیؼت

ٌشدد.  ( تؼییٗ ٔیشیپز ذیتدذٚ اٍِٛی ٔلشف ا٘شطی )فؼیّی ٚ 

 شیپز ذیتدذٞبی  سؿذ ٚ تٛػؼٝ كٙؼتی، چٙب٘چٝ ثش پبیٝ ا٘شطی

تٛا٘ذ ٔٙبثغ آِٛدٌی سا ٌؼتشؽ دادٜ ٚ  اػتٛاس ٘جبؿذ، ٔی

ٞبی  ٌیشی اص ا٘شطی ت سا افضایؾ دٞذ؛ أب ثٟشٜٞبی ػلأ ٞضیٙٝ

، ضٕٗ وبٞؾ آِٛدٌی ٚ ثٟجٛد ػلأت ػٕٛٔی، ثب شیپز ذیتدذ

ٞبی ؿغّی ثیـتش، ثٝ تٛػؼٝ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ٚ وبٞؾ  ایدبد فشكت

ٔغبِؼبت پیـیٗ دس صٔیٙٝ اثشات (. 3وٙذ ) ثیىبسی وٕه ٔی

میٓ آِٛدٌی ٞٛا ثش ػلأت، ػٕذتبً تأثیشات ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼت

اوؼیذ وشثٗ، پیـشفت كٙؼتی، ٔلشف  چٖٛ دی یػٛأّ

ٞب سا ٘بدیذٜ  ٚ پیبٔذٞبی فضبیی آٖ شیپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی

ا٘ذ. ایٗ ٘میلٝ، ٔغبِؼبت التلبدػٙدی ٔشػْٛ سا ثب خغبی  ٌشفتٝ

ٞبی  صٔبِٖ اثشپزیشی ٞضیٙٝ ػبصد. ِزا، ثشسػی ٞٓ تخٕیٗ ٔٛاخٝ ٔی

ٞب ٚ ٔلشف  یٙذٜػلأت اص ٔیضاٖ كٙؼتی ؿذٖ، ا٘تـبس آلا

، ثب ِحبػ ٕ٘ٛدٖ اثشات فضبیی دس ػغح شیپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی

 ٞب، ضشٚسی اػت. اػتبٖ

تٛػؼٝ كٙؼتی، اٌش ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔلاحظبت  

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ افضایؾ  ٔحیغی كٛست ٌیشد، ٔی صیؼت

ٞبی  ٔذَ وٝ یدسحبِٞبی دسٔب٘ی ؿٛد.  ٞبی ٔضٔٗ ٚ ٞضیٙٝ ثیٕبسی

دا٘ٙذ،  ػٙتی سؿذ، كٙؼتی ؿذٖ سا ػبُٔ تٛػؼٝ پبیذاس ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ ثش وبٞؾ سفبٜ ػٕٛٔی دس اثش تخشیت  ٘ظشیٝ

. ِزا، تحّیُ استجبط ٔیبٖ كٙؼتی ؿذٖ ٚ ذداس٘ذیتأوصیؼت  ٔحیظ

صٔبٖ ثٝ ػٛأُ اختٕبػی ٚ  ٞبی ػلأت ٘یبصٔٙذ تٛخٝ ٞٓ ٞضیٙٝ

ٞبی  شطی ٚ ٚیظٌیػبختبس ٔلشف ا٘ (.4،5ٔحیغی اػت ) صیؼت

وٙٙذ. اػتفبدٜ اص  خٕؼیتی دس ایٗ ٔیبٖ ٘مؾ ٔؤثشی ایفب ٔی

تٛا٘ذ  ، ٔب٘ٙذ ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ ثبدی، ٔیشیپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی

ٞبی فؼیّی سا وبٞؾ دادٜ ٚ ػلأت ػٕٛٔی  اثشات ٔخشة ػٛخت

ای ٔٙفی ٔیبٖ ٔلشف  سٚد ساثغٝ سا استمب ثخـذ؛ ثٙبثشایٗ، ا٘تظبس ٔی

ٞبی ػلأت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس ٔمبثُ،  ٞب ٚ ٞضیٙٝ ایٗ ا٘شطی

یذ وشثٗ، ثٝ اوؼ ٞبی فؼیّی ٚ ا٘تـبس دی ٔلشف فضایٙذٜ ػٛخت

 یلّجٞبی تٙفؼی ٚ  دِیُ استجبط ٔؼتمیٓ ثب آِٛدٌی ٞٛا، ثیٕبسی

ؿٛد. ٘شخ  ٞبی دسٔب٘ی ٔی ، ٔٛخت افضایؾ ٞضیٙٝیػشٚل

، ثٟجٛد دػتشػی ثٝ ػٛ هیؿٟش٘ـیٙی ٘یض اثشی دٌٚب٘ٝ داسد؛ اص 

ػبصد، أب اص ػٛی دیٍش، تٕشوض  خذٔبت ثٟذاؿتی سا ٕٔىٗ ٔی

ٟشی، آِٛدٌی سا تـذیذ وشدٜ ٚ خٕؼیت ٚ افضایؾ ٔلشف ا٘شطی ؿ

دٞذ. ِزا، تأثیش ؿٟش٘ـیٙی ثش  ٞبی ػلأت سا افضایؾ ٔی ٞضیٙٝ

صیؼتی  ٞبی ٔحیظ ٞب ٚ ػیبػت ػلأت ثٝ ویفیت صیشػبخت

پیـشاٖ تٛػؼٝ التلبدی،  ػٙٛاٖ ثٝكٙؼتی ؿذٖ،  ثؼتٍی داسد.

ٚ تِٛیذ ٘بخبِق داخّی، اثشات  افضٚدٜ اسصؽضٕٗ افضایؾ 

 ٞبی ػلأت افضایؾ ٞضیٙٝ ٘ظیشبػی ٟٕٔی ٔحیغی ٚ اختٕ صیؼت

ٞبی فؼیّی ٚ ا٘تـبس  ٞبی كٙؼتی ثب ٔلشف ػٛخت . فؼبِیتداسد

ٞبی  ٞب، ثش ویفیت ٞٛا، ػلأت ػٕٛٔی ٚ ٟ٘بیتبً ثش ٞضیٙٝ آلایٙذٜ

ٞب دس ایشاٖ،  ٌزاس٘ذ. ثشسػی ایٗ پذیذٜ ػلأت خبٔؼٝ تأثیش ٔی

ػلأت خب٘ٛاس،  ٞبی تأثیش ٔتمبثُ ؿشایظ ٔختّف ثش ٞضیٙٝ ظٜیٚ ثٝ

اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػت ٚ ٕٞٛاسٜ وبٖ٘ٛ تٛخٝ التلبددا٘بٖ 

 ٚ پظٚٞـٍشاٖ حٛصٜ ػلأت ثٛدٜ اػت.

 ،تدذیذ پزیش یٞب ی٘مؾ ا٘شط( 2022ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ )

 ثش (CO2اوؼیذ وشثٗ ) دیٚ ا٘تـبس  یآٔٛصؿ یٞب ٙٝیٞض

 یصٔب٘دس دٚسٜ  بیخٙٛة آػ یدس وـٛسٞب ی ػلأتٞب ٙٝیٞض

پٙح وـٛس  تبثّٛیی سا ثشای یٞب دادٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص 2018-1990

 ذیثّٙذٔذت، تِٛ حیوشد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبثشسػی  بیخٙٛة آػ

ی بٞٝ ٙیٚ آٔٛصؽ ثب ٞض تدذیذ پزیشا٘شطی  ،ی٘بخبِق داخّ

 یتدذیذ پزیش فـبس وٕتش یٞب یا٘شط ٚ داس٘ذ یاستجبط ٔٙفػلأت 

 ػلأت یٞب ٙٝیوٝ ٔٙدش ثٝ ٞض وٙذ یٚاسد ٔ یغیٔح تیفیثش و

 حی. ٘تبؿٛد یٔٛسدٔغبِؼٝ ٔ یبیوٕتش دس پٙح وـٛس خٙٛة آػ

 ثب ٞضیٙٝ ػلأت CO2دٞذ وٝ ا٘تـبس  ی٘ـبٖ ٔ ٗیٕٞچٙ یتدشث

 وٝ ٘ـبٖ داس داسد استجبط ٔؼٙیتٛخٟی  عٛس ٔثجت ٚ لبثُ ثٝ

 یثخؾ ػلأت وـٛسٞب یثبس ٔبِ CO2ا٘تـبس  ؾیافضا دٞذ، ٔی

اثشات ( 2021) ػبٖ ٚ ٚاً٘ (.2) دٞذ یٔ ؾیٔختّف سا افضا

ثش سا  بٖیسٚػتبئ ػلأت ٞبی ٙٝیٞضٞٛا ثش  یآِٛدٌ ییفضب ضیػشس
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 یاػتب٘ تبثّٛیی یٞب دادٜ ثشای ٗیدٚسث ٔذَیی فضبسٚیىشد  اػبع

اص ٔذَ  .ا٘ذ وشدٜٔغبِؼٝ  ٗیدس چ 2015تب  2002 یٞب ػبَ یع

یی فضب ضیاثش ػشس یثشسػ یثشا (dorbin spatial) ٗیدٚسث ییفضب

 دس PM 2.5 (Particulate Matter 2.5)غّظت ػبلا٘ٝ  ٗیبٍ٘یٔ

 ٞب بفتٝی اػتفبدٜ ؿذ. ییػبوٙبٖ سٚػتب ػلأت یٞب ٙٝیٞض ٔذَ

ٞبی  ٚ ٞضیٙٝ PM 2.5 وٝ ثیٗ غّظت رسات ٔؼّك دٞذ یٔ٘ـبٖ 

داسی ٚخٛد داسد.  یػلأت سٚػتبییبٖ ساثغٝ ٔثجت ٚ ٔؼٙ

دس ػغح ٔحّی، ثّىٝ اص عشیك ػشسیض  تٟٙب ٘ٝآِٛدٌی ٞٛا  ٕٞچٙیٗ

ٌزاسد؛  ؿذٖ ثٝ ٔٙبعك ٔدبٚس ٘یض ثش ػلأت خٕؼیت اثش ٔی

ٞبی ػلأت دس  ؿذت اثشات ػشسیض فضبیی ثش ٞضیٙٝ وٝ عٛسی ثٝ

خٛاس، حتی اص اثش ٔؼتمیٓ آِٛدٌی دس خٛد ٔٙغمٝ  ٔٙبعك ٞٓ

 (.6) ثیـتش اػت

فضبیی ، اثش ػشسیض (2009ػبي ٚ پغ ) ش اػبع تؼشیف ِیث

ثیبٍ٘ش ٔیضاٖ تأثیش تغییشات یه ٔتغیش دس یه ٔٙغمٝ ثش ػبیش 

، ٔغبِؼبت پیـیٗ وٕتش ثٝ ثشسػی حبَ ثبایٗ .(7) ٔٙبعك اػت

ٞبی ػلأت ثب ِحبػ  ٚ ٞضیٙٝ پزیش تدذیذٞبی  استجبط ٔیبٖ ا٘شطی

سفغ ایٗ  ٞذف ثبا٘ذ. پظٚٞؾ حبضش  وشدٖ اثشات ٔىب٘ی پشداختٝ

 تدذیذٞبی  حّیُ ساثغٝ ٔیبٖ ا٘شطیدس ادثیبت ٔٛضٛع، ثٝ ت خلأ

تٛػؼٝ ایٗ حٛصٜ  چشاوٝپشداصد؛  ػلأت ٔی ٞبی ٞضیٙٝٚ  پزیش

صیؼت ٚ وبٞؾ  تأثیش ٔؼتمیٕی ثش ثٟجٛد ویفیت ٔحیظ

 .دٞبی ػلأت داس ٞضیٙٝ

ٔلشف ( ثٝ ثشسػی اثش 1404ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘یه الجبِی 

: شاٖیا یٞب ػلأت اػتبٖ یٞب ٙٝیثش ٞض شیپز ذیتدذ یٞب یا٘شط

یی پشداختٙذ. ٞذف ثشسػی ػٛأُ فضب یالتلبدػٙد بفتیسٞ

خلٛف  ی ایشاٖ ثٝٞب اػتبٖٞبی ػلأت دس  اثشٌزاس ثش ٞضیٙٝ

ٞب  ثبؿذ. یبفتٝ ی ٔیّیفؼ ٞبی ػٛختٞبی تدذیذ پزیش ٚ  ا٘شطی

 ٞبی ٞضیٙٝ ثش تدذیذ پزیش ٞبی  ا٘شطی ٔلشف دٞذ وٝ اثش ٘ـبٖ ٔی

 ا٘تـبس ٌبص ٚ فؼیّی ٞبی ػٛخت اثشات ٚ داس ٔؼٙی ٚ ٔٙفی ػلأت

CO2 ٕٞچٙیٗ .ثبؿٙذ ٔی داس  ٔؼٙی ٚ ٔثجت ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش 

ٞبی فؼیّی ٚ ٔیضاٖ  ، ا٘شطیپزیش تدذیذٞبی  وـؾ ٔلشف ا٘شطی

 .وـؾ اػت ٞبی ػلأت، ثی ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ CO2 ٌبص ا٘تـبس

 ٔثجت ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش ػبَ 65 ثبلای خٕؼیت ٕٞچٙیٗ اثش

آِٛدٌی  (1401) جتبٚ حؼٗ ٘ ٔیلا ػّٕی (.8اػت ) داس ٔؼٙی ٚ

 ٔتػلا ٞبی ٔحیغی ٚ اثش غیشخغی تِٛیذ ػشا٘ٝ ثش ٞضیٙٝ صیؼت

 دٚسٜ عی ٞبی كبدسوٙٙذٜ ٘فت پٛیب ثشای وـٛس یا ٔغبِؼٝ سا دس

 CO2دس ایٗ ٔغبِؼٝ اثش ا٘تـبس . وشد٘ذثشسػی  2018-2004

ػشا٘ٝ ٔحیغی، تِٛیذ ٘بخبِق داخّی  ػٙٛاٖ ؿبخق صیؼت ثٝ

ػٙٛاٖ ؿبخق التلبدی، ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٚ ٘ؼجت ٚاثؼتٍی  ثٝ

ثب سا  ػٙٛاٖ ؿبخق اختٕبػی ثش ٞضیٙٝ ػلأت ػشا٘ٝ ػٙی ثٝ

 ی تبثّٛی یبفتٝ یٓٞبی تؼٕ اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌـتبٚس

(panel generalized method of moments) ،19 ثشای 

ٞبی ایٗ  . یبفتٝوشد٘ذثشآٚسد  (ؿبُٔ ایشاٖ)وـٛس كبدسوٙٙذٜ ٘فت 

وشثٗ ػشا٘ٝ،  اوؼیذ یٞبی ا٘تـبس د دٞذ ٔتغیش ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔی

داس ٚ   ی٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٚ ٘ؼجت ٚاثؼتٍی ػٙی اثش ٔثجت ٚ ٔؼٙ

ٚاسٖٚ ثب ٞضیٙٝ  U ٔتغیش تِٛیذ ػشا٘ٝ ساثغٝ غیشخغی ثٝ ؿىُ

ثب ( 1400)ٚ ٕٞىبساٖ  ٟٔذی صادٜ ساصیٙی (.9)ػلأت داسد. 

تأثیش  تبثّٛیی،ثب ٚلفٝ تٛصیؼی  ٖٛیاػتفبدٜ اص سٚؽ خٛد سٌشػ

سا دس  ػلأت ٞبی ٞضیٙٝآِٛدٌی ٞٛا ٚ سؿذ التلبدی ثش 

 یٔٛسدثشسػ 2000- 2019وـٛسٞبی ٔٙتخت اٚپه عی دٚسٜ 

 ا٘تـبس)آِٛدٌی ٞٛا  ثیٗ٘ذ. عجك ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ، اٜ لشاس داد

(PM 10 اوؼیذ وشثٗ ٚ ٔیضاٖ ا٘تـبس دی (CO2) ٝٙٞبی ثب ٞضی 

 ثیٗداس ٚخٛد داسد. ساثغٝ  یػلأت ػشا٘ٝ ساثغٝ ٔثجت ٚ ٔؼٙ

 ٔٙتخت یدس اوثش وـٛسٞب ی ػلأتٞب ٙٝیدسآٔذ ػشا٘ٝ ٚ ٞض

 (.10) داس ثٛدٜ اػت یٔثجت ٚ ٔؼٙ اٚپه

ثخؾ كٙؼت،  افضٚدٜ اسصؽتحّیُ اثشات  ٞذف ثب ایٗ پظٚٞؾ

اوؼیذ وشثٗ  ٚ فؼیّی، ا٘تـبس دی شیپز ذیتدذٞبی  ٔلشف ا٘شطی

(CO2ٝٙ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ثش ٞضی ٚ ) ٖٞبی  ٞبی ػلأت دس اػتب

اػت. ٘ٛآٚسی ایٗ ٔغبِؼٝ دس اػتفبدٜ اص ٔبتشیغ  ؿذٜ ا٘دبْایشاٖ 

ثش ٔجٙبی ٔدبٚست ٚ  اػتب٘ذاسدؿذٜٚص٘ی فضبیی )ثب دٚ سٚؽ 

ٞبی  فبكّٝ( ثشای ٔحبػجٝ ػشسیضٞبی فضبیی ٔتغیشٞب ثش ٞضیٙٝ

ثٝ ؿٙبػبیی اػت. ایٗ تحمیك  خٛاس ٞٓٞبی  ػلأت اػتبٖ

 ذیتدذٞبی  ٞبی ا٘تمبَ اثشات ػلأت ٘بؿی اص ٔلشف ا٘شطی وب٘بَ

ٞبی  ٞب ثش ٞضیٙٝ ٞبی كٙؼتی ٚ اثشات ٔتمبثُ آٖ ٚ ظشفیت شیپز

اػتفبدٜ اص سٞیبفت التلبدػٙدی فضبیی ٚ  پشداصد. ػلأت ٔی

ٚیظٜ دس ٔمیبع اػتب٘ی ایشاٖ، ایٗ  ٔحبػجٝ ػشسیضٞبی فضبیی، ثٝ

تٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد  ػبصد. ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٔی تحمیك سا ٔتٕبیض ٔی

ٔحیغی دس ایشاٖ ٚ تذٚیٗ  ٞبی ثٟذاؿتی ٚ صیؼت ٌزاسی ػیبػت

ٚ ٔذیشیت  شیپز ذیتدذٞبی  ساٞجشدی ثشای اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ا٘شطی

اثشات ٔٙفی كٙؼتی ؿذٖ ثش ػلأت ػٕٛٔی وٕه وٙذ. ایٗ 

ص ٞبی التلبدی فضبیی، اثؼبد خذیذی ا تحّیُ دس چبسچٛة ٔذَ

ٔحیغی سا ٕ٘بیبٖ ػبختٝ ٚ ضشٚست  استجبعبت التلبدی ٚ صیؼت

 .ػبصد دس ٔذیشیت ٔٙبثغ سا ثشخؼتٝ ٔی یاػتب٘ ٗیثٞبی  ٕٞىبسی
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 رٍش پضٍّص

 تحّیُ ٔجتٙی ثش تحّیّی-تٛكیفییه پظٚٞؾ  ،ایٗ پظٚٞؾ

 ٔٛسدٔغبِؼٝخبٔؼٝ . ثٛدفضبیی  یالتلبدػٙد یػبص ٔذَٚ ثب٘ٛیٝ 

 1402 تب 1390 یٞب ػبَاػتبٖ ایشاٖ ٚ دٚسٜ صٔب٘ی آٖ  31

ٞبی تبثّٛیی )پُٙ دیتب(  ٝ اص ٘ٛع دادٜؼٞبی ایٗ ٔغبِ دادٜ ثبؿذ. ٔی

ٚ اعلاػبت  . آٔبسثٛدای  وتبثخب٘ٝاعلاػبت سٚؽ ٌشدآٚسی ٚ 

ایشاٖ ٚ ثب٘ه  ٔشوض آٔبس یٞب ػبِٙبٔٝٚ  ٞب ٌضاسؽاص  بصیٔٛسد٘

ٞیذسٚوشثٛسی ٚصاست  ٚ ٚصاست ٘یشٚ ٞبی ا٘شطی تشاص٘بٔٝٔشوضی، 

دس ایٗ  اػت. ؿذٜ اػتخشاج ٔٛسدٔغبِؼٝ یٞب ػبَثشای  ٘فت

ػشسیض فضبیی ثشای ثشسػی التلبدػٙدی فضبیی اص سٚؽ ٔغبِؼٝ 

ٞبی  ٞبی تدذیذ پزیش ٚ كٙؼتی ؿذٖ ثش ٞضیٙٝ ٔلشف ا٘شطی

 ٔذَثشآٚسد ثشای  ٔٛسداػتفبدٜ افضاس ٘شْ اػتفبدٜ ؿذ.ػلأت 

 ثٛدٜ اػت. Stata 26التلبدػٙدی 

ٔذَ ٘یض ٔؼشفی ٚ  ٔتغیشٞبی ،دس ادأٝ ضٕٗ تلشیح ٔذَ

التلبدػٙدی فضبیی ٚ  سٚؽ ،ٞب چٍٍٛ٘ی ٌشدآٚسی اعلاػبت آٖ

 .ؿٛد ٔیتٛضیح دادٜ ٚص٘ی فضبیی ٘یض  ٔحبػجٝ ٔبتشیغ

 تلشیح ٔذَ

ثشٌشفتٝ اص ٔذَ ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ  ٔغبِؼٝ ٗیا یٔؼبدِٝ وّ

 ثبؿذ: صیش ٔی كٛست ثٝ( 11) یبوٛثٛ ٚ ٕٞىبساٖ( ٚ 2)

       (1ٔؼبدِٝ)

   

                                

                        
 ٚ ثٛدٜ ػبَ غیا٘ذ t اػتبٖ ٚ دٞٙذٜ ٘ـبٖ i آٖ ا٘ذیغ دس وٝ

 ػجبستٙذ اص: تحمیك ٔتغیشٞبی

)ثٝ  ػشا٘ٝ لأتػ ٞبی ٙٝیٞض: ٍِبسیتٓ lnHE: ٚاثؼتٝ شیٔتغ

 خٕؼیت(

 ٔؼتمُ ٞبیشیٔتغ

lnCO2:  وشثٗ ذیاوؼ یدٍِبسیتٓ ا٘تـبس ٌبص 

lnRENتدذیذ پزیش ٞبی   : ٍِبسیتٓ ٔلشف ا٘شطی 

lnFOSILٞبی فؼیّی : ٍِبسیتٓ ػٛخت 

lnIND:  ٓكٙؼت )ثٝ لیٕت ثبثت ػبَ  افضٚدٜ اسصؽٍِبسیت

1400) 

LnURB: ٓیٙیؿٟش٘ـ ٘شخ ٍِبسیت 

ٞبی ػلأت  ٞبی خبٔغ ٞضیٙٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ا٘تـبس دادٜ 

ٞبی ػلأت خب٘ٛاس  ٞبی ػشا٘ٝ ٞضیٙٝ ٞب، ایٗ پظٚٞؾ اص دادٜ اػتبٖ

)ثٝ تفىیه ٔٙبعك ؿٟشی ٚ سٚػتبیی( ٔؼتخشج اص عشح دسآٔذ ٚ 

اػتفبدٜ وشدٜ اػت. اخضای  ٚثٛدخٝ ثش٘بٔٝٞضیٙٝ ػبصٔبٖ 

ٔدٕٛع »ؿبُٔ  دٞٙذٜ ٞضیٙٝ ػلأت دس ایٗ ٔغبِؼٝ، تـىیُ

« ٞبی اختٕبػی ٚ دسٔب٘ی ٞبی ثٟذاؿتی، دسٔب٘ی ٚ ثیٕٝ ٞضیٙٝ

ٞبی آٔبسی ػبصٔبٖ ٔزوٛس اػتخشاج ٌشدیذ.  اػت وٝ اص ػبِٙبٔٝ

ٞب ؿبُٔ ٔشاحُ صیش اػت: ٘خؼت،  ػبصی دادٜ فشآیٙذ آٔبدٜ

ثٝ تفىیه ٘ٛع ػىٛ٘ت )ؿٟشی ٚ  ٞشػبَٞبی ٔزوٛس ثشای  ٞضیٙٝ

یٙٝ ػلأت ٔیبٍ٘یٗ ٞش خب٘ٛاس سٚػتبیی( تدٕیغ ٌشدیذ تب ٞض

ٔـخق ؿٛد. دس ٔشحّٝ ثؼذ، ایٗ ٔمبدیش دس تؼذاد وُ خب٘ٛاسٞبی 

ٞش ٔٙغمٝ ضشة ؿذ تب ٞضیٙٝ ػلأت وُ ٔٙبعك ؿٟشی ٚ 

ٞبی دٚ  ثٙذی ٞضیٙٝ ، ثب خٕغدسٟ٘بیتسٚػتبیی ٔحبػجٝ ٌشدد. 

ثخؾ ؿٟشی ٚ سٚػتبیی، ؿبخق ٞضیٙٝ ػلأت وُ اػتبٖ دس 

 .حبكُ ؿذ ػبَ ٞش

تؼذاد خب٘ٛاس سٚػتبیی ; × ٝ ػلأت خب٘ٛاس سٚػتبیی ٞضیٙ

 ٞضیٙٝ ػلأت ٔٙبعك سٚػتبیی

تؼذاد خب٘ٛاس ؿٟشی ; ٞضیٙٝ × ٞضیٙٝ ػلأت خب٘ٛاس ؿٟشی 

 ػلأت ٔٙبعك ؿٟشی

ٞضیٙٝ ػلأت ٔٙبعك سٚػتبیی + ٞضیٙٝ ػلأت ٔٙبعك 

 ؿٟشی ; وُ ٞضیٙٝ ػلأت

ٔلشف ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ، ؿبُٔ  ػبیش دادٜ

افضٚدٜ ثخؾ كٙؼت، ٔلشف  ٞبی تدذیذپزیش، اسصؽ ا٘شطی

اوؼیذ  ٞبی فؼیّی، ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٚ ٔیضاٖ ا٘تـبس دی ا٘شطی

ٞبی ٔشوض آٔبس  ؿذٜ دس پبیٍبٜ وشثٗ، ثب اػتفبدٜ اص اعلاػبت ٌضاسؽ

ٞبی ا٘شطی  ٞبی ٚصاست ٘فت ٚ تشاص٘بٔٝ ایشاٖ، ثب٘ه ٔشوضی، تشاص٘بٔٝ

ٞبی  ػت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دادٜا ٚصاست ٘یشٚ اػتخشاج ؿذٜ

ٞب دس دػتشع ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ  ثشخی ٔتغیشٞب ثشای ٕٞٝ اػتبٖ

ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ  ٞبی آٔبسی ثشای ثشآٚسد ٔمبدیش آٖ دِیُ اص سٚؽ

ٞبی فؼیّی اص ٔدٕٛع  ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔیضاٖ ٔلشف ػٛخت اػت. ثٝ

ٔلشف پٙح ػٛخت اكّی )٘فت ػفیذ، ٘فت ٌبص، ثٙضیٗ ٚ غیشٜ( 

اوؼیذ  ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ ا٘تـبس دی

ٞبی فؼیّی  وشثٗ، اص ضشایت ا٘تـبس ٔشتجظ ثب ٞش یه اص ػٛخت

تشتیت وٝ اثتذا  ایٗ ٞبی ٔختّف اػتفبدٜ ٌشدیذ ثٝ دس صیشثخؾ

اوؼیذ وشثٗ ٔٙتـشؿذٜ دس ٞش صیشثخؾ ثشای ػٛخت  ٔیضاٖ دی

ٞب، ا٘تـبس  ثخؾ شٔٛسد ٘ظش تؼییٗ ؿذٜ ٚ ػپغ ثب خٕغ ٔمبدیش صی

آٔذ. دس ٟ٘بیت،  دػت اوؼیذ وشثٗ ٔشثٛط ثٝ آٖ ػٛخت ثٝ وُ دی

ٞب،  اوؼیذ وشثٗ ٔٙتـشؿذٜ اص تٕبٔی ػٛخت صدٖ دی ثب خٕغ

  اوؼیذ وشثٗ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٔیضاٖ ا٘تـبس ػبلا٘ٝ دی
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 سٚؽ التلبدػٙدی فضبیی

 تخٕیٗ ثشای فضبیی التلبدػٙدی سٚؽ اص تحمیك ایٗ دس

 سٚؽ وبسثشد فضبیی، التلبدػٙدی. ؿذ اػتفبدٜ ٔٛسد٘ظش ٔذَ

 ٔىب٘ی خضء داسای ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ اص اػتفبدٜ دس التلبدػٙدی

 التلبدػٙدی اص ای صیشؿبخٝ فضبیی التلبدػٙدی دسٚالغ. ٞؼتٙذ

 خٛدٕٞجؼتٍی یب ٚاثؼتٍی) فضبیی ٔتمبثُ ساثغٝ وٝ اػت

 ٞبی ٔذَ دس سا( فضبیی ٘بٕٞؼب٘ی) فضبیی ػبختبس ٚ( فضبیی

 صٔب٘ی ػشی-ٔمغؼی تشویت یب ٔمغؼی ٞبی دادٜ ثب سٌشػیٛ٘ی

 ٔىب٘ی خضء داسای ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ وٝ یصٔب٘. وٙذ ٔی ثشسػی

 چٙذاٖ ػٕٛٔی التلبدػٙدی ٞبی ؿیٜٛ وبسٌیشی ثٝ ٞؼتٙذ،

 خضء داسای ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ اص اػتفبدٜ ٍٞٙبْ ثٝ. ٘یؼت ٔٙبػت

 سخ "فضبیی ٘بٕٞؼب٘ی" ٚ "فضبیی ٚاثؼتٍی" ٔؼئّٝ دٚ ٔىب٘ی،

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ دس وٝ اػت ای پذیذٜ فضبیی ٚاثؼتٍی. داد خٛاٞذ

 ای ٔـبٞذٜ ٚلتی وٝ عٛسی ثٝ دٞذ، ٔی سٚی ٔىب٘ی ػٙلش داسای

 ثٝ ٔـبٞذٜ ایٗ ثبؿذ، داؿتٝ ٚخٛد i ٔب٘ٙذ اػتبٖ یه ثٝ ٔشثٛط

 ٚاثؼتٍی. اػت ٚاثؼتٝ j ٔخبِف i ٞبی ٔىبٖ دس دیٍش ٞبی ٔـبٞذٜ

 i وٝ عٛسی ثٝ دٞذ سخ ٔـبٞذٜ چٙذیٗ ثیٗ تٛا٘ذ ٔی فضبیی

 سٚد ٔی ا٘تظبس صیشا ؛وٙذ اختیبس سا n تب 1 اص ٔمذاسی ٞش تٛا٘ذ ٔی

 ٔمبدیش ثٝ فضب اص ٘مغٝ یه دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ وٝ

 فضبیی ٘بٕٞؼب٘ی. ثبؿذ ٚاثؼتٝ دیٍش ٞبی ٔىبٖ دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 ػغح دس ٞب ٔـبٞذٜ ثیٗ سٚاثظ دس ا٘حشاف ثٝ وٝ اػت اكغلاحی

 دس حشوت ثب دیٍش، ػجبستی ثٝ. داسد اؿبسٜ فضب خغشافیب ٞبی ٔىبٖ

 ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٍ٘ش ای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دادٜ تٛصیغ ٞب، ٔـبٞذٜ ثیٗ

 (.7) ثٛد ٘خٛاٞٙذ ثبثتی ٚاسیب٘غ

 فضبیی اثشات تؼییٗ خٟت فضبیی سٌشػیٖٛ یٞب ٔذَ صا

(spatial effects)
 اػتفبدٜ یبفتٝ ثؼظ یٞب یػش اص اػتفبدٜ ثب 

 اص یه ٞش ثٝ ٚاثؼتٝ )اػتبٖ(یه ٔـبٞذٜ  دس تغییش .ؿٛد ٔی

 كٛست ثٝٔٙغمٝ  خٛد ثش یشاتیتأث داسای تٛضیحی ٔتغیشٞبی

 غیشٔؼتمیٓ كٛست ثٝ ٔٙبعك دیٍش ثش یا ثبِمٜٛ اثشات ٚ ٔؼتمیٓ

 ثشسػی خٟت تٛا٘ذ یٔ فضبیی یالتلبدػٙد یٞب ٔذَ .اػت

 ٞب ٚاوٙؾ ٚ تؼبٔلات آٔبسی ثٛدٖ داس یٔؼٙ ٚ ؿذتتدشثی 

 تب ػبص٘ذ یٔ لبدس سا ٔب ٞب ٔذَ ایٗ ،دسٚالغ .ؿٛدٚالغ  ٔٛسداػتفبدٜ

 . ٕٔىٍٗیشیٓث دس ٘ظش ٔجذأ ٔـبٞذٜ ٔب٘ٙذ سا ٔـبٞذات تٕبٔی

 أب ؛ؿٛ٘ذ تّمی ثش صٔبٖ ٓیشٔؼتمیغ ٚ ٔؼتمیٓ اثشات اػت

 دس ٔمغؼی سٚاثظ دس صٔبٖ ا٘تمبَ ثشای ٘مؾ كشیحی ٌٛ٘ٝ چیٞ

 فضبیی سٌشػیٖٛ یٞب ٔذَ، تٛا٘بیی دسٚالغ .اػت ٘ـذٜ ٌشفتٝ ٘ظش

ی ٞب ٔذَ اص ٟٕٔی ثؼیبس خٙجٝ ثیبٍ٘ش تؼبٔلات ایٗ تؼییٗ خٟت

 (.7) اػت (spatial econometric) یالتلبدػٙد

 ٔـبٞذاتی ثیٗ ٚاثؼتٍی ػبختبس فضبیی سٌشػیٖٛ ٞبی ٔذَ

 سا ٞؼتٙذ غیشٜ ٚ ٞب اػتبٖ وـٛسٞب، ٔٙبعك، دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ

 پبسأتشٞب حبٚی تخٕیٗ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ .ٙذیٕ٘ب یٔ ثشسػی

 .ثبؿذ یٔ ٔٙبعك یب ٔـبٞذات ثیٗ سٚاثظ دس اسصؿٕٙذی اعلاػبت

 ثٝ ٘ؼجت ثٟتشی ٚ وبسثشد لبثّیت داسای وٝ اػت ٔذػی سٚؽ ایٗ

ثش  اػت. یا ٔٙغمٝ ٚ ٔىب٘ی ٔغبِؼبت دس ٔشػْٛ یالتلبدػٙد

 دیٍش ٘مغٝ اص سا فضب دس ٘مغٝ ٞش فبكّٝ ٛاٖت یٔ سٚؽ ایٗ اػبع

 فضبیی یب ٚاثؼتٍی ٚخٛد فضبیی ػبختبس اكغلاح .ٕ٘ٛد تؼییٗ

ثیٗ   ساثغٝفضبیی،  ٚاثؼتٍی .دٞذ یٔ ٘ـبٖ سا پشاوٙؾ ٘بٍٕٞٙی

 اتفبق فضب اص دیٍش خبی دس ٚ آ٘چٝ فضب اص ٘مغٝ یه دس آ٘چٝ

 وٝ فضب  بفتٝی تٛػؼٝ ٔفْٟٛ ثٝ تٛخٝ ثب .دٞذ یٔ ٘ـبٖ سا افتذ ٔی

 اػت؛ خغشافیبیی ٚ اختٕبػی ػیبػی، فضبی التلبدی، ؿبُٔ

 تؼبٔلات ثیٙبثیٙی  اسائٝ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ یٔ فضبیی ٔفْٟٛ ٚاثؼتٍی

 (.6) ؿٛد ٌشفتٝ وبس ثٝ

 ثیٗ تؼبُٔ ثبِمٜٛ لذست ی التلبدػٙدی فضبییٞب ٔذَدس 

٘ـبٖ دادٜ  W ییفضب ٚص٘ی ٔبتشیغ تؼشیف عشیك اص ٚاحذٞب

 تٛا٘ذ یٔ پذیذٜ یه تغییش ٔحٛس، ٔذَ سٚیىشد عجك .(7) ؿٛد ٔی

 فضبیی شاتیتأث ٚ تٛضیحی ٔتغیشٞبی اص یا ٔدٕٛػٝ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٔدذداً تٛا٘ٙذ یٔػٙتی  التلبدػٙدی یٞب ٔذَ ؿٛد. دادٜ تٛضیح

 ساػلأت  یٞب ٙٝیٞض ثش ٕٔىٗ فضبیی شاتیتأث ٚ ؿٛ٘ذ تفؼیش

 ثبؿذ. صیش ٔی كٛست ثٝ وٝ دٞذ لشاس ٔذ٘ظش

            (2ٔؼبدِٝ )

y ثشداس یه n×1 ٜاػت ٚ ٔتغیش ٚاثؼتٝ ػشضی ٔمغغ اص ا٘ذاص 

X ٔبتشیغ  یهn×k دٞذ یٔ ٘ـبٖ سا یحیتٛض یشٞبیٔتغ اص ٚ u 

ٚ  ٘شٔبَ تٛصیغ داسای ،ؿٛد یٔ فشم وٝ ثٛدٜ اص خغبٞب ثشداس

 W، n×n ییفضبٚص٘ی  . ٔبتشیغثبؿذ ٔی          ٔؼتمُ

 اػت. فضبیی ٚلفٝ پبسأتش θ .ثبؿذ یٔای  فبكّٝ سٚاثظ ؿبُٔ وٝ

 ثٝ yٔتغیش ٚاثؼتٝ وٝ  اػت ایٗ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٚلفٝ فضبیی ٔذَ

 (.7) داسد ثؼتٍی ٕٞؼبیٝ ٔٙبعك دس y ػغٛح

 پتب٘ؼیُ لذست دٞٙذٜ ـبٖ٘ ،   یٞبٝ یدسا التلبدی ٔفْٟٛ دس

 ٔؼٕٛلاً ٚص٘ی ٔبتشیغ اػت. jٚ ٚاحذ  iٚاحذ  ثیٗ تؼبٔلات

ػتٖٛ  یب ػغش ٞش یٞبٝ یدسا ٔدٕٛع ثٙبثشایٗ اػت؛ اػتب٘ذاسدؿذٜ

 ثیٗ ٔفْٟٛ ٔدبٚست اص اػتفبدٜ ثب تٛا٘ذ یٔ ٞب ٚصٖ اػت. ٚاحذ ثشاثش

 ٕٞؼبیٝ i  ٚj وٝ صٔب٘ی      ػلأت ٚ ؿٛد تؼشیف ٚاحذٞب
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 ،٘جبؿٙذ ٞٓ ٕٞؼبیٍی ٚ ٔدبٚست یٚلت      ٚ ٞؼتٙذ ٞٓ

 حبَ ثبایٗ ثبؿذ، ٔؼتٕش ٚ ٔذاْٚ اسصؽ داسای تٛا٘ذ یٔ ٞب ٚصٖ

 (.6) ثبؿٙذ صا ثشٖٚ ٚ تلبدفی غیش ٚص٘ی ٔبتشیغ ػٙبكش ثبیؼتی

 ٔؼىٛع-ٔبتشیغ ٚص٘ی فضبیی فبكّٝ

اػت ٚ ثش اػبع  1ٚ  0 ٔبتشیغ ٚص٘ی ٔدبٚستی داسای ػٙبكش 

ؿٛد ٚ  ٞب تٟیٝ ٔی ٕٞؼبیٍی ٚ داؿتٗ ٔشص ٔـتشن ٔیبٖ اػتبٖ

ثبؿذ ٚ ػٙبكش خبسج اص لغش  ػٙبكش لغش اكّی آٖ كفش ٔی ٔؼٕٛلاً

اكّی دس كٛستیىٝ دٚ اػتبٖ ٕٞؼبیٝ ثبؿٙذ ٔمذاس یه ٚ دس غیش 

تب اص تأثیش ٞش اػتبٖ ثش خٛد وٙذ  ایٗ كٛست ٔمذاس كفش اختیبس ٔی

ٔٙظٛس اعٕیٙبٖ اص لبثّیت ٔمبیؼٝ  ، ثٝدسٟ٘بیتخٌّٛیشی ؿٛد. 

ٞبی فضبیی،  سد ٔذَضشایت ٚ خٌّٛیشی اص ػٌٛیشی دس ثشآٚ

؛ ایٗ فشآیٙذ ؿٛد ٔیػبصی  كٛست ػغشی ٘شٔبَ ٔبتشیغ حبكُ ثٝ

ٞبی ٞش ػغش ثشاثش ثب یه ثبؿذ ٚ  ؿٛد وٝ ٔدٕٛع ٚصٖ ٔٛخت ٔی

آٔبسی  اص٘ظشٚیظٜ دس ثشسػی اثشات ػشسیض،  تفؼیش ضشایت ٔذَ، ثٝ

 .ٔؼتجش ٌشدد

خلٛف ػشسیض  ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت ٔتغیشٞبی ایٗ پظٚٞؾ ٚ ثٝ

یبثذ ٚ دس آٖ  ؼیذ وشثٗ ٔٙتـشٜ وٝ عی فبكّٝ وبٞؾ ٔیاو دی

ٔشٚس  پزیش٘ذ ٚ ثٝ تش ثیـتشیٗ تأثیش سا ٔی ٞبی ٔدبٚس ٘ضدیه اػتبٖ

ؿٛد لاصْ  یبثذ ٚ ؿذت ػشسیض ثب فبكّٝ وٕتش ٔی آٖ وبٞؾ ٔی اثش

خبی ٔبتشیغ ٚص٘ی ٔدبٚست اص ٔبتشیغ ٚص٘ی فبكّٝ  ثٛد ثٝ

یغ ٚص٘ی فضبیی ٔبتش، ایٗ ٔبتشیغ ٔؼىٛع اػتفبدٜ وٙیٓ.

ٞبی ٔدبٚس ٚ  ٔؼىٛع ٘بْ داسد وٝ دس آٖ اػتبٖ -خغشافیبیی فبكّٝ

ٞبی دٚس اص ٞٓ وٕتشیٗ ٚصٖ سا  ٕٞؼبیٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٚ اػتبٖ

   ػٙبكشٌیش٘ذ.  ٔی
 بتشیغ چٍٍٛ٘ی استجبط فضبیی ٔٙغمٝس ٔد   

i  ثبj  1كٛست  دٞذ وٝ ثٝ فبكّٝ ٘ـبٖ ٔی اص٘ظشسا/dij  1یب/d
2
ij 

تؼییٗ فبكّٝ ثیٗ دٚ ٚاحذ )اػتبٖ( اص دٚ  ٔٙظٛس ثٝؿٛد.  تؼشیف ٔی

(. دس ایٗ 12) ؿٛد تبثغ الّیذػی ٚ ٔیٙىٛٚػىی اػتفبدٜ ٔی

اثؼبد دس  dij/1 پظٚٞؾ ٔبتشیغ فبكّٝ ٔؼىٛع ثش اػبع ساثغٝ

ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ػٙبكش ٔبتشیغ ثش  ػبختٝ 31×31

ػبصی ٘ذاسد  ٘یبص ثٝ ٘شٔبَؿذٜ اػت  ٔجٙبی ٔؼىٛع فبكّٝ ٔحبػجٝ

ؿذٜ  ػٙٛاٖ ٔبتشیغ ٚص٘ی فضبیی اػتفبدٜ ٚ اص ٕٞیٗ ٔبتشیغ ثٝ

دس ادأٝ چٍٍٛ٘ی ٔحبػجبت ایٗ ٔبتشیغ ٘ـبٖ دادٜ  اػت.

 :ؿٛد یٔ

dij = √       
                               ( 3ٔؼبدِٝ  ) 

 

   
   

   
⁄                                                 ( 4ٔؼبدِٝ  )     

 ّا یافتِ

 ؿذٜ اػتفبدٜثشای ثشآٚسد ٔذَ اص سٚؽ التلبدػٙدی فضبیی  

 بصی٘ ؾیپ یٞب آصٖٔٛثشآٚسد دلیك ٔذَ ٘یبصٔٙذ اخشای ثشخی اص  .اػت

ٝ ثبؿذ یٔ دبْ یٞب آصٖٔٛ. دس ادأ  .ٌشدد یٔاسائٝ  بصیٔٛسد٘ٚ  ؿذٜ ا٘

 ییٔب٘بثشسػی ٚضؼیت  ٔٙظٛس ثٝ-ٔب٘بیی ٔتغیشٞب  آصٖٔٛ

ٔذَ لاصْ اػت اثتذا آصٖٔٛ ٔب٘بیی ا٘دبْ  یشٞبیٔتغایؼتبیی( )

ٔذَ اص ٘ٛع پبُ٘ ٞؼتٙذ لاصْ  یٞب دادٌٜیشد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

 ِٛئیٗ، ِیٗ ٚ چٛ یٞب آصٖٔٛولاػیه ٘ظیش  یٞب آصٖٔٛاػت اص 

(L.L.C) ،ٓؿیٗ پؼشاٖ ٚ آصٖٔٛ ای ٚ(IPS) ػتفبدٜ ؿٛد ِٚی ا

 یٞب آصٖٔٛ، ثٟتش اػت وٝ اص ٞب آصٖٔٛثٝ دِیُ ٘تبیح وبرة ایٗ 

وٝ ٚاثؼتٍی ٔمغؼی سا   (CIPS) ٘ؼُ دْٚ ٔب٘ٙذ آصٖٔٛ پؼشاٖ 

٘ـبٖ آصٖٔٛ پؼشاٖ  یٞب یثشسػ، اػتفبدٜ وشد. شدیٌ یٔدس ٘ظش 

داد وٝ ثشخی اص ٔتغیشٞبی ٔذَ ٔب٘ب ٘یؼتٙذ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس 

ٔب٘ب   I(1)ٔتغیشٞب دس ػغح  ٔشحّٝ اٌَٚیشی  پغ اص تفبضُ

 ؿذٜ اػت. اسائٝ 1آصٖٔٛ دس خذَٚ  ایٗ (. آٔبس13٠ؿذ٘ذ )

 تفبضُ ٌیشی ثبس یهثب  ییٔب٘ب  آصٖٔٛ حی٘تب :1خذَٚ 

 )تفبضُ  اَٚ(ٔتغیش CIPSآٔبسٜ  pٔمذاس 

021/0 56/5 - 
LnHE∆ 

001/0 48/3 - 
lnCO2∆ 

04/0 25/3 - LnREN∆ 
021/0 05/3 - 

LnFOSIL∆ 

032/0 51/3 - LnIND∆ 
011/0 01/4 - LnURB∆ 

 

آصٖٔٛ خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی، دٚٔیٗ آصٔٛ٘ی اػت وٝ دس 

ٞبی التلبدػٙدی فضبیی ضشٚست  ٞبی پبُ٘ ٚ ٔذَ تحّیُ دادٜ

تٛاٖ اص عشیك  داسد. ٚخٛد خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی دس ٔذَ سا ٔی

ثشسػی وشد. فشم كفش ایٗ آصٖٔٛ  (Moran’s I) آصٖٔٛ ٔٛساٖ

ثیبٍ٘ش ػذْ ٚخٛد اثشات ٔىب٘ی )ػذْ ػشسیضٞبی فضبیی( دس 

خٕلات اخلاَ اػت. صٔب٘ی وٝ فشم كفش سد ؿٛد، ٚخٛد اثشات 

ٌشدد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  ٔىب٘ی دس خٕلات اخلاَ تأییذ ٔی

آصٖٔٛ وٕتش اص  (pٔمذاس ) ، ػغح احتٕب2َؿذٜ دس خذَٚ  اسائٝ

٘تیدٝ، فشم كفش ٔجٙی ثش ػذْ ٚخٛد ػشسیضٞبی اػت؛ دس  05/0

 .كٛست فضبیی ثشآٚسد ؿٛد فضبیی سد ؿذٜ ٚ ٔذَ ثبیذ ثٝ

 ٘تبیح آصٖٔٛ ٔٛساٖ :2خذَٚ 

 pٔمذاس  آٔبسٜ

78/0 021/0 
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30 

( یب fixed effectsٞبی اثشات ثبثت ) تؼییٗ وبسایی ٔذَ    

ٞبی  ( دس ثشآٚسد ٔذrandom effectsَاثشات تلبدفی )

ٞبی پبُ٘ أشی ضشٚسی اػت. اكٛلاً دس  التلبدػٙدی ثب دادٜ

ٞبی صٔب٘ی ثیـتش  ٞبی پبُ٘ وٝ تؼذاد ٔمبعغ اص تؼذاد دٚسٜ دادٜ

ٞبیی ٘ظیش ٔذَ  ٞب داسای اثشات ثبثت ٞؼتٙذ. دس ٔذَ اػت، دادٜ

ٞبی التلبدی،  حبضش ٘یض، اص آ٘دب وٝ ٞش اػتبٖ داسای ٚیظٌی

دی اػت وٝ ثب ٔتغیشٞبی فش اختٕبػی ٚ خغشافیبیی ٔٙحلشثٝ

تٛضیحی لبثُ وٙتشَ ٘یؼتٙذ، ثٟتش اػت ٔذَ ثب سٚؽ اثشات ثبثت 

ثشآٚسد ؿٛد؛ ٍٔش آ٘ىٝ آصٖٔٛ ٞبػٕٗ خلاف آٖ سا ٘ـبٖ دٞذ. دس 

آصٖٔٛ ٞبػٕٗ، فشضیٝ كفش ثیبٍ٘ش وبسایی سٚؽ اثشات تلبدفی 

٘ؼجت ثٝ اثشات ثبثت ٚ فشضیٝ ٔمبثُ ثیبٍ٘ش ثشتشی ٔذَ اثشات 

، فشضیٝ كفش آصٖٔٛ ٞبػٕٗ 3ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ ثبثت اػت. 

دسكذ سد ؿذٜ ٚ ِزا ثشآٚسد ٔذَ ثب سٚؽ  5داسی  یدس ػغح ٔؼٙ

دس ٟ٘بیت، ثش اػبع ٘تبیح آصٖٔٛ ٔٛساٖ  .اثشات ثبثت ضشٚسی اػت

ٞبی  تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ٔذَ ثبیذ ثب سٚؽ ، ٔی2دس خذَٚ 

ع ٔذَ لاصْ فضبیی ثشآٚسد ؿٛد. ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ٚ تـخیق ٘ٛ

وٝ آیب خٛدٕٞجؼتٍی ٘بؿی اص  ٌشددثشسػی  یٞبی آصٖٔٛ ثب اػت

اػت. ثب تٛخٝ  ٔتغیش ٚاثؼتٝ اػت یب اص پؼٕب٘ذٞبی ٔذَ ایدبد ؿذٜ

، ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٚ 4ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ  ثٝ ٘تبیح آصٖٔٛ

پؼٕب٘ذٞبی ٔذَ ٞش دٚ تبثغ ػبختبس ٚ ٔمبدیش ٔىب٘ی ثٛدٜ ٚ 

ٞبی ٔزوٛس،  ٙٙذ. ثٙبثش ٘تبیح آصٖٔٛو خٛدٕٞجؼتٍی ایدبد ٔی

( ثشای ثشآٚسد Spatial Durbin Modelٔذَ دٚسثیٗ فضبیی )

 ؿٛد. ا٘تخبة ٔی
 ٞب :  ػبیش آص3ٖٛٔخذَٚ 

 آصٖٔٛ آٔبسٜ آصٖٔٛ pٔمذاس 

013/0 78/22 Hausman   
010/0 21/378 Wald   

015/0 876/5 Lm -lag 

003/0 647/8 Lm Error 

 

 ٔشثؼبت حذالُسٚؽ ثشآٚسد ٔذَ دٚسثیٗ فضبیی ثب  4خذَٚ 

اسائٝ  (Generalized Least Squares: GLS) یبفتٝ تؼٕیٓ

 وٝ دسكٛستی GLS)) یبفتٝ تؼٕیٓ ٔشثؼبت حذالُ سٚؽ ٕ٘بیذ. ٔی

 حذالُ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب سٌشػیٛ٘ی ٔذَ یه پبسأتشٞبی

 ٞٓ ثٝ خغب خٕلات ثبؿٙذ، ؿذٜ صدٜ تخٕیٗ وبسا كٛست ثٝ ٔشثؼبت

 ثش ػلاٜٚ. داؿت خٛاٞٙذ یىؼب٘ی ٚاسیب٘غ ٚ ثٛد ٘خٛاٞٙذ ٚاثؼتٝ

 تخٕیٗ وٛٚاسیب٘غ ٚاسیب٘غ ٔبتشیغ حبِتی چٙیٗ دس ایٗ

 ٘خٛاٞذ ٔؼتجش دیٍش ٔؼِٕٛی ٔشثؼبت حذالُ سٚؽ تٛػظ ؿذٜ صدٜ

 ٚخٛد ؿشایظ دس ثتٛا٘ذ وٝ داسیٓ ٘یبص سٚؿی ثٝ ٔب ثٙبثشایٗ ثٛد؛

 ٔذَ خغب، خٕلات پیبپی ٚاثؼتٍی یب ٘بٕٞؼب٘ی ٚاسیب٘غ

 .ثض٘ذ تخٕیٗ سا سٌشػیٛ٘ی

 ثشآٚسد ٔذَ دٚسثیٗ فضبیی :4خذَٚ 

 pٔمذاس  ا٘حشاف ٔؼیبس ضشیت ٔتغیش

 اصلی

lnCO2  000/0 0753782/0 341/0 وشثٗ ذیاوؼ یدٍِبسیتٓ ا٘تـبس ٌبص 

lnREN 081/0 112161/0 -  019/0 تدذیذ پزیشٞبی    ٍِبسیتٓ ٔلشف ا٘شطی 

lnFOSIL 01/0 0894634/0 347/0 ٞبی فؼیّی ٍِبسیتٓ ػٛخت 

lnIND  ٓ039/0 0849267/0 175/0 كٙؼت افضٚدٜ اسصؽٍِبسیت 

lnURB ٓ071/0 4198826/0 134/0 ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٍِبسیت 

C 007/0 76452/10 - 938/28 ػشم اص ٔجذأ 

Wx (سزریش فضایی) 

lnCO2 012/0 1929338/0 246/0 وشثٗ ذیاوؼ یدیض ا٘تـبس ٌبص سٍِبسیتٓ ػش 

lnREN 065/0 3574/0 - 587/0 ٞبی تدذیذ پزیش   ٔلشف ا٘شطی ٍِبسیتٓ ػشسیض 

lnFOSIL 081/0 2153338/0 254/0 ٞبی فؼیّی ػٛخت یضسٍِبسیتٓ ػش 

lnIND  ٓ05/0 3246304/0 145/0 كٙؼت افضٚدٜ اسصؽ یضسػشٍِبسیت 

lnURB 084/0 815833/1 732/7 ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی ٍِبسیتٓ ػشسیض 
Spital 
rho 

521/0 800014/0 042/0 

Variance 
theta  - lgt 

Sigma2_e 

344/1 - 

0704/0 
220631/0 

0053393/0 
025/0 
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(، اثش 4ثب اػتٙبد ثٝ ٘تبیح ثشآٚسد ٔذَ دٚسثیٗ فضبیی )خذَٚ 

اسصؽ افضٚدٜ  ٚ CO2ٔؼتمیٓ ٚ ػشسیض فضبیی ا٘تـبس ٌبص 

ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔؼتمیٓ ٔلشف  (ؿذٖ كٙؼتی) كٙؼت

داس ٞؼتٙذ.  یدسكذ ٔؼٙ 5ٞبی فؼیّی، ٍٕٞی دس ػغح  ػٛخت

ٞبی  ػلاٜٚ ثش ایٗ، اثش ٔؼتمیٓ ٚ ػشسیض فضبیی ٔلشف ا٘شطی

تدذیذپزیش ٚ ٘شخ ؿٟش٘ـیٙی، ٚ ٘یض اثش ػشسیض فضبیی 

دسكذ  10ٞبی ػلأت، دس ػغح  ٞبی فؼیّی ثش ٞضیٙٝ ػٛخت

 .داسی لشاس داس٘ذ یٔؼٙ

 اثزات کل، هستقین ٍ غیز هستقین 

ٞبی ٟٔٓ ٔذَ دٚسثیٗ فضبئی، تفىیه اثش وُ ثٝ  اص ٔضیت

وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اثشات اػت اثشات ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ 

٘ؼجت  اػتبٖػشسیض اػت. اثش وُ ٔـتك خضئی ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٞش 

ٕٞچٙیٗ اص تفبضُ اثش  .اػت اػتبٖثٝ ٔتغیش تٛضیحی ٕٞبٖ 

یض آیذ وٝ اثش ػشس دػت ٔیٝ وُ ثب اثش ٔؼتمیٓ، اثش غیش ٔؼتمیٓ ث

دٞذ. ثش اػبع  ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٔتغیشٞبی تٛضیحی ػبیش اػتبٖ

ٔذَ فضبیی ثشآٚسد ؿذٜ تٕبٔی ٔتغیشٞب داسای اثشات ٔؼتمیٓ ٚ 

اثشات وُ، ٔؼتمیٓ  5داس ٞؼتٙذ. دس خذَٚ  یغیش ٔؼتمیٓ ٔؼٙ

ٞبی  ٚ غیش ٔؼتمیٓ )ٟ٘بیی( ٔتغیشٞبی تٛضیحی ٔذَ ثش ٞضیٙٝ

 ذ.دٞ ٞبی ایشاٖ سا ٘ـبٖ ٔی ػلأت اػتبٖ

 غیش ٔؼتمیٓ ٚ وُ ،ٔؼتمیٓ ،:  اثشات ٟ٘بیی5خذَٚ 

 اثشوُ اثش غیش  ٔؼتمیٓ اثش ٔؼتمیٓ ٔتغیش

LNCO2 398/0 275/0 673/0 

LNREN 139/0 - 087/0 - 226/0 - 

LNFOSIL 395/0 3/0 692/0 

LNIND 202/0 157/0 359/0 

LNURB 153/0 111/0 264/0 

 

دٞذ وٝ افضایؾ  ، اثشات وُ ٘ـبٖ ٔی5ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

ٚ  CO2 ٔلشف ػٛخت فؼیّی، كٙؼتی ؿذٖ، ا٘تـبس ٌبص

ثش  ،ؿٟش٘ـیٙی ضٕٗ اثشٌزاسی ثش ٞضیٙٝ ػلأت ٕٞبٖ اػتبٖ

ٞبی ٕٞدٛاس ٘یض ٔٛثش ٚ ثبػث افضایؾ  ٞضیٙٝ ػلأت اػتبٖ

ٞبی  دس ٔمبثُ افضایؾ ٔلشف ا٘شطی .ؿٛد ٞضیٙٝ ػلأت ٔی

ٔؼتمیٓ ثبػث تدذیذ پزیش ٞٓ ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ ٚ ٞٓ غیش 

اػبع، افضایؾ  ثشایٗ     ؿٛد. ٞبی ػلأت ٔی وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٞبی تدذیذپزیش ثبػث وبٞؾ  دسكذی دس ٔلشف ا٘شطی  یه

كٛست ٔؼتمیٓ )ٕٞبٖ ٝ ٞبی ػلأت ث دسكذی دس ٞضیٙٝ 139/0

ٞبی  كٛست غیش ٔؼتمیٓ )اػتبٖٝ دسكذ ث 087/0اػتبٖ( ٚ 

دی اوؼیذ ٞبی فؼیّی، ا٘تـبس  ؿٛد. ٔلشف ػٛخت دیٍش( ٔی

دسكذ  202/0 ٚ 398/0 ،395/0وشثٗ ٚ كٙؼتی ؿذٖ ثٝ تشتیت 

دسكذ اثش غیش ٔؼتمیٓ ثش  157/0 ٚ 275/0، 3/0اثش ٔؼتمیٓ ٚ 

دسكذ دس  یه  افضایؾ ٞبی ػلأت ػبیش اػتبٖ ٞب داسد. ٞضیٙٝ

دسكذ دس  395/0ٞبی فؼیّی ٔٛخت افضایؾ  ٔلشف ػٛخت

ثبػث افضایؾ دسكذ  3/0ٞبی ػلأت ٕٞبٖ اػتبٖ ٚ  ٞضیٙٝ

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ٘ـبٖ  ٞب ٔی ٞضیٙٝ ػلأت ػبیش اػتبٖ

افضٚدٜ  ٞب، وٝ ثب ؿبخق اسصؽ ؿذٖ اػتبٖ دٞذ وٝ كٙؼتی ٔی

ٞبی ػلأت ٞٓ  ثخؾ كٙؼت ػٙدیذٜ ؿذٜ اػت، ثش ٞضیٙٝ

كٛست غیشٔؼتمیٓ )ػشسیض فضبیی(  كٛست ٔؼتمیٓ ٚ ٞٓ ثٝ ثٝ

دسكذی  ، افضایؾ یهداسی داسد. دس ایٗ ساػتب اثش ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ؿذٖ(  ػٙٛاٖ ؿبخق كٙؼتی افضٚدٜ ثخؾ كٙؼت )ثٝ دس اسصؽ

ٞبی ػلأت ٕٞبٖ  دسكذی دس ٞضیٙٝ 202/0ٔٛخت افضایؾ 

دسكذ اثش غیش ٔؼتمیٓ ثش ٞضیٙٝ  157/0)اثش ٔؼتمیٓ( ٚ  اػتبٖ

 ػلأت ػبیش اػتبٖ ٞب داسد.

 بحث

 فضبیی، دٚسثیٗ ٔذَ ثشآٚسد اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح اػبع ثش

 ؿبخق ثب وٝ ــ ٞب اػتبٖ ؿذٖ یكٙؼت وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ

 ٔثجت تأثیشی ــ اػت ؿذٜ ػٙدیذٜ كٙؼت ثخؾ افضٚدٜ اسصؽ

 دٞذ ٔی ٘ـبٖ یبفتٝ ایٗ. داسد ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش داس یٔؼٙ ٚ

 دس ثّىٝ ،اػتبٖ ٕٞبٖ دس تٟٙب ٘ٝ كٙؼتی ٞبی فؼبِیت ٌؼتشؽ وٝ

 ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ افضایؾ ٔٛخت ٘یض پیشأٛ٘ی اػتبٖ ٞبی 

 ؿذٖ یكٙؼت ػغح وٝ ٞبیی اػتبٖ ،ٍشید ػجبست ثٝ. ؿٛد ٔی

 تأثیش ایٗ .ا٘ذ ٔٛاخٝ ثیـتش ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثب داس٘ذ، ثبلاتشی

 یكٙؼت فشایٙذ اص ٘بؿی ٔٙفی پیبٔذٞبی دس سیـٝ ػٕذتبً ٔثجت

 فبضلاة ٚ پؼٕب٘ذ تِٛیذ ٞٛا، آِٛدٌی افضایؾ اصخّٕٝ داسد، ؿذٖ

 ٞبی ثیٕبسی ؿیٛع افضایؾ ؿیٕیبیی؛ ٔٛاد ا٘تـبس ٚ كٙؼتی

 وبسی ؿشایظ ثب ٔشتجظ اختلالات ٚ ػشعب٘ی لّجی، تٙفؼی،

 ٚ دسٔبٖ ٞبی صیشػبخت ثش فـبس تـذیذ كٙؼتی؛ ٞبی ٔحیظ

 ٔٙبعك ثٝ وبسٌشاٖ ٟٔبخشتٚ  ثٟذاؿتی ٞبی ٔشالجت ؿجىٝ

 .خٕؼیت تٛصیغ ٚ تشاوٓ اٍِٛٞبی دس تغییش ٚ كٙؼتی

 اثش ٚخٛد آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح اص روش لبثُ ٘ىتٝ دٚٔیٗ

 ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش ؿذٖ یكٙؼت( فضبیی ػشسیض) ٓیشٔؼتمیغ

 اثشٌزاسی ثش ػلاٜٚ ،ؿذٖ یكٙؼت ٚ كٙؼت ٌؼتشؽ اػت

 افضایؾ ثبػث اػتبٖ، ٕٞبٖ دس ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش ٔؼتمیٓ
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 تشیٗ ٟٔٓ. ؿٛد یٔ ٘یض ٔدبٚس ٞبی اػتبٖ دس ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ

 ٞبی آلایٙذٜ ػشیغ ا٘تـبس اص ا٘ذ ػجبست غیشٔؼتمیٓ اثش دلایُ

 ٚ خغشافیبیی ٔشصٞبی اص ٞٛا آِٛدٌی ػجٛس ٔٛخت وٝ ٔحیغی

ٚ  ؿٛد ٔی خٛاس ٞٓ ؿٟشٞبی دس ػبوٗ خٕؼیت ذٖید تیآػ

 ؿٛد ٔی ثبػث وٝ اختٕبػی ٚ التلبدی ٞبی ؿجىٝ ٌؼتشؽ

 ٔـبثٝ كٙؼتی ٞبی فؼبِیت ػٕت ثٝ تذسیح ثٝ ٔدبٚس ٔٙبعك

 اػتشع افضایؾ) افشاد ص٘ذٌی ػجه دس تغییشاتی ٚ وٙٙذ حشوت

 ایدبد( عٛلا٘ی وبسی ػبػبت ،ؿذٜ یفشاٚس غزاٞبی ٔلشف وبسی،

 تضؼیف سا خبٔؼٝ ػلأت تٛا٘ٙذ ٔی ٍٕٞی وٝ تغییشاتی ؿٛد؛

 .وٙٙذ

 ػبُٔ دٚ فؼیّی یٞب یا٘شط ٚ شیپز ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ٔلشف

 ٞب یبفتٝ. اػت اثشٌزاس ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش وٝ ٞؼتٙذ دیٍشی

 ٓیشٔؼتمیغ ٚ ٔؼتمیٓ اثش داسای ػبُٔ دٚ ٞش وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ

 ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ٔلشف افضایؾ. ٞؼتٙذ ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش

 ثشػىغ ٚ داس٘ذ ػلأت یٞب ٙٝیٞض ثش ٔٙفی ٚ ٔؼتمیٓ اثش شیپز

 ٔؼتمیٓ افضایؾ ثبػث فؼیّی یٞب یا٘شط ٔلشف افضایؾ

 ذیتدذ یٞب یا٘شط فضبیی ػشسیض. ؿٛد یٔ ػلأت یٞب ٙٝیٞض

 یداس یٔؼٙ اثش ػلأت یٞب ٙٝیٞض ثش فؼیّی یٞب یا٘شط ٚ شیپز

 ذیتدذ یٞب یا٘شط فضبیی ػشسیض. ضٕٙبً ذ٘داس دسكذ10دس ػغح 

 . اػت ٔثجت فؼیّی یٞب یا٘شط ٚ ٔٙفی شیپز

 خٛسؿیذی، ا٘شطیاصخّٕٝ  ،شیپز ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ٔلشف

 ثش ٔٙفی اثش داسای ٔؼٕٛلاً پبن، ٔٙبثغ ػبیش ٚ آثی ثشق ثبدی،

 اص اػتفبدٜ افضایؾ ثب وٝ  یٔؼٙ ایٗ ثٝ اػت؛ ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ

. یبثذ ٔی وبٞؾ ػلأت ثب ٔشتجظ ٞبی ٞضیٙٝ ٞب، ا٘شطی ٘ٛع ایٗ

 .داد تٛضیح غیشٔؼتمیٓ ٚ ٔؼتمیٓ ثؼذ دٚ اص تٛاٖ ٔی سا اثش ایٗ

 ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش شیپز ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ٔلشف ٔؼتمیٓ اثش

 فؼیّی ٞبی ا٘شطی خبیٍضیٗ ٔٙبثغ، ایٗ وٝ ؿٛد ٔی ٘بؿی اصآ٘دب

 وبٞؾ ٔضش ٞبی آلایٙذٜ ا٘تـبس ٔیضاٖ دٝیدس٘ت ٚ ؿٛ٘ذ ٔی

 اص ثبلایی ٔمبدیش احتشاق، فشایٙذ دس فؼیّی ٞبی ا٘شطی. یبثذ ٔی

 ٌٌٛشد، اوؼیذ دی ،وشثٗ ذیاوؼ ید ٔب٘ٙذ ٞبیی آلایٙذٜ

 تِٛیذ ٔؼّك رسات ٚوشثٗ  ذیٔٙٛاوؼ ٘یتشٚطٖ، اوؼیذٞبی

 افضایؾ. داس٘ذ ا٘ؼبٖ ػلأت ثش ٔٙفی اثشات ٍٕٞی وٝ وٙٙذ ٔی

 وبٞؾ ثب ا٘شطی، ٔلشف ػجذ دس شیپز ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ػٟٓ

 ػشٚلی،–لّجی تٙفؼی، ٞبی ثیٕبسی ثشٚص تٛا٘ذ ٔی ٞٛا، آِٛدٌی

 ،دٝیدس٘ت. دٞذ وبٞؾ سا ٞب ػشعبٖ ثشخی حتی ٚ ٞب آِشطی

 ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ػبیش ٚ ثؼتشی داسٚیی، دسٔب٘ی، ٞبی ٞضیٙٝ

 ٞبی ا٘شطی ٔلشففضبیی  ػشسیض اثش .وٙذ ٔی پیذا وبٞؾ ٘یض

 پیبٔذٞبی وٝ ؿٛد ٔی ٘بؿی ٚالؼیت ایٗ اص شیپز ذیتدذ

 ٔشصٞبی ثٝ ا٘شطی، ٔلشف اٍِٛی تغییش اص ٘بؿی ٔحیغی صیؼت

 ٔٙغمٝ یه وٝ یٍٞٙبٔ. ٔب٘ذ ٕ٘ی ٔحذٚد ٔٙغمٝ یه خغشافیبیی

 ثٝ خٛد اتىبی ٚ دٞذ ٔی افضایؾ سا پبن ٞبی ا٘شطی ٔلشف

 ویفیت تٟٙب ٘ٝ دٞذ، ٔی وبٞؾ سا آلایٙذٜ ٞبی ػٛخت

 ٘یض ٔدبٚس ٔٙبعك ثّىٝ یبثذ، ٔی ثٟجٛد ٔٙغمٝ ٕٞبٖ صیؼت ٔحیظ

 اصآ٘دبوٝ. ؿٛ٘ذ ٔی ٔٙتفغ ٞب آلایٙذٜ خبثدبیی ٚ ا٘تـبس وبٞؾ اص

 ثبد، عشیك اص ا٘تمبَ لبثّیت ٞٛا ٞبی آلایٙذٜ اص ثؼیبسی

 دس ا٘تـبس وبٞؾ داس٘ذ، سا الّیٕی اٍِٛٞبی ٚ خٛی ٞبی خشیبٖ

 ٘یض خٛاس ٞٓ ٘ٛاحی دس سا آِٛدٌی ػغح تٛا٘ذ ٔی ٔٙغمٝ یه

 ٔٙبعك آٖ دس سا ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ دٝیدس٘ت ٚ دٞذ وبٞؾ

 شیپز ذیتدذ ٞبی ا٘شطی ثیـتش ٔلشف ایٗ، ثش ػلاٜٚ .آٚسد پبییٗ

 ثش ٘یض ٟ٘بدی ٚ فٙبٚسی ػشسیض عشیك اص تٛا٘ذ ٔی ٔٙغمٝ یه دس

 ٞبی صیشػبخت تٛػؼٝ ٔثبَ، ثشای. ثٍزاسد اثش ٔدبٚس ٔٙبعك

 ٌؼتشؽ فٙی، دا٘ؾ ا٘تمبَ ػٕٛٔی، آٌبٞی افضایؾ پبن، ا٘شطی

 تٛا٘ذ ٔی ٌزاسی، ػشٔبیٝ ٞبی ٞضیٙٝ وبٞؾ ٚ تدٟیضات ثبصاس

. وٙذ تؼٟیُ ٘یض اعشاف ٔٙبعك دس سا ٞب ا٘شطی ٘ٛع ایٗ پزیشؽ

 ٔٙغمٝ ٕٞبٖ دس تٟٙب ٘ٝ پزیشٞب تدذیذ ٔثجت آثبس ،تیتشتٗ یا ثٝ

 .یبثذ ٔی ثبصتبة ٘یض پیشأٛ٘ی فضبی دس ثّىٝ

 ٔثجت اثش داسای ٔؼٕٛلاً فؼیّی ٞبی ا٘شطی ٔلشف ٔمبثُ، دس

 ٘ٛع ایٗ ٔلشف افضایؾ یؼٙی اػت؛ ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش

 ٘یض اثش ایٗ. ؿٛد ٔی ٔٙدش ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ افضایؾ ثٝ ٞب ا٘شطی

 .اػت تٛضیح لبثُ فضبیی ػشسیض ٚ ٔؼتمیٓ ٔؼیش دٚ اص

 ٚ ػًٙ صغبَ عجیؼی، ٌبص ٘فت، ؿبُٔ فؼیّی ٞبی ا٘شطی

 دس ٞٛا آِٛدٌی تِٛیذ ٔٙبثغ تشیٗ اكّی ٚاثؼتٝ، ٞبی فشآٚسدٜ

 ٞبی ثخؾ دس ٞب ا٘شطی ایٗ ٔلشف. ٞؼتٙذ التلبدٞب اص ثؼیبسی

 ا٘تـبس ثب خبٍ٘ی ٔلبسف ٚ ثشق تِٛیذ كٙؼت، ٚ٘مُ، حُٕ

 ٞب آلایٙذٜ ایٗ. اػت ٕٞشاٜ آٚس صیبٖ ٞبی آلایٙذٜ ٌؼتشدٜ

 اثتلا افضایؾ ػجت ٚ وٙٙذ ٔی تٟذیذ سا ا٘ؼبٖ ػلأت ٔؼتمیٕبً

 –لّجی ٞبی ثیٕبسی ثشٚ٘ـیت، آػٓ، تٙفؼی، ٞبی ثیٕبسی ثٝ

 دس ثٙبثشایٗ،؛ ؿٛ٘ذ ٔی صٚدسع ٚٔیش ٔشي ٚ ػىتٝ ػشٚلی،

 ٘یض ثیٕبسی ثبس اػت، ثبلا فؼیّی ٞبی ا٘شطی ٔلشف وٝ ٔٙبعمی

 ٚ ٔشالجتی دسٔب٘ی، ٞبی ٞضیٙٝ آٖ، ٔتؼبلت ٚ بفتٝی ؾیافضا

 افضایؾ ٘یض، التلبدی ٔٙظش اص .ؿٛد ٔی ثیـتش ػلأت ػٕٛٔی

 ایدبد ٔٙفی خبسخی ٞضیٙٝ ٘ٛػی فؼیّی ٞبی ا٘شطی ٔلشف
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 ٔذت وٛتبٜ دس ٞب ا٘شطی ایٗ اػت ٕٔىٗ اٌشچٝ صیشا وٙذ؛ ٔی

 ؿذٜ تحٕیُ ٞبی ٞضیٙٝ أب ثبؿٙذ، دػتشع تش دس یب تش اسصاٖ

 اثش ،دٝیدس٘ت. دٞٙذ ٔی افضایؾ سا اختٕبػی سفبٜ ٚ ػلأت ٘ظبْ ثٝ

 داس یٔؼٙ ٚ ٔثجت ٔؼٕٛلاً ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ ثش ٞب آٖ ٔؼتمیٓ

 ٔٙفی آثبس ٔحّی، ثشاثش ػلاٜٚ فؼیّی ٞبی ا٘شطی ٔلشف .اػت

 سیـٝ ٔٛضٛع ایٗ. وٙذ ٔی ٔٙتمُ ٘یض ٔدبٚس ٔٙبعك ثٝ سا خٛد

 اص ثؼیبسی. داسد ٞٛا ٞبی آلایٙذٜ پزیشی ا٘تمبَ ٚیظٌی دس

 رسات ٔب٘ٙذ فؼیّی، ٞبی ػٛخت احتشاق اص ٘بؿی ٞبی آلایٙذٜ

 خٛ دس ٌٌٛشد، اوؼیذ دی ٚ ٘یتشٚطٖ اوؼیذٞبی سیض، ٔؼّك

 تِٛیذ ٔحُ اص دٚستش ای فبكّٝ دس تٛا٘ٙذ ٔی ٚ ؿٛ٘ذ ٔی خب خبثٝ

 ٔلشف ثٛدٖ ثبلا ،سٚٗ یاصا. ثٍزاس٘ذ اثش ٞٛا ویفیت ثش ٘یض

 افضایؾ ٔٛخت اػت ٕٔىٗ ٔٙغمٝ یه دس فؼیّی ٞبی ػٛخت

 ٚ ؿٛد ٕٞؼبیٝ ٔٙبعك دس ٞب ثیٕبسی تـذیذ ٚ آِٛدٌی

 ػشسیض ثش افضٖٚ .ثجشد ثبلا ٘یض سا ٞب آٖ ػلأت ٞبی ٞضیٙٝ

 ٘مؾ ٘یض ػبختبسی ٚ التلبدی ػشسیضٞبی ٌبٞی صیؼتی، ٔحیظ

 ٕٔىٗ ٔٙغمٝ یه دس آلایٙذٜ كٙبیغ تٕشوض ٔثبَ، ثشای. داس٘ذ

 دس ٚاثؼتٝ ٚ٘مُ حُٕ ٚ كٙؼتی ٞبی ؿجىٝ ٌیشی ؿىُ ثٝ اػت

 ا٘شطی ثبلای ٔلشف اٍِٛی دٝیدس٘ت ٚ ثیٙدبٔذ ٔدبٚس ٔٙبعك

 ٚاثؼتٍی ٕٞچٙیٗ،. وٙذ ثبصتِٛیذ ای ٔٙغمٝ ػغح دس سا فؼیّی

 ثٝ ٌزاس فشایٙذ تٛا٘ذ ٔی فؼیّی ٞبی ا٘شطی ثٝ صیشػبختی

. ػبصد وٙذ ٘یض خٛاس ٞٓ ٔٙبعك دس سا پبن ٞبی ا٘شطی

 كٛست ثٝ فؼیّی ٞبی ػٛخت ٔلشف ٔٙفی اثشات ،تیتشتٗ یا ثٝ

 .یبثذ ٔی ٌؼتشؽ فضبیی

ثش  یٙیؿٟش٘ـٔذَ ٘ـبٖ داد وٝ ٘شخ  یٞب بفتٝیٕٞچٙیٗ 

ٔؼتمیٓ ٚ ٞٓ ػشسیض فضبیی اثش  كٛست ثٝػلأت ٞٓ  یٞب ٙٝیٞض

٘بؿی اص  تٛا٘ذ یٔداسد. دِیُ ٔثجت ثٛدٖ  داس ٚ ٔؼٙی ٔثجت

افضایؾ دسأذ ػشا٘ٝ افشاد ٚ ٕٞچٙیٗ تغییشات سفتبسی ٚ ػجه 

ػلأت دس ٔٙبعك ؿٟشی ٚ  یٞب شػبختیصتٕشوض  ،ص٘ذٌی افشاد

ٔبٞیت  ٕٞچٙیٗ ثبؿذ. ؿٟشٞبػلأت دس  یٞب ٙٝیٞضثبلا ثٛدٖ 

دٞذ وٝ تٛػؼٝ ؿٟشی،  ػشسیض فضبیی ٔثجت آٖ ٘ـبٖ ٔی

ٞبی فشأشصی  ٔحیغی ٚ سفتبسی )ٔب٘ٙذ آِٛدٌی پیبٔذٞبی صیؼت

یب تغییش ػجه ص٘ذٌی دس ٔٙبعك حبؿیٝ ؿٟشی( سا ثٝ 

وٙذ ٚ ایٗ أش ثبػث افضایؾ ثبس  خٛاس ٔٙتمُ ٔی ٞبی ٞٓ اػتبٖ

 .ؿٛد ٞبی ػلأت دس وُ ٔٙغمٝ خغشافیبیی ٔی ٞضیٙٝ

داسای ٘تبیدی ٕٞؼٛ  خبسخی ٚ داخّیٞبی ٔختّف  پظٚٞؾ

ٔغبِؼٝ ٔحٕٛد ٚ ٕٞىبساٖ ؿٛد.  دیذٜ ٔیٔغبِؼٝ حبضش ثب ٘تبیح 

)پٙح وـٛس( ٚ دس عی  ( ثشای وـٛسٞبی خٙٛة آػیب2022)

ا٘دبْ ٌشفت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔلشف  1990-2018دٚسٜ 

ػلأت داسد ٚ  ٞبی  اثش ٔٙفی ثش ٞضیٙٝ شیپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی

 ٞبی ػلأت داس٘ذ ٔثجت ثش ٞضیٙٝ اثش CO2ٕٞچٙیٗ ا٘تـبس ٌبص 

وٝ ثشای  (1401حؼٗ ٘تبج ٚ )ٔیلا ػّٕی  ٚ ٔغبِؼٝ دس  .(2)

 ٌشفتٝ ا٘دبْ 2004-2018٘فت عی دٚسٜ  كبدسوٙٙذٜ وـٛس 19

ٞضیٙٝ  ٚ CO2ٚ ساثغٝ ٔثجت ثیٗ ا٘تـبس ٌبص  ایشاٖ( اصخّٕٝ)

( دس 2021ػبً٘ ٚ ٚاً٘ ) .(9) اػت ذؿذٜییتأػلأت 

ٞبی  ای دسثبسٜ ٔٙبعك سٚػتبیی چیٗ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٔغبِؼٝ

 PM2.5ٚیظٜ  ، اثش ػشسیض فضبیی آِٛدٌی ٞٛا، ث2015ٝتب  2002

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔؤیذ ثشسػی وشد٘ذ ٚ ٞبی ػلأت  سا ثش ٞضیٙٝ

وبٞؾ ٚاثؼتٍی ثٝ  آٖ اػت وٝ وٙتشَ آِٛدٌی اص عشیك

ٞبی  تٛا٘ذ ٘مؾ ٔؤثشی دس وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی آلایٙذٜ ٔی ػٛخت

 (خب٘ؼّیضادٜخٛؿٙٛیغ یضدی ٚ  .(6) ػلأت داؿتٝ ثبؿذ

ٚ سؿذ التلبدی دس  ؼتیص ظیٔحدس ثشسػی ویفیت  )2017

ػلأت دس وـٛسٞبی ٔٙغمٝ خبٚسٔیب٘ٝ ٚ  یٞب ٙٝیٞضتؼییٗ 

٘ـبٖ داد٘ذ  2014تب  1995ی ٞب ػبَٞبی  ؿٕبَ آفشیمب ثب دادٜ

وٝ ٔتغیشٞبی آِٛدٌی ٞٛا ٚ سؿذ التلبدی ثب ػلأت )ٞضیٙٝ 

داسی داس٘ذ ٚ ػلأت دس  ػلأت( استجبط ٔؼٙی یٞب ٔشالجت

ؿذت تحت تأثیش ؿشایظ ٔحیغی ٚ التلبدی  ای ثٝ ػغح ٔٙغمٝ

ساػتب  (. ایٗ ٔٛضٛع ثب ٔٙغك پظٚٞؾ حبضش 14ٓٞلشاس داسد )

 ؼتیص ظیٔحش دس ػبختبس ا٘شطی ٚ دٞذ تغیی اػت، صیشا ٘ـبٖ ٔی

ٚ  ٗیث هی٘ ٞبی ػلأت سا تحت تأثیش لشاس دٞذ. تٛا٘ذ ٞضیٙٝ ٔی

دس  1399تب  1379 یٞب ػبَٞبی  ( ٘یض ثب داد1404ٜٕٞىبساٖ )

ٞبی ػلأت سا  ٞبی ایشاٖ، ساثغٝ ثیٗ ا٘تـبس وشثٗ ٚ ٞضیٙٝ اػتبٖ

. ساثغٝ ثیٗ ا٘تـبس وشثٗ ٚ ػلأت ٘ـبٖ (15) ثشسػی وشد٘ذ

ٚ  ؿذٜ شفتٝیپزدٞذ وٝ ایٗ ساثغٝ دس ادثیبت داخّی ٘یض  ٔی

حك . پظٚٞؾ حبضش دس أتذاد ٕٞیٗ ٔؼیش ػّٕی لشاس داسد

 2023تب  1990 یٞب ػبَٞبی  ( ثب داد1404ٜ٘ٛیغ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ػلأت سا دس  اثشات ػشسیض فضبیی ا٘تـبس وشثٗ ثش ٞضیٙٝ

ٕٞؼبیٝ ایشاٖ ثشسػی وشد٘ذ. إٞیت ایٗ ٔغبِؼٝ دس  یوـٛسٞب

دٞذ پیبٔذٞبی آِٛدٌی فمظ ٔحذٚد ثٝ  آٖ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ  وـٛس( ٘یؼت، ثّىٝ ٔیٔٙغمٝ )ٔشصٞبی خغشافیبیی یه 

سضبیی ٚ  .(16) ٘یض ػشایت وٙذ خٛاس ٞٓٔٙبعك ٚ وـٛسٞبی 

٘ـبٖ داد٘ذ  1398تب  1390ٞبی  ( ٘یض ثب داد1401ٜٕٞىبساٖ )

ٞبی ػلأت  ٔحیغی ٚ التلبدی ثش ٞضیٙٝ وٝ ٔتغیشٞبی صیؼت
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ٟٔٓ اػت وٝ تذاْٚ تأثیش  خٟت اصآٖاثشٌزاس٘ذ. ایٗ پظٚٞؾ ٘یض 

ٞبی ایشاٖ تأییذ  ػٛأُ ٔحیغی ثش ػلأت سا دس ػغح اػتبٖ

، ثب فشم اكّی پظٚٞؾ حبضش ٔجٙی ثش دٝیدس٘تٚ  (17)وٙذ  ٔی

ٞبی ػلأت ٕٞؼٛ  آِٛدٌی دس ٞضیٙٝوٙٙذٜ ا٘شطی ٚ  ٘مؾ تؼییٗ

  .اػت

دٞذ وٝ ٘تبیح  ، ثشسػی ٔغبِؼبت پیـیٗ ٘ـبٖ ٔیدسٔدٕٛع

عٛس غبِت تٛػظ ادثیبت داخّی ٚ خبسخی  پظٚٞؾ حبضش ثٝ

ای، ّٔی ٚ  ؿٛد. ٔغبِؼبت ٔختّف دس ػغٛح ٔٙغمٝ حٕبیت ٔی

ا٘ذ وٝ كٙؼتی ؿذٖ، افضایؾ ٔلشف  إِّّی ٘ـبٖ دادٜ ثیٗ

ٞبی ػلأت ٚ افضایؾ  ثب وبٞؾ ٞضیٙٝ شیپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی

ٞبی فؼیّی ثب  آِٛدٌی، ا٘تـبس وشثٗ ٚ ٚاثؼتٍی ثٝ ػٛخت

ٞبی ایٗ  ثٙبثشایٗ، یبفتٝ ،ٞبی ػلأت ٕٞشاٜ اػت افضایؾ ٞضیٙٝ

تٟٙب ثب ٔغبِؼبت پیـیٗ تؼبسضی ٘ذاسد، ثّىٝ دس أتذاد  پظٚٞؾ ٘ٝ

ٞبی  ی تٛكیٝتٛا٘ذ ٔجٙبیی ثشا ٌیشد ٚ ٔی ٞب لشاس ٔی ٚ تأییذ آٖ

ٞبی پبن، وٙتشَ آِٛدٌی ٚ  ػیبػتی دس خٟت تٛػؼٝ ا٘شطی

 كٙبیغ، تأػیغ اكٛلاً وبٞؾ فـبس ٔبِی ثش ٘ظبْ ػلأت ثبؿذ.

ػلاٜٚ ثش ٌؼتشؽ  (ؿذٖ كٙؼتی)كٙبیغ  ٚ ٌؼتشؽ ٞب وبسخب٘ٝ

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٌؼتشؽ آِٛدٌی  ٞبی فؼیّی، ٔی ٔلشف ا٘شطی

 ٚ ثبیض ثیـتش ؿذٜ ٘ ٚخبن آةٞبی  ؿٛد؛ ثّىٝ آِٛدٌی ٞٛا 

ػبص سؿذ ٚ  خلٛف پؼٕب٘ذ كٙؼتی، صٔیٙٝ ثٝ پؼٕب٘ذٞبٌؼتشؽ 

ٞبی ػلأت افضایؾ  ٞضیٙٝ ثبِغجغٞب ؿذٜ ٚ  ٌؼتشؽ ثیٕبسی

ٞبی  ی ا٘شطیشیٌ ثٟشٜٚ تٛػؼٝ كٙؼتی ثب  ٌؼتشؽ یبثذ. ٔی

آلات ٚ  ٞبی تِٛیذ وبسا ٚ ٔبؿیٗ ی سٚؽٙیٍضیٚ خب شیپز ذیتدذ

ٚسی  آلات فشػٛدٜ ٚ ثب ثٟشٜ خبی ٔبؿیٗ ٚس ثٝ تدٟیضات ثٟشٜ

ٔحیغی  ٞبی صیؼت ای دس تِٛیذ آِٛدٌی پبییٗ وٝ ٘مؾ ػٕذٜ

ٞبی  داس٘ذ، ضشٚسی اػت. دس ایٗ ساػتب، ثٟتش اػت ٔلشف ا٘شطی

 لشاسی ٔٛسدثشسػٞبی ٔختّف التلبدی  دس ثخؾ شیپز ذیتدذ

دس  CO2ٌبص  سیضی ثشای وبٞؾ ا٘تـبس ٚ تٕشوض ٚ ثش٘بٔٝثٍیشد 

ٞب ثب ٔلشف ثبلای ا٘شطی فؼیّی كٛست ثپزیشد. اص ػٛی  ثخؾ

ٞبی وـٛس وٝ پتب٘ؼیُ  دیٍش، ثٟتش اػت دس ثؼضی اػتبٖ

ٞبی تدذیذ پزیش ٔب٘ٙذ ا٘شطی ثبد، خٛسؿیذ ٚ  اػتفبدٜ اص ا٘شطی

ای ٞب ٚخٛد داسد، تؼٟیلات لاصْ ثش أٛاج دسیب دس آٖ

ٞب ٚ  ٌزاسی ٚ تِٛیذ ا٘شطی اص ایٗ ٔٙبثغ، دس اختیبس ثٍٙبٜ ػشٔبیٝ

ٞبی فؼیّی ٚ  ٞبی التلبدی لشاس ٌیشد تب ٔلشف ػٛخت فؼبِیت

 وبٞؾ یبثذ. CO2آلایٙذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تـبس ٌبص 

ایٗ پظٚٞؾ اص چٙذ خٟت داسای إٞیت ٚ ٘ٛآٚسی اػت. 

، شی٘بپز ذیتدذٚ  شیپز ذیتدذٞبی  ٘خؼت آ٘ىٝ، اثش ٔلشف ا٘شطی

ٚ ٘شخ  CO2 افضٚدٜ ثخؾ كٙؼت، ا٘تـبس اسصؽ ثبٕٞشاٜ 

كٛست  ٞبی ایشاٖ ثٝ ٞبی ػلأت دس اػتبٖ ؿٟش٘ـیٙی ثش ٞضیٙٝ

اػت. ایٗ تشویت ٔتغیشٞب دس یه چبسچٛة  ؿذٜ یثشسػصٔبٖ  ٞٓ

تشی اص پیٛ٘ذ ٔیبٖ ا٘شطی،  تحّیّی ٚاحذ، أىبٖ تحّیُ خبٔغ

یٗ ٘ظش ٘ؼجت ثٝ ثؼیبسی وٙذ ٚ اص ا آِٛدٌی ٚ ػلأت فشاٞٓ ٔی

ٞبی  دْٚ، اػتفبدٜ اص دادٜ .اص ٔغبِؼبت پیـیٗ ٔتٕبیض اػت

تبثّٛیی فضبیی ٚ ٔبتشیغ ٚص٘ی ٔجتٙی ثش ٔدبٚست ٚ فبكّٝ اص 

تشیٗ ٚخٜٛ ٘ٛآٚسا٘ٝ پظٚٞؾ اػت. ایٗ سٚیىشد أىبٖ  ٟٔٓ

دٞذ  ػبصد ٚ ٘ـبٖ ٔی ؿٙبػبیی اثشات ػشسیض فضبیی سا فشاٞٓ ٔی

تٛا٘ذ فشاتش اص ٔشصٞبی یه  وٝ آثبس ٔلشف ا٘شطی ٚ آِٛدٌی ٔی

ػْٛ، ایٗ پظٚٞؾ  .٘یض اثش ثٍزاسد خٛاس ٞٓٞبی  تبٖاػتبٖ، ثش اػ

٘بپزیش، ؿٛاٞذی  ٚ تدذیذ شیپز ذیتدذٞبی  ثب تفىیه اثش ا٘شطی

 ؼتیص ظیٔحٌزاسی دس حٛصٜ ػلأت ٚ  وبسثشدی ثشای ػیبػت

ٞب تٟٙب تٛكیفی ٘یؼتٙذ، ثّىٝ  وٙذ. اص ایٗ ٔٙظش، یبفتٝ اسائٝ ٔی

ٞبی  ی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝسیضی تٛػؼٝ ا٘شط لبثّیت اػتفبدٜ دس ثش٘بٔٝ

تشیٗ ٘مبط لٛت ایٗ پظٚٞؾ، تٛخٝ ثٝ  اص ٟٔٓ .داس٘ذ ساػلأت 

ٞبی فضبیی اػت.  ٞب اص عشیك سٚؽ ای اػتبٖ ٘بٍٕٞٙی ٔٙغمٝ

تش  تش ٘ضدیه ؿٛد ثشآٚسدٞب ثٝ ؿشایظ ٚالؼی ایٗ ٚیظٌی ٔٛخت ٔی

مغٝ لٛت ٘ ٘یض دس تحّیُ ِحبػ ؿٛد. یاػتب٘ ٗیثثبؿٙذ ٚ اثشات 

ٌزاساٖ اػت.  وبسثشدپزیشی ثبلای ٘تبیح ثشای ػیبػتدیٍش، 

تٛا٘ذ دس  ٞبی پبن ٔی دٞذ وٝ تٛػؼٝ ا٘شطی ٞب ٘ـبٖ ٔی یبفتٝ

ٞبی ػلأت ٚ وٙتشَ پیبٔذٞبی ٔٙفی آِٛدٌی  وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٌیشی دس  ٘مؾ داؿتٝ ثبؿذ؛ ثٙبثشایٗ، ٘تبیح پظٚٞؾ ثشای تلٕیٓ

 اػت. دٜاػتفب لبثُصیؼت ٚ ػلأت ػٕٛٔی  حٛصٜ ا٘شطی، ٔحیظ

ٞبی خبسخی ٘بؿی اص  ٕٞچٙیٗ، ایٗ پظٚٞؾ ثخـی اص ٞضیٙٝ

ٞبی ػلأت آؿىبس  ٞبی فؼیّی سا دس لبِت ٞضیٙٝ ٔلشف ػٛخت

دس  وٙذ ٚ اص ایٗ عشیك، اسصؽ تحّیّی ٚ ػیبػتی ثبلایی داسد. ٔی

تشیٗ  ٞبیی ٘یض داسد. ٟٔٓ وٙبس ٘مبط لٛت، ایٗ پظٚٞؾ ٔحذٚدیت

ی ٚ خبٔؼٝ آٔبسی اػت؛ ٔحذٚدیت، ٔحذٚد ثٛدٖ دٚسٜ صٔب٘

ٞبی صٔب٘ی دیٍش یب ػبیش وـٛسٞب  ثٙبثشایٗ، تؼٕیٓ ٘تبیح ثٝ دٚسٜ

. ٞبی تىٕیّی اػت ا٘دبْ ؿٛد ٚ ٘یبصٔٙذ پظٚٞؾ بطیاحت ثبثبیذ 

ٚ  شیپز ذیتدذٞبی  ٞبی راتی ا٘شطی اص ػٛی دیٍش، ثشخی ٚیظٌی

٘یض دس تفؼیش ٘تبیح ثبیذ ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد؛ ثشای  شی٘بپز ذیتدذ

ٕٔىٗ اػت ثب ٚاثؼتٍی ثٝ ؿشایظ  شیپز ذیتدذٞبی  َ، ا٘شطیٔثب

ٚٞٛایی، ٘ٛػبٖ ػشضٝ ٚ ٞضیٙٝ اِٚیٝ ثبلا ٕٞشاٜ ثبؿٙذ،  آة
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ثٝ دِیُ آِٛدٌی ثبلا ٚ  شی٘بپز ذیتدذٞبی  ا٘شطی وٝ یدسحبِ

ثب تٛخٝ ثٝ . ٔحذٚدیت ٔٙبثغ دس ثّٙذٔذت پبیذاسی وٕتشی داس٘ذ

ٞبی ایشاٖ  ٞب ثیـتش ثٝ اػتبٖ پزیشی یبفتٝ عشاحی ٔغبِؼٝ، تؼٕیٓ

، ٞشچٙذ ٘تبیح سٚٗ یاصاؿذٜ ٔحذٚد اػت.  ٚ دٚسٜ صٔب٘ی ثشسػی

داس اػت، أب ثشای  یثشای فضبی پظٚٞؾ حبضش ٔؼتجش ٚ ٔؼٙ

ٞبی صٔب٘ی ٔتفبٚت، ا٘دبْ  تؼٕیٓ ثٝ ػبیش وـٛسٞب یب دٚسٜ

 .ٔغبِؼبت ٔـبثٝ ضشٚسی اػت

 گیزی ًتیجِ

٘تبیح حبكُ اص ثشآٚسد ٔذَ التلبدػٙدی فضبیی، ضٕٗ 

)ثب  ؿذٖ كٙؼتیٞبی پظٚٞؾ، ٘ـبٖ داد وٝ  تأییذ فشضیٝ

 ٞبی فؼیّی ٔلشف ػٛخت، افضٚدٜ ثخؾ كٙؼت( ؿبخق اسصؽ

ثٝ ؿىّی  ، اص عشیك اثشات ٔؼتمیٓ ٚ ػشسیض فضبییٚ ؿٟش٘ـیٙی

ؿٛ٘ذ.  ٞب ٔی ٞبی ػلأت دس اػتبٖ داس ثبػث افضایؾ ٞضیٙٝ ٔؼٙی

ٞب ٌٛیبی آٖ اػت وٝ پیبٔذٞبی ٔٙفی تٛػؼٝ كٙؼتی  ایٗ یبفتٝ

ٞبی  ٚ آلایٙذٌی ٘بؿی اص آٖ، اص ٔشصٞبی خغشافیبیی اػتبٖ

خٛاس ٘یض تأثیش  ٞبی ٞٓ تِٛیذوٙٙذٜ فشاتش سفتٝ ٚ ثش ػلأت اػتبٖ

ثب  پزیش تدذیذٞبی  ؼتشؽ ٔلشف ا٘شطیٌزاسد. دس ٔمبثُ، ٌ ٔی

ٞبی ػلأت  ایفبی ٘مـی وبٞٙذٜ، ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ

دٞٙذٜ  كٛست ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ ؿذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ ثٝ

ٞبی پبن دس وبٞؾ ثبس التلبدیِ ٘بؿی اص  اثشثخـی ا٘شطی

ٞبی  اػتفبدٜ اص سٚیىشد دادٜ .صیؼتی اػت ٞبی ٔحیظ ثیٕبسی

پظٚٞؾ، ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘بٍٕٞٛ٘ی  تبثّٛیی فضبیی دس ایٗ

ٞب ٚ تفىیه دلیك اثشات ٔؼتمیٓ اص ػشسیض، دلت  ٔیبٖ اػتبٖ

ػلأت -ٞبی سٚاثظ التلبدی تحّیُ سا دس ٔٛاخٟٝ ثب پیچیذٌی

ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ثش ضشٚست تغییش سٚیىشد اص  افضایؾ داد. یبفتٝ

ٞبی ولاٖ ٚ  ثٝ ػیبػت ای ٔٙغمٝ تهٞبی  ٌزاسی ػیبػت

ٌزاسی دس ثخؾ  ای وٝ ػشٔبیٝ ٌٛ٘ٝ تأویذ داسد؛ ثٝای  ٔٙغمٝ

ٞبی كٙؼتی،  ٚ ٔذیشیت ا٘تـبس آلایٙذٜ پزیش تدذیذٞبی  ا٘شطی

 ػٙٛاٖ ثٝٔحیغی، ثّىٝ  یه ضشٚست صیؼت ػٙٛاٖ ثٝ تٟٙب ٘ٝ

ثش  ؿذٜ تحٕیُٞبی خبسخی  ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ ٔؤثشساٞىبسی 

 .ؿٛد ای پیـٟٙبد ٔی ٘ظبْ ػلأت وـٛس دس ػغح ّٔی ٚ ٔٙغمٝ
ٞبی ایٗ پظٚٞؾ، ساٞىبسٞبی ػیبػتی صیش  ثش اػبع یبفتٝ

ٞبی  ٚ ٔلشف ػٛخت ؿذٖ یكٙؼتثشای وبٞؾ اثشات ٔٙفی 

ٞبی  ٔٙذی اص ا٘شطی ٞبی ػلأت ٚ استمبء ثٟشٜ فؼیّی ثش ٞضیٙٝ

 ؿٛد: پیـٟٙبد ٔی شیپز ذیتدذ

 ّای صٌعتی: در استاى زیپذ دیجدتّای  تَسعِ اًزصی 

ٞب  ٞب، لاصْ اػت ٔـٛق ثب تٛخٝ ثٝ اثشثخـی ٔثجت ایٗ ا٘شطی

ٌزاسی  ٚ تؼٟیلات لب٘ٛ٘ی ٚ ٔبِیبتی وبفی ثشای خزة ػشٔبیٝ

ٞبی ثب پتب٘ؼیُ  ٚیظٜ دس اػتبٖ ٞبی پبن، ثٝ دس ثخؾ ا٘شطی

 ثبلا ٚ تٕشوض كٙؼتی، فشاٞٓ ٌشدد.

  ػبصی  پیبدٜ آلایٌدگی(:اجزای ًظام هالیات سبش )هالیات

ٞبی  وبٞؾ ٔلشف ػٛخت ٞذف ثبوبسآٔذ ٘ظبْ ٔبِیبت ػجض 

فؼیّی ٚ آِٛدٌی ٚ تخلیق ػبدلا٘ٝ دسآٔذٞبی حبكّٝ ثٝ 

خٛاس، اص اِٚٛیت ثبلایی  دیذٜ ٚ ٔٙبعك ٞٓ ٞبی آػیت اػتبٖ

تٛا٘ٙذ كشف ثٟجٛد  ثشخٛسداس اػت. ایٗ دسآٔذٞب ٔی

 ذ.ٔحیغی ؿٛ٘ ٞبی ثٟذاؿتی ٚ صیؼت صیشػبخت

 ِّای کیفیت َّا ٍ  ای بز ضاخص تقَیت ًظارت هٌطق

 ثٝ ٍٞٙبْٞبی پبیؾ خبٔغ ٚ  ایدبد ٚ تمٛیت ػیؼتٓ سلاهت:

ای ٚ  ٞبی ویفیت ٞٛا ٚ ػلأت دس ػغح ٔٙغمٝ ؿبخق

تش اثشات ٚ اتخبر تلٕیٕبت  اػتب٘ی، أىبٖ اسصیبثی دلیك

 آٚسد. ػیبػتی ٔجتٙی ثش ؿٛاٞذ سا فشاٞٓ ٔی

 ِثب تٛخٝ ثٝ  ای جاهغ: ای هٌطقِّ ریشی تدٍیي بزًاه

سیضی ٔـتشن ثیٗ  ٔبٞیت فضبیی اثشات، ٕٞىبسی ٚ ثش٘بٔٝ

ٞب دس صٔیٙٝ وٙتشَ آِٛدٌی ٚ تٛػؼٝ خذٔبت ػلأت،  اػتبٖ

پٛؿب٘ی اثشات، ضشٚسی  ٔشص ٚ داسای ٞٓ دس ٘ٛاحی ٞٓ ظٜیٚ ثٝ

 اػت.

 هلاحظات اخلاقی

ایٗ ٔمبِٝ حبكُ ثخـی اص سػبِٝ ثب ػٙٛاٖ ثشسػی اثش ٔلشف 

ٞبی ایشاٖ:  ٞبی ػلأت اػتبٖ ثش ٞضیٙٝ تدذیذ پزیشٞبی  ا٘شطی

ثٝ ؿٕبسٜ  ٘بٔٝ بٖیپب، ثب وذ سٞیبفت التلبدػٙدی فضبیی

ٔمغغ  دس 188248651101545896028162877935

دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ  دوتشی تخللی التلبد ػلأت،

دس پظٚٞؾ حبضش تٕبٔی  ثبؿذ. ٔی 1404ؿٟش، دس ػبَ  خٕیٙی

آٚسی ٚ  ؿشط أب٘ت ٚ كذالت دس خٕغ اصخّٕٝٔلاحظبت اخلالی 

 .ثٛدٜ اػت ٔٛسدتٛخٝا٘تـبس دادٜ 

 سپاسگشاری

دا٘ٙذ اص تٕبْ وؼب٘ی  لاصْ ٔی ثش خٛد ّٝیٚػٗ یثذ٘ٛیؼٙذٌبٖ 

ػپبػٍضاسی  ،ذ٘ا وٝ ایـبٖ سا دس ا٘دبْ ٔغبِؼٝ یبسی ٕ٘ٛدٜ

 ٕ٘بیٙذ.

 ًَیسٌدگاى هطارکت

 حة. ، اِف ٖع. ، ْ. سعشاحی پظٚٞؾ: 

 ْ. س، ع. ٖ اِف، ة. حٞب:  دادٜ یآٚس خٕغ
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36 

 ْ. س، ع. ٖ اِف، ة. ح ٞب: تحّیُ دادٜ

 ْ. س، ع. ٖ اِف، ة. حٞب:  ٍ٘بسؽ ٚ اكلاح دادٜ

 کٌٌدُ تیحواساسهاى 

ٔبِی لشاس  تیٔٛسدحٕبپظٚٞؾ حبضش اص ػٛی ٞیچ ػبصٔب٘ی 

 .ٍ٘شفتٝ اػت

 تعارض هٌافغ

تؼبسم ٔٙبفؼی اص ػٛی ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٌضاسؽ ٘ـذٜ  ٌٛ٘ٝ چیٞ

 اػت.
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A B S T R A C T 
Background: Investigating the factors affecting health costs in provinces can 
provide planning opportunities for health economics policymakers. The aim 
of this study was to identify the direct and indirect effects (spatial spillovers) 
of factors affecting health costs in Iranian provinces, including the variables 
of industrialization (value added in the industrial sector), renewable energy 
consumption, fossil fuels, carbon dioxide emissions and urbanization rate. 
Methods: This was a descriptive-analytical study, based on secondary data 
analysis and spatial econometric modeling, which investigated the 
determinants of health expenditures in Iran’s 31 provinces over the period 
2011–2023. First, the required data were collected and processed from reliable 
library sources, Ministry of Energy and the hydrocarbon balance sheets of the 
Ministry of Petroleum, as well as reports and statistical yearbooks published 
by the Statistical Center of Iran and the Central Bank. Then, using spatial 
econometric models, the direct and indirect effects (spatial spillovers) of the 
factors affecting provincial health expenditures were examined and analyzed. 
Results: The findings of this study indicate that the process of 
industrialization (industrial value-added), the consumption of non-renewable 
energy, and the level of carbon dioxide emissions exert a positive and 
significant impact on both provincial healthcare costs (direct effect) and 
healthcare costs in neighboring provinces (spatial spillover effect). 
Conversely, renewable energy consumption exhibits a significant negative 
effect on healthcare costs; specifically, an increase in the consumption of 
these energy sources leads to a reduction in healthcare expenditures within the 
province as well as in adjacent provinces through spatial spillovers.                     It is 
noteworthy that, in this model, the effect of the urbanization rate on health 
expenditures was found to be statistically significant at the 10 % level. 
Conclusion: The results showed that industrialization, fossil fuel 
consumption, and urbanization significantly increase healthcare costs across 
the provinces through both direct effects and spatial spillover effects. The 
negative consequences of industrial development and the resulting pollution 
extend beyond the geographical boundaries of the provinces where they 
originate. Therefore, it is recommended that along the path of industrial 
development and economic expansion, by utilizing existing potentials and 
providing active incentives to economic actors to replace non-renewable 
energies with clean sources (such as hydro, wind, and solar energy), 
healthcare costs  e reduced at the national level                                   
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