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 06/11/1403  تاریخ دریافت:

 16/03/1404تاریخ اصلاح نهایی: 

 18/03/1404 تاریخ پذیزش:

سا  صیؼت یظهح تخشیتگزؿتِ،  یّب ػبل دس کـَسّب یػشفت سؿذ ٍ تَػقِ اقتلبدافضایؾ  :سمینه و هدف

دس . ؿذُ اػت یلتجذ یػلاهت فوَه یهـکل ثضسگ ثشا یکثِ  ایي هَضَؿ ٍدادُ  یؾافضا یشیگ عَس چـن ثِ

ػلاهت  ّبیداد ٍ ثشٍى صیؼت یظهح یفیتک ی،تَػقِ اقتلبد، ػِ هتغیش ػلاهت-صیؼت  یظهح-تَػقِ گبًِ ػِ

دس  تَاًذ یه یاستجبط ٍ ًحَُ اثشگزاس یيا ی،دس استجبط ثبؿٌذ. اص عشف یکذیگشثب  یعَس هثجت ٍ هٌف ثِ تَاًٌذ یخبهقِ ه

هغبلقِ  یيا یاػبع، ّذف اكل یيثش ا ، هتفبٍت ثبؿذ.هذت ٍ ثلٌذهذت هذت، هیبى کَتبُ هختلف یصهبً یّب افق

 یّب دس افق یشاىدس ا  اهیذ ثِ صًذگی ٍ یتَػقِ اقتلبد هحیغی، یؼتص یذاسیپب یيث یساثغِ فل ی تدشثیثشسػ

 هختلف ثَد. یصهبً

ساثغِ  ثشسػی ثِ کـَس ایشاى صهبًی ػشی ّبی دادُ اص اػتفبدُ ثب حبضش تحلیلی -تَكیفی هغبلقِ :پضوهص روش

 ی(تَػقِ اقتلبددسآهذ ػشاًِ )ؿبخق سؿذ ٍ  صیؼت(، هقکَع ضشیت ؽشفیت ثبس )ؿبخق تخشیت هحیظ یيث یفل

 پشداختِ 1961-2022 صهبًی ی دٍسُ عیهختلف  یصهبً یّب دس افق داد ػلاهت( ی )ؿبخق ثشٍىثِ صًذگ یذٍ اه

 .ؿذًذ گشدآٍسی خْبًی ثبًک ثِ هتقلق خْبًی تَػقِ ّبی ؿبخق ای پبیگبُ دادُ اص اػتفبدُ هَسد ّبی دادُ. اػت

هذت ٍ ثلٌذهذت ثب اػتفبدُ اص  هذت، هیبى ّبی صهبًی کَتبُ صهبًی اكلی ثِ دٍسُ ّبی ػشی چٌیي، تدضیِ دادُ ّن

ّب ثِ کوک  ٍ تحلیل دادُ هبهَتَیب-تَدا یِفَستجذیل هَخک، ثشآٍسد ساثغِ فلی ثیي هتغیشّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

 اًدبم ؿذ. MATLAB v24.1.0.2628055  ٍ  R v4.5.0افضاسّبی  ًشم

هذت یک ساثغِ فلی هثجت اص تَػقِ اقتلبدی ثِ اهیذ ثِ صًذگی ٍ دس ثلٌذهذت یک  هیبى هذت ٍ دس کَتبُ :ها یافته

صیؼت ثِ اهیذ ثِ  ساثغِ فلی دٍعشفِ ثیي ایي دٍ هتغیش ٍخَد داسد. ٍخَد ساثغِ فلی هٌفی اص ػوت تخشیت هحیظ

 ذیتـذت، اص عشیق دس ثلٌذهذ ؼتیص ظیهح تیتخشدّذ  ؿَد؛ کِ ًـبى هی صًذگی ًیض تٌْب دس ثلٌذهذت تأییذ هی

 کی هذت بىیهذت ٍ ه دس کَتبُؿَد. ّوچٌیي،  ی ٍ افضایؾ هخبسج ػلاهت ثِ کبّؾ اهیذ ثِ صًذگی هٌدش هیوبسیث

ٍخَد داسد کِ ایي ساثغِ فلی دٍعشفِ دس  ؼتیص ظیهح تیتخشهثجت دٍ عشفِ ثیي تَػقِ اقتلبدی ٍ  یساثغِ فل

  ثلٌذهذت هٌفی اػت.

ٍ  هذت بىیهذت، ه دس کَتبُ یهَسد ثشسػ یشّبیهتغ يیث تیهَاسد ساثغِ فل یبسیثؼ اص آًدب کِ دسگیزی:   نتیجه

استقبء ٍ  ؼتیص  ظیهحپبیذاسی  ،یتلبدقتَػقِ ا ٌِیدس صه یافوبل یّب بػتیلاصم اػت کِ ػ ؼت،یکؼبى ًیثلٌذهذت 

 ٍ افوبل ؿَد. یعشاح ،خذاگبًِ یدس ّش افق صهبً ػلاهت

 ی، تَػقِ اقتلبدی، تجذیل هَخک، فلیت گشًدشی فَسیِغیهح ؼتیص یذاسیپباهیذ ثِ صًذگی، های کلیدی:  واصه

 
  

 

 اػوبفیل، آرس ؿشیف ارجاع:

 اهیي، پَس تشاثی هدیذ، سٍاًجخؾ

 اهیشی هحوذحؼیي، صادُ حقیقی

ّضیٌِ هقبیؼِ الْبم.  دسهبًی ّبی

 دٍ دس هغضی فلح ثِ هجتلا کَدکبى

 هشاکض ٍ هٌضل دس هشاقجت سٍؽ

 دس هذیشیت ساّجشدّبی دسهبًی.

 ًؾبم ػلاهت 1395؛ 1)1(: **.

 

4/12/1394 دریافت: تاریخ  

24/2/1395 نهایی: اصلاح تاریخ  

8/3/1395 پذیزش: تاریخ  

 

 

 هقبلِ ایي :کنندهحمایت ساسمان

 کبسؿٌبػیًبهِ پبیبى اص ثشگشفتِ

 پضؿکی فلَم داًـگبُ اسؿذ

 ثب کِثبؿذ هی اَّاصؿبپَس خٌذی
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30 

 مقدمه

اقتلبدی  ٍ تَػقِ ػشفت سؿذافضایؾ ّبی گزؿتِ،  عی دِّ

گیوشی   عوَس چـون   سا ثِصیؼت  هحیظٍ تخشیت کـَسّب، آلَدگی 

ثِ یک هـکل ثضسگ  هَضَؿ ایي کِ عَسی افضایؾ دادُ اػت؛ ثِ

ثشای ػلاهت فوَهی تجذیل ؿذُ ٍ هَسد تَخِ کـَسّب ٍ خبهقِ 

 دس هثلثثشاػبع هغبلقبت ًَیؼٌذگبى،  .اػت قشاس گشفتِ خْبًی

ًـوبى   1 ػولاهت کوِ دس ؿوکل   -صیؼت  هحیظ-تَػقِ گبًِ( )ػِ

صیؼوت ٍ اهیوذ    لبدی، کیفیت هحیظَػقِ اقتت ،دادُ ؿذُ اػت

عَس هثجت ٍ هٌفی ثوب یکوذیگش دس    تَاًٌذ ثِ خبهقِ هی ثِ صًذگی

. اص عشفووی ایووي استجووبط ٍ ًحووَُ اثشگووزاسی (1) استجووبط ثبؿووٌذ

ُ  ّبی صهبًی هختلف ًذ دس افقتَا یه هوذت ٍ   هوذت، هیوبى   )کَتوب

 ّوب  گزاسی ػیبػت  ٍ هذت صهبى اثشگزاسی دلیل ًَؿ ثِ ثلٌذهذت(

دس اداهوِ ایوي    .(2) هتفبٍت ثبؿوذ  ّبی اقتلبدی فقبلیت ٍ حدن

 گیشد. استجبط ٍ ًَؿ آى هَسد ثشسػی قشاس هی

 
 صًذگیاهیذ ثِ -صیؼت  هحیظ-: هثلث تَػق1ِؿکل 

 

ِ سؿوذ اقتلوبدی    اص ػووت استجبط  هحققبى ّوبی   ؿوبخق  ثو

هحیغوی   ثوب اػوتفبدُ اص هٌحٌوی صیؼوت     صیؼت سا تخشیت هحیظ

 Environmental Kuznets Curve of) کوووَصًتغ

Employment: EKC (1991)( کِ تَػظ گشٍػوي ٍ کشٍگش 

هقتقذ اػوت کوِ    EKC. (3) کٌٌذ هی ثشسػیهغشح ؿذُ اػت، 

دس ػغَح پبییي سؿذ اقتلبدی، استجبط هثجت ٍ دس ػغَح ثبلای 

قتلبدی، استجوبط هٌفوی ثویي سؿوذ اقتلوبدی ٍ تخشیوت       سؿذ ا

هقتقذ اػت  EKCفجبست دیگش،  (. ث4ِصیؼت ٍخَد داسد ) هحیظ

 Uؿوکل    صیؼت ثِ کِ ساثغِ ثیي سؿذ اقتلبدی ٍ تخشیت هحیظ

ای اص ػوِ   گش آهیوضُ  کلاػیک ثیبى EKCثبؿذ. فشم  هقکَع هی

استجبط فووذُ ثویي سؿوذ اقتلوبدی )دسآهوذ ػوشاًِ( ٍ تخشیوت        

ثبؿذ کِ فجبستٌذ اص: اثش هقیوبع، اثوش تشکیوت ٍ     صیؼت هی یظهح

، سؿذ اقتلبدی EKCعجق فشضیِ  .(5اثش تکٌَلَطی )تکٌیک( )

دلیل اثش هقیبع، آلَدگی سا افضایؾ ٍ ػپغ ثب اثوشات   دس اثتذا ثِ

دّذ. ثوب گوزاس اص ثخوؾ     تشکیت ٍ تکٌیک، آلَدگی سا کبّؾ هی

خَیی دس  فضایؾ كشفِدلیل ا کـبٍسصی ثِ ثخؾ كٌقت، تَلیذ ثِ

یبثذ کِ ثب هلشف ثیـتش هٌبثـ عجیقی ّوشاُ  هقیبع، افضایؾ هی

اػت. ایي افضایؾ دس تَلیوذ، افوضایؾ هلوشف هٌوبثـ عجیقوی ٍ      

خَیی دس هقیبع، هٌدش ثِ آلَدگی  دلیل كشفِ افضایؾ هلشف ثِ

ؿوَد. دس هشاحول ثقوذی فشآیٌوذ سؿوذ       صیؼت هوی  ثیـتش هحیظ

ب گوزاس اص ثخوؾ كوٌقتی ثوِ ثخوؾ      اقتلبدی، ػبختبس اقتلبد ث

خَؽ یوک تغییوش    کٌذ. ثٌبثشایي، اقتلبد دػت خذهبت تغییش هی

ػبختبسی اص ثخؾ كٌقتی کِ دس آى اًشطی ثوب ؿوذت ثیـوتشی    

فٌبٍسی  اػتفبدُ اص ؿَد، ثِ ثخؾ خذهبت کِ دس آى اػتفبدُ هی

، خَاّذ ؿذ. ایوي  ّوشاُ اػتٍ ػشهبیِ اًؼبًی ثب ؿذت ثیـتشی 

کي اػت ثِ ایي هقٌی ثبؿذ کِ سؿذ اقتلوبدی  اثش ػبختبسی هو

 دّوذ  هحیغی سا کبّؾ هی ثش اػبع ثخؾ خذهبت، فـبس صیؼت

ِ  EKCثب ایي حبل، فشضیِ  (.6،7) دلیول توشکوض آى ثوش     اغلت ثو

 یدپووبس ؿووبخقفٌووَاى آلووَدگی هحیغووی ٍ  ثووِ CO2اًتـووبس 

اًؼوبى   یتقبضبکِ  (Ecological Footprint: EF) یکیاکَلَط

 یکیَلوَط یث ییبیو ٍ دس یٌو یصه یثشآٍسد فضوب سا ثب  ؼتنیدس اکَػ

 تیخوق کیؿذُ  هلشف شیذپزیهٌبثـ تدذ يیتأه یثشا بصیهَسد ً

توسعه 

 اقتصادی

کیفیت 

سیستمحیط  

 امید به

 سندگی

مدتکوتاه  

مدتمیان  

 بلندمدت
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ِ ذ، کٌو  یه یشیگ آى، اًذاصُ ذؿذُیتَل یّب ٍ خزة صثبلِ فٌوَاى   ثو

صیؼت، هَسد اًتقبد قشاس گشفتِ  کٌٌذُ تخشیت هحیظ فبهل تقییي

 یّوب  ٌوذُ یآلا ػوبیش  گوشفتي  ذُیثِ ًبد CO2اًتـبس چشاکِ اػت. 

 ًیوض  EF ؿوبخق ٍ  ؿوَد  یخٌگل، هقذى ٍ آة هٌدش هو  ي،یصه

تَػوظ اًؼوبى اػوت ٍ     ؼوت یص ظیهحو  تیو کٌٌوذُ تخش  هٌقکغ

ثوش  (. 8،9) شدیو گ یسا دس ًؾش ًوو  تیتخش يیثِ ا قتیٍاکٌؾ عج

اص  EKCثوشای آصهوَى فشضویِ    ایي اػوبع، هغبلقوبت خذیوذتش    

 Load Capacity)« سثوب  تیو ؽشف تیّبیی هبًٌوذ ضوش   ؿبخق

Factor: LCF) ٍ هقکووَع آى (ILCF) ِفٌووَاى ؿووبخق  ثوو

 تیو ؽشف نیثب تقؼ LCF .(10) اًذ هحیغی اػتفبدُ کشدُ کیفیت

)ػوت تقبضب( هحبػجِ  EFثش )ػوت فشضِ(  ؼتنیاکَػ یؼتیص

، EFٍ  یؼوت یص تیو صهوبى ؽشف  ٍ ثب دس ًؾش گوشفتي ّون   ؿَد یه

 يایو ذ. دّو  یسا اسائوِ هو   یتش قیدق یغیهح ؼتیص یذاسیپب بسیهق

 یهَخوَد سا ثوشا   یقو یعج ؼتنیاکَػ یی ٍ ؽشفیتؿبخق، تَاًب

 یّوب  تیو فقبل قیٍاسدؿذُ ثش آى اص عش یهقبٍهت ٍ حفؼ فـبسّب

 .(9) کٌذ یَّا، آة ٍ خبک ثشخؼتِ ه یثش سٍ یاًؼبً

ثیـوتش هؼویش اثشگوزاسی    دس خْت فکغ ساثغِ فلوی فوَ ،   

صیؼووت ثووش سؿووذ اقتلووبدی اص عشیووق فشضووِ ٍ  کیفیووت هحوویظ

صیؼوت ثوش سٍی    ثبؿوذ. تخشیوت هحویظ    ًیشٍی کبس هیٍسی  ثْشُ

گزاسد ٍ هشدم سا اص اًدبم کبسّبیـوبى   ػلاهت افشاد خبهقِ اثش هی

هووذت ٍ ثلٌذهووذت ًووبتَاى کووشدُ ٍ هٌدووش ثووِ کووبّؾ  دس کَتووبُ

دس ایي ساػتب هؼیشّبی دیگوشی دس   ؿَد. کبس هی ٍسی ًیشٍی ثْشُ

ى ثِ کوبّؾ  تَا ّب هی ٍخَد داسد کِ دس ثیي آى ادثیبت اقتلبدی

ػشهبیِ فیضیکی، تخشیت ٍ اص ثیي سفوتي سفوبُ ٍ کوبّؾ اًگیوضُ     

ّبی ًیشٍی کبس اؿبسُ کوشد   ّبی هؼتقین ٍ هْبست گزاسی ػشهبیِ

سؿوذ   ثیيساثغِ هثجت الجتِ ٍ دس هقبثل هوکي اػت یک  (.11)

هووذت ٍ  ثووبلاخق دس کَتووبُ ؼووتیضغیهح تیووٍ تخش یاقتلووبد

 تیووهقٌووب کووِ تخش يیووثووِ ا داؿووتِ ثبؿووذ؛ٍخووَد  هووذت هیووبى

هَسد ثوِ فلوت    يیا .دّذ ؾیسا افضا یسؿذ اقتلبد؛ ؼتیص ظیهح

کوشدى ًوشب    هٌوبثـ ٍ تدوبٍص   ِیو ثبلا ثوَدى ًوشب ثشداؿوت ٍ تخل   

 )لٌشگووبُ( پٌبّگووبُ» ِیووٍ ًؾش بثـهٌوو ذیووثشداؿووت اص ًووشب تدذ

عجووق ایووي ًؾشیووِ،   اػووت. (Pollution Haven)« یآلووَدگ

ػوَدهٌذ سقوبثتی   هحیغی پبییي یک هٌجـ  اػتبًذاسدّبی صیؼت

ؿوَد.   ّب هی ٍ ػجت ایدبد الگَّبی تدبستی ٍ حشکت دس آى اػت

کٌوذ کوِ کـوَسّبی ثوب قوَاًیي       ًؾشیِ لٌگشگبُ آلَدگی ثیبى هی

هحیغی ثبلا، كٌبیـ آلَدکٌٌذُ سا اص دػوت خَاٌّوذ داد ٍ    صیؼت

گیشًوذ ٍ دس ًتیدوِ افوضایؾ     س ثوش هوی  ّب سا د کـَسّبی فقیش آى

  .(12) یبثذ آلَدگی، سؿذ اقتلبدی افضایؾ هی

دس هَسد ًحَُ اثشگزاسی اهیذ ثِ صًوذگی ثوش سؿوذ اقتلوبدی     

اخوبؿ کلی ثیي اقتلبداًبى ٍخَد ًذاسد. اص یک عوشف اػوتذلال   

تَاًوذ اص عشیوق ثْجوَد     ؿَد کِ افضایؾ اهیذ ثِ صًوذگی هوی   هی

َاى تَلیذی هٌبثـ هَخوَد دس کـوَس   ٍضقیت ػلاهت کبسگشاى، ت

ّوبی ثلٌذهوذت سٍی    گوزاسی  سا افضایؾ دّذ ٍ ثب افضایؾ ػشهبیِ

ػشهبیِ اًؼبًی هَخت سؿذ تَلیذ ػوشاًِ ؿوَد. اص عوشف دیگوش،     

اهیذ ثِ صًذگی ثیـتش هوکي اػت هٌدوش ثوِ افوضایؾ خوقیوت     

ؿَد کِ خَد دس حضَس اثشات هبلتَػی ٍ تشاکن خوقیت، هَخت 

ایوي  دس خْوت فکوغ    .(13) ؿوَد  هذ ػشاًِ هیپبییي آهذى دسآ

 ضاىیو ّش چِ ػغح دسآهذ افشاد خبهقِ ثبلاتش ثبؿذ، هی، ساثغِ فل

 يیاػت ٍ ثٌوبثشا  ـتشیث یٍ پضؿک یثِ اهکبًبت ثْذاؿت یدػتشػ

 (.14) ػغح ػلاهت دس خبهقِ ثبلاتش اػت

 یّووب هؤلفووِ اص یکووتووَاى ی هوویسا  ؼووتیص ظیهحوو تیووفیک

قوشاس  . داًؼوت  اهیوذ ثوِ صًوذگی   ّوبی   ؿبخقهْن  کٌٌذُ يییتق

 ظُیٍ َّا، ثِ یآلَدگ یهذت دس هقشم ػغَح ثبلا یگشفتي عَلاً

ٍ اًتـوبس   توشٍطى یً ذیاکؼو  یهبًٌوذ د  یػو یٍ گبصّب ضیرسات س

 یّوب  یووبس یاص خولوِ ث  ،یکشثي، ثوب هـوکلات هختلوف ػولاهت    

 ّوب هوشتجظ اػوت    ػشعبى یٍ حت یفشٍق یهـکلات قلج ،یتٌفؼ

 .ؿوَد  ذگی هٌدوش هوی  بّؾ اهیذ ثوِ صًو  عَس هؼتقین ثِ ک ثِکِ 

ِ  یخوذهبت ثْذاؿوت   یتقبضب ثوشا  ؾیفضاا ي،یفلاٍُ ثش ا  لیو دل ثو

 صیؼوت،  تخشیت هحویظ اص  یًبهٌبػت ًبؿ یثْذاؿت یّب هشاقجت

سا دس  یثِ صًوذگ  ذیاهٍ  ؿَد یهخبسج ػلاهت ه ؾیهٌدش ثِ افضا

. (15،16) دّذ یکبّؾ ه عَس غیشهؼتقین ثِ ذُید تیخَاهـ آػ

 یاػوتبًذاسدّب  ؾیثوب افوضا  ، ٍ دس خْت فلی هقکوَع  دس هقبثل

هلوشف   یـوتش یث بسیثؼ یاًشط ،خَاهـ ،یثِ صًذگ ذیٍ اه یصًذگ

 ؼوت یص ظیهحو  یهضوش ثوشا   یلیفؼو  یّب کٌٌذ کِ اص ػَخت یه

 .(17) ؿَد صیؼت هی ٍ هٌدش ثِ تخشیت هحیظ ذیآ یدػت ه ثِ

 یصهوبً  یػوش  یّب اص دادُ ( ثب اػتفبد2021ُسخَة ٍ ّوکبساى )

 ياًتـبس کشث يیث یسٍاثظ فل یثشسػ ثِ ثِ 2018تب  1960 ّبی ػبل

(CO2سؿذ اقتلبد ،)ی (GDP: Gross Domestic Product)  ٍ

 پشداختٌوذ.  ِیو ( دس تشکLE: Life Expectancy) یثِ صًوذگ  ذیاه

کوِ اًتـوبس    دّوذ  یًـبى هو  بهبهَتَی-تَدا ِیفَس تیآصهَى فلًتبیح 

CO2  ثشLE يیث ِیساثغِ دٍػَ کیٍ  گزاسد یه شیتأث LE  ٍGDP 

داهٌوِ فشکوبًغ    یفو یع تیو آصهَى فلّوچٌیي، ًتبیح  .ٍخَد داسد
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ٍ  هوذت  بىیهذت، ه کَتبُ یسٍاثظ فل یداسا CO2کِ  دّذ یًـبى ه

ٍ ثلٌذهوذت   هذت بىیه یلسٍاثظ ف یداسا LE  ٍGDPثلٌذهذت ثب 

هوذت،   کَتوبُ  یسٍاثوظ فلو   یداسا LEکوِ   یدس حوبل  ؛اػوت  LEثب 

(. ثـویش ٍ ّوکوبساى   18ثبؿوذ )  هی GDPٍ ثلٌذهذت ثب  هذت بىیه

ّوبی   ثب ٍقفِ َىیهذل خَدسگشػ سٍیکشددٍ  یشیثب ثِ کبسگ (2022)

ٍ  (ARDL: Auto-Regressive Distributed Lags) توَصیقی 

 :VECM)ی ثوشداس  یخغوب  حیسٍؽ تلوح  ثش هجتٌیگشًدش  تیفل

Vector Error Correction Model) ً یکوِ آلوَدگ   دادًوذ ـبى 

سؿذ  ٍ داس ٌیٍ هق ی )هٌفی(هٌف شیتأث هذت( )کَتبُ َّا دس ثلٌذهذت

ی دس ثوِ صًوذگ   ذیو داس ثوش اه  یٍ هقٌو  )هٌفی( هثجت شیتأث یاقتلبد

ّوچٌیي، ٍخَد . داؿتِ اػت 2019-1985 یّب ػبلاًذًٍضی عی 

سؿوذ   يیثو ِ صًوذگی ٍ  ثو  ذیو ّوَا ٍ اه  یآلوَدگ  يیدٍعشفِ ث ساثغِ

 ًیکوب ٍ ّوکوبساى   .(19ؿوَد )  هوی تأییوذ  ّوَا   یٍ آلَدگ یاقتلبد

ی هقغقو  ثوب ٍاثؼوتگی   ARDLکبسگیشی دٍ سٍیکوشد   ( ثب ث2023ِ)

(Cross Sectional) اًذ کِ هخبسج  ًـبى دادُ ٍ سگشػیَى کَاًتبیل

ثش اهیذ ثِ صًذگی  ٍ هٌفی اثش هثجتتشتیت  ثِ CO2اًتـبس ٍ  ػلاهت

داؿوتِ   1990-2021ّوبی   دس کـَسّبی اسٍپبی ؿشقی عی ػوبل 

دٍسُ  عوی  (1398آهوبدُ ٍ حویوذیبى )  ًتبیح هغبلقوِ   (.17اػت )

ثوش هقوبدلات    یهجتٌ یالگَ کیثب اػتفبدُ اص ٍ  1368-1393 یصهبً

 داس یػلاهت اثش هثجت ٍ هقٌو ؿبخق  کِ ًـبى دادُ اػت ّوضهبى

 ،یثوِ صًوذگ   ذیو اه یک دسكذ افوضایؾ دس  ٍ ثب ثش دسآهذ ػشاًِ داسد

فشضویِ   ي،ی. ّوچٌو بثوذ ی یهو  ؾیدسكذ افوضا  374/2دسآهذ ػشاًِ 

EKC (.20) ؿوذُ اػوت   ذییو هوزکَس تأ  یّب ػبل یع شاىیا یثشا 

 ،یاستجووبط سؿووذ اقتلووبد یثشسػوو دس( 1399فتووبحی ٍ ّوکووبساى )

فضَ ػبصهبى  یدس کـَسّب یٍ ػلاهت فوَه ؼتیص ظیهح تیفیک

ثوِ  پبًل  یثب اػتفبدُ اص الگٍَ  2000-2016ی دٍسُ صهبً یاٍپک ع

سؿوذ   ؾیهَخوت افوضا   CO2اًتـبس  ؾیکِ افضا ایي ًتیدِ سػیذًذ

 تیووفیثوش ک  اثووش هثجوت  ًیوض  ٍ افوضایؾ سؿووذ اقتلوبدی   یاقتلوبد 

 ذیو تَل یهٌفو  یاثشگزسا گش بىیث حیًتب ي،ی. ّوچٌداسد ؼتیص ظیهح

ثوش ًوشب    ؼوت یص ظیهحو  تیفیهثجت ک یٍ اثشگزسا یًبخبلق داخل

ًلوت ٍ ثیوذهبل    اًلوبسی  .(21) ثبؿوذ  یهو ٍهیوش ثضسگؼوبلاى    هشگ

ّب هخلَكبً   ٌذُیآلا اًَاؿ اثش اًتـبس یثِ ثشسػ ای هغبلقِ ( دس1400)

CO2صًوبى ٍ   کیو ٍ ًشب تَلذ ثوِ تفک  شیٍه ، دسآهذ ػشاًِ، ًشب هشگ

 یًَیسگشػو یک هذل ثب اػتفبدُ اص  بىیشاًیا یثِ صًذگ ذیثش اه هشداى

پظٍّؾ  يیا یّب بفتِی .اًذ شداختِپ 2019تب  1960 یدٍسُ صهبً عی

 یثِ صًذگ ذیػشاًِ ثش اه ذیاکؼ یًـبى داد کِ اثش اًتـبس گبص کشثي د

 دس یثِ صًذگ ذیثش اه ٌذُیآلا يیاًتـبس اهٌفی ثَدُ ٍ اثش هٌفی  ،کل

 . (22) اص صًبى ثَدُ اػت ؾیهشداى ث

یبثی ثِ ػغَح ثبلاتش سؿذ ٍ تَػقِ اقتلوبدی یکوی اص    دػت

تَػوقِ هبًٌوذ    اّذاف اكلی کـَسّب ثبلاخق کـَسّبی دسحبل

ایشاى اػت. ٍفَس هٌبثـ عجیقی ثبلاخق هٌبثـ اًشطی دس کـوَس  

یبثی ثِ ایي ّذف ثب افوضایؾ آلوَدگی    ػجت ؿذُ اػت تب دػت

ثووش اػووبع آهووبس صیؼووت ّوووشاُ ثبؿووذ.  ّووَا ٍ تخشیووت هحوویظ

  ّوووبی تَػوووقِ خْوووبًی  ؿوووبخقؿوووذُ اص ػوووَی   افووولام

(WDI: World Development Indicators)  دس ػووبل

هتشیوک توي    6/3دس ایشاى اص هقذاس  CO2ػشاًِ اًتـبس  ،2024

 2هتشیوک توي )چیوضی حوذٍد      1/7ثِ هقوذاس   1990دس ػبل 

ثوش اػوبع   . ّوچٌیي، (23) سػیذُ اػت 2020دس ػبل  ثشاثش(

  خْووووبًیآهووووبس هٌتـشؿووووذُ تَػووووظ ؿووووجکِ سدپووووبی  

(GF: Global Footprint Network)  2024دس ػووبل ،

ػشاًِ ّکتبس خْوبًی(،   25/3) 2022ایشاى دس ػبل  EFهیضاى 

ػشاًِ ّکتبس خْبًی(  75/0دسكذ اص ؽشفیت صیؼتی آى ) 333

ػوشاًِ   - 55/0، 1961ایشاى کِ دس ػبل  EFفشاتش سفتِ اػت. 

ػوشاًِ   50/2دسكوذ افوضایؾ ثوِ     554بًی ثَدُ، ثوب  ّکتبس خْ

؛ کوِ ًـوبى   (24) تسػویذُ اػو   2022کتبس خْبًی دس ػبل ّ

دّذ فشضِ هَخوَد هٌوبثـ عجیقوی دس ایوشاى ثوشای حفوؼ        هی

تخشیووت  الگَّووبی تَلیووذ ٍ هلووشف فقلووی کووبفی ًیؼووت.    

 ثوش ػولاهت   ییبهوذّب یقغقوبً پ صیؼت ٍ آلَدگی َّا ًیض  هحیظ

کِ ثوب تَخوِ ثوِ     هشدم خَاّذ داؿت یثِ صًذگ ذیاه ٍ فوَهی

ِ  سؿوذ ػوغح  اثشگزاسی احتوبلی اهیذ ثِ صًوذگی ثوش     ٍ تَػوق

کٌوذ ٍ ؿٌبػوبیی    ، هَضَؿ سا تب حذٍدی پیچیذُ هوی اقتلبدی

ثوشای  ّبی صهوبًی هختلوف    دس افقٍاس سا  ایي ساثغِ فلی صًدیشُ

 دّذ. ّبی هٌبػت، ثب اّویت خلَُ هی تقییي ػیبػت

هقوذٍدی دس صهیٌوِ    خبسخی شثیاگشچِ تبکٌَى هغبلقبت تد

ی اًدبم ؿذُ، اهب ایي ثِ صًذگ ذیاه-ؼتیص  ظیهح-تَػقِگبًِ  ػِ

 ِ ٍتحلیول ساثغوِ تَػوقِ     هغبلقِ اٍلیي تلاؽ تدشثی ثشای تدضیو

دس هحیغی ٍ اهیذ ثِ صًذگی دس ایوشاى   اقتلبدی، پبیذاسی صیؼت

ّوبی ػوٌتی    دس سٍؽ یک عشفاػت. اص ّبی صهبًی هختلف  افق

ّبی صهبًی گًَبگَى  تَاى ساثغِ ثیي هتغیشّب سا دس افق ًوی فلیت

کِ ایي  هذت ٍ ثلٌذهذت( تحلیل کشد؛ دس حبلی هذت، هیبى )کَتبُ

 یّوب  دس افوق  هوکوي اػوت  ساثغِ لضٍهبً ثبثت ٍ یکؼبى ًیؼت ٍ 

 گوشفتي  ذُیو ًبد اص عوشف دیگوش،   ، هتفوبٍت ثبؿوذ.  هختلف یصهبً
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 يیوی دس تق یَاًهوکي اػت هٌدش ثِ ًوبت  یػبختبس ّبی ؿکؼت

 ّوب،  . دس ساػوتبی سفوـ ایوي هحوذٍدیت    ؿوَد  تیکبهل سٍاثظ فل

گشًدوشی هـوتول    تیآصهَى فل پظٍّؾ حبضش اص سّیبفت ًَیي

ک هَخو  لیٍ تجذ (fourier approximation) ِیفَستقشیت  ثش

(wavelet transform)  ُيیتضوو . ایوي سّیبفوت   کوشد اػتفبد 

ثووب  ّووب یکووِ توووبم اعلافووبت هوکووي دس هووَسد ػووش  کٌووذ یهوو

دسًؾشگشفتي ّش دٍ حَصُ صهبى ٍ فشکبًغ هوَسد اػوتفبدُ قوشاس    

 یّوب  یظگو یٍ شیٍ ػوب  یػوبختبس  یّب ؿکؼتٍ هَضَؿ  شدیگ یه

ثب اص هیوبى   ایي پظٍّؾ ،ثٌبثشایياًذ.  گشفتِ ؿذُ شدس ًؾ ّب یػش

ثشداؿتي خلاء تحقیقبتی هَخَد، ثیٌؾ خذیذی دس صهیٌِ ساثغِ 

دس  هحیغی ٍ اهیوذ ثوِ صًوذگی    تَػقِ اقتلبدی، پبیذاسی صیؼت

  دّذ. اسائِ هی ایشاى

 روش پضوهص

کوِ دس قؼووت    اػوت  یلو یتحل-یفیپظٍّؾ حبضش اص ًَؿ تَك

ِ  یاص سٍؽ اػوٌبد  یفیتَك اػوتفبدُ ؿوذُ ٍ ثخوؾ     یا ٍ کتبثخبًو

 يیو ّوذف ا ثوَدُ اػوت.    یاقتلبدػوٌد  یثش الگَّب یهتک یلیتحل

ِ  صیؼوت،  تخشیوت هحویظ   ی ثویي فلو  ساثغِ یثشسػ پظٍّؾ  تَػوق

ثوب   ّبی صهوبًی هختلوف   دس افق ایشاىدس  یثِ صًذگ ذیاه ٍ یاقتلبد

 2022تب  1961 ّبی ػبل ی اػت کِصهبً یػش یّب اػتفبدُ اص دادُ

ظٍّؾ ثوش اػوبع   ثِ ایي هٌؾَس فشم تجقی ایي پ .دّذ یسا پَؿؾ ه

. ایوي  (18) عشاحی ؿذُ اػوت  (2021) هغبلقِ سخَة ٍ ّوکبساى

 اًذ: صیش اػتفبدُ کشدُ ساثغِ هحققبى دس پظٍّؾ خَد اص فشم تجقی

                      (1       )                     

 

ثِ اهیذ ثِ صًذگی،  LEثِ لگبسیتن عجیقی،  lnدس ساثغِ فَ ، 

CO2  ِاکؼیذ دی کشثياًتـبس ث ،GDP   ثِ ػشاًِ تَلیذ ًبخوبلق

هذل فَ  ثب تغییوش  ثِ ثبصُ صهبًی پظٍّؾ اؿبسُ داسد.  tداخلی ٍ 

صیؼت ٍ اػوتفبدُ اص هقکوَع ضوشیت     دس ؿبخق تخشیت هحیظ

هوَسد اػوتفبدُ قوشاس     CO2خبی اًتـوبس   ثِ (ILCF)ؽشفیت ثبس 

 ػت:گشفتِ ا

                        (2)                         
 

 ضاىیو آًؼوت کوِ ه   شّوب یگوشفتي اص هتغ  تنیلگوبس  یاكل لیدل

اهیذ ثِ صًوذگی یوک   ؿَد.  لیتقذّب  آى یّب دادُ يیث یپشاکٌذگ

دّذ هتَػظ عَل فوش دس یک  ؿبخق آهبسی اػت کِ ًـبى هی

ّوبی   تشیي ؿوبخق  خبهقِ چقذس اػت. ایي ؿبخق یکی اص هْن

ػووولاهت ٍ ثشآیٌوووذ فَاهووول هختلوووف اقتلوووبدی، اختووووبفی، 

ّوبی   هحیغی ٍ ػبیش فَاهل هوؤثش اػوت. ّشچوِ ؿوبخق     صیؼت

صًوذگی افوضایؾ خَاّوذ     ثْذاؿتی ٍ دسهبًی ثْجَد یبثٌذ، اهیذ ثِ

ّوبی ػوٌدؾ    سٍ، ایوي ؿوبخق یکوی اص ؿوبخق     یبفت ٍ اص ایي

ی ّووب ؿووبخق (.25هبًووذگی کـَسّبػووت ) پیـووشفت ٍ فقووت

ِ   یتَػوقِ اقتلوبد   گیوشی  گًَبگًَی ثشای اًوذاصُ   ٍخوَد داسد کو

ؿوبخق تَػوقِ    ذ،یو قذست خش یثِ دسآهذ ػشاًِ، ثشاثش اىتَ یه 

كَست خذاگبًوِ   کِ ثِ ییّب ؿبخق شیٍ ػب ذاسیدسآهذ پب، یاًؼبً

 یسا ثشسػوو غیووشٍُ  لاتیتحلوو ،یفقووش، آصاد هشثووَط ثووِهؼووبئل 

كَست  دس ایي هغبلقِ اص دسآهذ ػشاًِ کِ ثِ اؿبسُ کشد. کٌٌذ، یه 

 ثووِ کوول خوقیووت    (GDP)ًؼووجت تَلیووذ ًبخووبلق داخلووی  

(GDP تقشیف هی )ًِفٌوَاى ؿوبخق سایوح سؿوذ ٍ      ؿَد، ثِ ػشا

 تَػقِ اقتلبدی اػتفبدُ ؿذُ اػت.

ٍ ّوکوبساى  ػویچِ  ( کوِ تَػوظ   LCFثوبس )  تیؽشف تیضش

 صیؼوت  هحویظ پبیذاسی ثشای  ؿبخق خذیذیفٌَاى  ثِ( 2010)

ِ (26) ؿذُ اػت ٍ پیـٌْبد تَػقِ دادُ  یػوبص  هوذل  لیو دل ،  ثو

 یغیهح ؼتیص شدؿبخق ثشتش فولک ظ،یاثقبد تقبضب ٍ فشضِ هح

 :(8) آیذ دػت هی ثِ اص عشیق ساثغِ صیش LCF .(27ثبؿذ ) هی

(3)   

( ػشاًِ  ضشیت ؽشفیت ثبس)      

    ( ػشاًِ  ؽشفیت ثیَلَطیکی)

   ( ػشاًِ  سدپبی اکَلَطیکی)
      ⟦

             
             
             

 

                           
ٍخوَد   یکیثبؿوذ، هوبصاد اکَلوَط    1اص فذد  تش ثضسگ LCFاگش 

 یبصّبیسفـ ً یهَخَد ثشا یقیٍ هٌبثـ عج یغیهح ظیؿشاد ٍ داس

ثبؿوذ،   1 فوذد  اص توش  کَچوک  LCFاهوب اگوش    ؛اػت یاًؼبى کبف

خبهقوِ ثوِ    یفوبدات هلوشف   ٍ اػوت  یکیاکَلَط یکؼشگش  ًـبى

ثوذیْی اػوت کوِ اگوش ؽشفیوت       سػبًذ. یه تیآػ ؼتیص ظیهح

 یتقبضوب هحیغی ثب سدپبی اکَلَطیکی ثشاثش ثبؿذ، فشضِ ٍ  صیؼت

، هؼبٍی ٍ تقبدل اکَلَطیکی ٍخَد داسد. ایوي حبلوت   ؼتنیاکَػ

هؼبٍی فذد   LCFٍ دس آى هقذاس اػت یذاسیدٌّذُ حذ پب ًـبى

ٍ  بفتووِی تَػووقِ یدس اکثووش کـووَسّب (. 11،12،27)اػووت  1

 تیو اص ؽشف ـوتش یدسكذ ث 150 یکیاکَلَط یدپبتَػقِ، س حبلسد

ثوبس   تیو ؽشف تیضش اگشچِ ؿبخق ،ثش ایي اػبعاػت.  یؼتیص

اهوب  هؤثش اػوت،   ی کبسا ٍغیهح ؼتیهبصاد ص یداسا یدس کـَسّب

ت. ثوش  اػو  ًبکوبسا  ی،کیاکَلوَط  یثب کوجَدّب ی هَاخِدس کـَسّب
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34 

ؿوَد   هغشح هی( ILCFثبس هقکَع ) تیؽشف تیضشایي اػبع 

 ،LCFکوِ   ی. دس حوبل ذیو آ یدػت ه ثِ EF×BC−1اص فشهَل کِ 

، ILCF دّذ، یسا ًـبى ه هحیغی پبیذاسی ٍ هیضاى تحول صیؼت

سا  هحیغوی  صیؼوت  ی )ثیؾ اص حوذ( ثبس اضبف تیؽشفًبپبیذاسی ٍ 

ثوضسگ   یکیاکَلَط شیرخب یکِ داسا ییدّذ. دس کـَسّب یًـبى ه

کوِ دس   یاػوت، دس حوبل   1 فوذد  کوتش اص ILCFّؼتٌذ، هقذاس 

 1 فوذد  اص ـوتش یث ILCFهقذاس  ،یکیاکَلَط یثب کؼش یکـَسّب

 یکوجَدّووب یاکثووش کـووَسّب داسا ٌکووِیاػووت. ثووب تَخووِ ثووِ ا 

 ؿوبخق توَاى ثوب    یسا هو  یکبسآهوذتش  حیّؼتٌذ، ًتوب  یکیاکَلَط

ILCF  تیو ؽشف تیًؼجت ثِ ضوش   ِ دس  .(10) دػوت آٍسد  ثوبس ثو

ثوِ ّووشاُ هٌجوـ     ی پوظٍّؾ شّوب یهتغ قیو دق فیو تقش 1 خذٍل

 ّب گضاسؽ ؿذُ اػت.  آى یآهبس یّب دادُ یآٍس خوـ

 
 ّب ٍ هٌبثـ دادُ گیشی ًحَُ اًذاصُهتغیشّب، ًوبد،  :1خذٍل 

 منبغ گیزی نحوه انداسه نماد متغیز

 )ثش حؼت ػبل( هتَػظ عَل فوش خبهقِ LE اهیذ ثِ صًذگی
قلق ثِ ثبًک ته WDIػبیت  ٍة

 (2024خْبًی )

 LCF ضشیت ؽشفیت ثبس
ثش حؼت سدپبی اکَلَطیکی )ثِ  )ثش حؼت ػشاًِ ّکتبس خْبًی( ًؼجت ؽشفیت صیؼتی

 )ثذٍى ٍاحذ( (ػشاًِ ّکتبس خْبًی

هحبػجبت تحقیق ثب اػتفبدُ اص 

 GFN (2024)ػبیت  ٍةّبی  دادُ

 (2015ّبی ثبثت ػبل  )ثش حؼت دلاس ٍ ثِ قیوتتَلیذ ًبخبلق داخلی حقیقی ػشاًِ  GDP اقتلبدی تَػقِ
هتقلق ثِ ثبًک  WDIػبیت  ٍة

 (2024خْبًی )

 WDI :https://data.worldbank.org/indicatorػبیت  ًـبًی ٍة

 GFN :https://www.footprintnetwork.orgػبیت  ًـبًی ٍة

  

 وضیػو  ،(Granger)هبًٌوذ گشًدوش    یػٌت تیفل یّب صهَىآ

(Sims)، بئَیّؼوووووو (Hsiao )ٍ  ٍ بهووووووبهَتَیتووووووَدا  

(Toda & Yamamoto)  غفلووت  یػووبختبس یّووب ؿکؼووتاص

ِ ّوب  ّب فقوظ حوَصُ   آصهَى يیٍ ا کٌٌذ یه  یصهوبً  ّوبی(  ی )داهٌو

 یػوبختبس  شاتییو گوشفتي تغ  ذُیو . ًبدشًذیگ یسا دسًؾش ه ّب یػش

ؿوَد.   تیکبهل سٍاثظ فل يییدس تق یهوکي اػت هٌدش ثِ ًبتَاً

ّووَاس   یّب ییکِ ؿبهل خبثدب ِ،یفَس یّب تی، تقشحبلت يیدس ا

اػووت،  لیووتحلٍ ِ یووثووب صهووبى، تقووذاد ٍ ؿووکل ًبؿووٌبختِ دس تدض

. فلاٍُ ثش (28) اسائِ دّذ یاص سٍاثظ فل یتش قیدق يییتَاًذ تق یه

کٌذ کِ توبم اعلافبت هوکي دس  یه يیتضو هَخک کشدیسٍ ي،یا

گشفتي ّش دٍ حَصُ صهبى ٍ فشکبًغ هوَسد  ًؾشدسثب  ّب یهَسد ػش

اػوتفبدُ اص   ل،یو دلا يیو ثوِ ّووِ ا  (. 29) شدیو گ یاػتفبدُ قشاس ه

هَخوک اػوت،    لیتجوذ ٍ  ِیو فَستقشیوت  کِ ؿبهل  تیآصهَى فل

 یّوب  یظگو یٍ شیٍ ػوب  یػبختبس یّب کِ ؿکؼت کٌذ یه يیتضو

ِ یدس ا ي،یاًذ. ثٌبثشا دس ًؾش گشفتِ ؿذُ یػش اص آصهوَى   ي هغبلقو

 یسٍاثظ فل ییؿٌبػب یٍ هَخک ثشا ِیفَس لیثش تجذ یهجتٌ تیفل

 هغوئي اػتفبدُ ؿذُ اػت. یسٍؿفٌَاى  ثِ شّبیهتغ يیث

 موجک لیتبد

 ّوبی صهوبًی   افقدس  یبػتیػ یّب یشیگ نیتلو ًَؿ اثشگزاسی

 یّوب  یشیگ نیثش تلو شگزاسیفَاهل تأث يیتش اص هْن یکیهختلف، 

 هبًٌوذ  یصهوبً  یػوش  یّب کیتکٌ ي،یاػت. ثٌبثشا گزاساى بػتیػ

اغلوت دس   جبؿوتگی اً ّون  یّوب  خغوب ٍ آصهوَى   حیتلح یّب هذل

اسائوِ   یاثوش  ّبی هختلف اقتلوبدی  صهیٌِدس  یکبسثشد قبتیتحق

 هذت ٍ ثلٌذهوذت  کَتبُ یصهبً یّب بعیدس هقی بػتیػ ـٌْبدیپ

 ضیً یهـخل یصهبً بعیحبل، هق يی(. ثب ا30) ؿًَذ یاػتفبدُ ه

 يیا يیثٌبثشا ؛هذت( )هیبى هذت ٍ ثلٌذهذت ٍخَد داسد کَتبُ يیث

  لیهختلف سا ثب اػتفبدُ اص آصهَى تجوذ  یصهبً یّب بعیهغبلقِ هق

 .شدیگ یهَخک دس ًؾش ه

 ثوش  1990ثِ دِّ  یهَخک دس اقتلبدػٌد لیاػتفبدُ اص تجذ

ِ هحققوبى سا  تَخو  ّبی هتقوذدی  تیهض لیدل ٍ ثِ (31)گشدد  یه

دس ّوش   یاعلافبت یهَخک حبٍ لیتجذ. کشدُ اػتثِ خَد خلت 

تَاًٌذ  یّب ه هَخک ي،یدٍ حَصُ فشکبًغ ٍ صهبى اػت. فلاٍُ ثش ا

 هختلوووف سا دس حوووَصُ صهوووبى  یّوووب فشکوووبًغ ّوووبی پَیوووبیی

 هَخوک   لیتجوذ  .(32،33) هشثَعوِ ًـوبى دٌّوذ    شیو هتغ یثوشا 

  َػووووتِیهَخووووک پ لیتجووووذ دس دٍ دػووووتِتووووَاى  یسا هوووو

 (CWT: Continuous Wavelet Transform)ٍ لیتجووذ 

 ِ  (DWT: Discrete Wavelet Transform) هَخک گؼؼوت

 یهٌبثـ هحبػوجبت  لیدل ثِ DWT کِ ییکشد. اص آًدب یثٌذ عجقِ
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  DWT اص ًیض هغبلقِ يیا (34) ؿَد یدادُ ه حیتش آى تشخ ػبدُ

ثوب   یوی ّب سا ثِ اخضا یتَاى ػش یه تیتشت يیکٌذ. ثِ ا یاػتفبدُ ه

فشکوبًغ   ،یعوَلاً  بعیو کوشد. هق  کیهختلف تفک یّب فشکبًغ

سا ًـوبى  فشکوبًغ ثوبلا    ،کَتوبُ  بعیکِ هق یاػت، دس حبل يییپب

هَخوک  )تبثـ هَخوک( ٍ  ψ هَخک اص هَخک هبدس کی. دّذ هی

ًـبى  (4هقبدلِ ) کِ دسؿذُ  لی( تـکیثٌذ بعی)تبثـ هق ϕ پذس

 :دادُ ؿذُ اػت

          
 
  [

     

  
]                      

   
 
  [

     

  
]    

(4)  

 

سا  Jػوغح تدضیوِ ٍ تقوذاد ضوشایت دس      j  ٍk دس ساثغِ فَ 

ٍ             ثوووشای  دٌّوووذ کوووِ توووبثـ سا ًـوووبى هوووی

کووِ  J. (8کٌٌووذ ) هووی تجووذیلٍ  هٌجؼووظ            

ِ   دّوذ، هوی   تشیي ػغح تدضیِ سا ًـبى هی ثضسگ كوَست   تَاًوذ ثو

دس  DWTگیووشی ؿووَد. تقشیووت هتقبهووذ  اًووذاصُ          

 :(35) ًـبى دادُ ؿذُ اػت صیش هقبدلِ
    

 ∑           

 

 ∑           

 

 ∑               

 

  

 ∑           

 

 

(5)  

 

 یّوَاسػبص تیٍ ضشا بتیضئخ      ٍ      ساثغِ فَ ،کِ دس 

ِ    تیتشت کِ ثِ دٌّذ یسا ًـبى ه  یّوب  اعلافبت هشثوَط ثوِ هؤلفو

 .دٌّذ یهذت ٍ سًٍذ سا ًـبى ه کَتبُ

ِ  ( 1992)حذاقل ًبهتقوبسى داثیـوض   هغبلقِ اص  يیا فٌوَاى   ثو

عَل هَخک سا  8ٍ حذاکثش  (36) کٌذ یهَخک اػتفبدُ ه لتشیف

. (37) کٌوذ  یافووبل هو   (2010) ٍ ّوکبساى خٌؼی پیشٍی اصثِ 

هَخووک گؼؼووتِ  لیتجووذاص هغبلقووِ  يیوودس ا ي،یووفوولاٍُ ثووش ا

 Maximal Overlap Discrete) یحووذاکثش یپَؿووبً ّوون

Wavelet Transform: MODWT) اختٌوووبة اص  یثوووشا

ػووتفبدُ ا،   ، هبًٌووذ ضووشة ًوًَووِ دس DWT یّووب تیهحووذٍد

  (wj,t)( ٍ هَخووک vj,t) یثٌووذ بعیووهق تی. ضووشاؿووَد یهوو

MODWT ًِـبى دادُ ؿذُ اػت (6) دس هقبدل: 

     ∑
    

    

   

   

                                 

 ∑
    

    

   

   

                             

 

(6)  

  هیفور ADF )مانایی( واحد شهیر آسمون

هوَسد   یصهوبً  یّوب  یکِ دس هحذٍدُ ػوش  یهختلف یّب سٍؽ

اًدبم آصهوَى   بصهٌذیً بص،یً ؾیفٌَاى پ ثِ شًذ،یگ یاػتفبدُ قشاس ه

فلاٍُ ثش ایي، آگبّی اص هبکضیون دسخِ هبًوبیی  . ثبؿٌذ یه ییهبًب

هٌؾَس اًدبم آصهَى فلیت گشًدشی دس ایوي هغبلقوِ،    هتغیشّب ثِ

ِ  ضشٍسی اػت. ثِ  ػوٌتی   آصهوَى اص  حبضوش  ایي هٌؾوَس، هغبلقو

( ٍ ؿوکل  Augmented Dickey-Fuller: ADFفَلش )-دیکی

  فَسیووِ ADFیبفتووِ آى یقٌووی آصهووَى سیـووِ ٍاحووذ     تَػووقِ

(F-ADF)  فشکوبًغ کؼوشی  »ثب» (Fractional Frequency) 

ِ یس یّب آصهَى ثش خلاف کٌذ. تحلیل فَسیِ اػتفبدُ هی ٍاحوذ   ـو

سا ثوب   یػوبختبس  یّوب  اغلوت ؿکؼوت  ثب ؿکؼت ػوبختبسی کوِ   

ّون ثوشای ًقوبط     ،شًوذ یگ یدس ثش ه یهدبص یشّبیاػتفبدُ اص هتغ

ٍ ّوون ثووشای   (harp) «ًبگْووبًی ٍ ػووشیـ )تیووض(  »ؿکؼووت 

 هٌبػوت اػوت   (Smooth Shifts) «ّووَاس ّوبی   خوبیی ِ خبثو »

 F-ADFهقبدلِ هَسد اػتفبدُ ثشای آصهوَى سیـوِ ٍاحوذ     (.10)

( پیـٌْبد ؿوذُ،  2015( ٍ اٍهبی )2012کِ تَػظ اًذسص ٍ لی )

 :(38،39) كَست صیش قبثل ثیبى اػت ثِ
 

(7)    

         (
    

 
)       (

    

 
)

       ∑        

 

   

    

 

 دس ساثغِ فَ ، فجبست

              (
    

 
)       (

    

 
)  

 

ثبؿذ کِ تَػوظ   هیثب فشم ٍخَد  فشکبًغ ٍاحذ خضء فَسیِ 

 دس سٍؽ  دس ٍاقووـ. (40) ( اسائووِ ؿووذُ اػووت  1981گبلاًووت )

F-ADF اصهجذأ دس عوَل صهوبى اص ثویي     فشم فذم تغییش، فشم

 كَست ساثغِ صیش اػت: . ؿکل کلی فجبست فَسیِ ثِسٍد هی
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36 

(8)     

    ∑      (
    

 
)

 

   

 ∑      (
    

 
)

 

   

 

 

ّوبی   تقذاد فشکبًغ kّب،  تقذاد فشکبًغ n، ت فَ دس هقبدلا

ٍ     تقوذاد هـوبّذات،    Tسًٍوذ صهوبًی،    tؿذُ،  خبف اًتخبة

تشتیت استفبؿ هوَج فشکوبًغ )داهٌوِ( ٍ ػوشفت فشآیٌوذ       ثِ    

  کٌٌذ ٍ  خبیی( فشکبًغ سا هحبػجِ هی ًبپذیذ ؿذى هَج )خبثِ

فشکووبًغ کؼووشی  kذ. ثبؿوو هووی 145/3تقشیجووبً ثشاثووش ثووب فووذد  

( سا 2011ؿذُ تَػظ کشیؼوتَپَلَع ٍ لئوَى لذػووب )    پیـٌْبد

توب   1/0دس هحذٍدُ  k. ثب ثشآٍسد هقذاس ثْیٌِ (41) دّذ ًـبى هی

 Sum of Squares)ّب  ، هقذاسی کِ هدوَؿ هدزٍس ثبقیوبًذ5ُ

Regression: SSR) ًتخوبة ٍ ػوپغ   سػبًذ، ا سا ثِ حذاقل هی

داسی اكوغلاحبت   یؿوَد. هقٌو   تقییي هوی  (p)عَل ٍقفِ ثْیٌِ 

 Fثب اػتفبدُ اص آصهوَى   (1ساثغِ )دس هقبدلِ  sin  ٍcosهثلثبتی 

. اگش فشضیِ كفش (42) ؿَد آصهبیؾ هی( 2006) ثکش ٍ ّوکبساى

ػوٌتی   ADFسا ًتَاى سد کشد، اص آصهوَى              

ثوشای   F-ADFكوَست، آصهوَى    ؿوَد. دس غیوش ایوي    اػتفبدُ هی

کوِ   ؿوَد  افوبل هی    كَست  ثشسػی افتجبس فشضیِ كفش ثِ

دس كَست سد آى، هتغیش هوَسد ثشسػوی داسای دسخوِ اًجبؿوتگی     

ِ یاًتخبة آصهوَى س  ٌذیفشآ 2ؿکل  اػت. I(0)كفش یب ّوبى   ـو

ٍ تقیویي دسخوِ    ADF  ٍF-ADFثیي دٍ آصهَى  ٍاحذ هٌبػت

 .(30) ّذ د یه حیتَضسا اًجبؿتگی 

 
 ٍاحذ هٌبػت  ـِیاًتخبة آصهَى س ٌذیفشآ: 2ؿکل 

 

آصهووَى فلیووت سا ثووشای تقیوویي قووذست     (1969) گشاًدووش

. ثوب  (43) هتغیش دیگش پیـٌْبد کشدثیٌی یک هتغیش تَػظ  پیؾ

اص هحققبى آصهَى فلیت گشًدش)ی( سا اكلاح  ثشخیصهبى،  گزؿت

( 1995توَدا ٍ یبهوبهَتَ )   .ٍ ثِ ًَفی آى سا تقوین دادًوذ  کشدًذ

(TY) ُّووبی هتغیشّووب دس ػووغح ٍ افووضٍدى   ثووب اػووتفبدُ اص داد

حذاکثش )هبکضیون( دسخِ اًجبؿتگی )هبًبیی( هتغیشّوب ثوِ ٍقفوِ    

 Vector)ثوووشداسی  خَدسگشػووویَىثْیٌوووِ یوووک هوووذل   

AutoRegression: VAR)    آصهَى فلیوت گشًدوشی سا ثوشای ،

. فوشم  (44) دادًوذ  ثؼوظ ثلٌذهوذت  خلَگیشی اص اتلاف اعلافبت 

            دس قبلووت یووک هووذل   TYآصهووَى فلیووت 

 ؿَد: ًـبى دادُ هی صیشكَست   ثِ

(9) 

                            
                                                  
                                                       

اصهجذأّبی ٍاثؼوتِ ثوِ    دٌّذُ فشم ًـبى α(t)دس ساثغِ فَ ، 

دٌّوذُ   ًـوبى    ثبؿوٌذ(،   ثبثوت هوی   TYصهبى )کِ دس آصهوَى  

عووَل ٍقفووِ  pصا،  ثووشداس هتغیشّووبی دسٍى ytضووشایت،   هووبتشیغ

   دٌّذُ حذاکثش دسخِ اًجبؿتگی هتغیشّوب ٍ   ًـبى dmaxثْیٌِ، 

ثوَدى ٍ   هؼألِ غیشخغی (.11) دّذ ّبی خغب سا ًـبى هی فجبست

ّوبی فلیوت ػوٌتی هبًٌوذ      ّبی ػبختبسی تَػظ آصهَى ؿکؼت

  VARهذل ثش ایي اػبع، ؿًَذ. ، دس ًؾش گشفتِ ًویTYآصهَى 

تب اص تحلیل آصهَى  دادُ ؿذّبی فَسیِ ثْجَد  ثب گٌدبًذى تقشیت

 ؿوَد خلوَگیشی  ّوبی ػوبختبسی    گشفتي ؿکؼت فلیت ثب ًبدیذُ

دبًوذى ؿکؼوت)ّبی( ػوبختبسی    ایي هَضَؿ اهکوبى گٌ  .(45)

سٍؽ دس ایي ّوَاس دس تحلیل فلیت سا فشاّن کشد. ثب ایي ٍخَد، 

دادى اعلافوبت   تَاًذ هبًـ اص ثشٍص هـکل اص دػوت  ثلٌذهذت ًوی

 اٍغلووَ ٍ ّوکووبساى ًووبصلی تَػووظ TYؿووَد. دس ًتیدووِ، آصهووَى 

ثب دس ًؾشگشفتي تقشیت فَسیِ ثشای هحبفؾت دس ثشاثش اص ( 2016)

آیب تبثـ فَسیِ 

اص ًؾش آهبسی 

داس اػت؟هقٌی  

 ثلِ

 خیش

FAD

F 

ADF 

سد 

فشضیِ 

 كفش

 اػت I(0)هتغیش  ثلِ

 خیش

ثبصگـت ثِ 

هشحلِ اٍل ثشای 

گیشی اص تفبضل

ّبدادُ  
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هووذت ٍ دس ًؾووش گووشفتي تغییووشات  اعلافووبت ثلٌووذدادى  دػووت

. دس ایي سٍیکوشد،  (46) ػبختبسی ّوَاس، ثِ سٍصسػبًی ٍ اسائِ ؿذ

ؿوَد، اص تکٌیوک    ًبهیوذُ هوی   (F-TY)یبهوبهَتَ  -کِ فَسیِ تَدا

( ًـوبى دادُ ؿوذُ   8عَس کِ دس هقبدلوِ )  ّوبى (1981گبلاًت )

دس هقبدلِ ( 8ثش ایي اػبع هقبدلِ ) .(40) ؿَد اػت، اػتفبدُ هی

ّوبی   ثب دسًؾشگشفتي ؿکؼت TYگضیي ٍ آصهَى فلیت  ی ( خب9)

 ؿَد: ػبختبسی اًدبم هی

(10)   

    ∑      (
    

 
)

 

   

 ∑      (
    

 
)

 

   

         

        
               

  

 1/0)فشکبًغ ثْیٌِ( دس هحذٍدُ  kثشای تقییي هقذاس ثْیٌِ 

ّوب( سا ثوِ    ثبقیوبًوذُ  هدوزٍس )هدووَؿ   SSR، هقذاسی کوِ  5تب 

ثب اػتفبدُ  pسػبًذ، اًتخبة ٍ ػپغ عَل ٍقفِ ثْیٌِ  حذاقل هی

ؿوَد. دس   تقییي عَل ٍقفِ ثْیٌِ تقیویي هوی   سایح اص هقیبسّبی

توَاى   سا هی sin  ٍcos(، اّویت اكغلاحبت هثلثبتی 10هقبدلِ )

( 2006ثکوش ٍ ّوکوبساى )  ؿذُ تَػوظ   اسائِ Fثب اػتفبدُ اص آهبسُ 

. اگش پبساهتشّبی هثلثبتی ثشاثش ثب كوفش ًجبؿوٌذ،   (42) دآصهَى کش

، سد ؿَد، تلووین گشفتوِ            یقٌی فشضیِ كفش 

ؿووَد کووِ تقشیووت فَسیووِ دس تحلیوول لحووبػ ؿووَد. دس غیووش  هووی

سا افوبل کشد. ثوب   TYتَاى آصهَى فلیت اػتبًذاسد  كَست هی ایي

ِ كوفش  ایٌکِ پبساهتشّبی فَسیِ ثشاثش ثب كفش ًیؼتٌذ، فشضی فشم

ٍ آهوبسُ   F-TYثب اػتفبدُ اص آصهَى  تَاى فذم ساثغِ فلیت سا هی

             :H0كوَست   ثٍِالذ 
 کوشد   آصهوَى    

 كفش  ِیثبؿذ، فشض یثحشاً شیتش اص هقبد اگش آهبس ٍالذ ثضسگ .(45)

 

 F-TY تیو آصهوَى فل هقبدلات  ؿَد یه ذییتأ تیفلٍخَد سد ٍ 

 :ؿًَذ یػبختِ ه شیكَست ص ثِ پظٍّؾهتغیشّبی ایي 

(11)      

      ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑             

      

   

  ∑               

      

   

 ∑              

      

   

     

 

 

(12)        

      ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑             

      

   

  ∑               

      

   

 ∑              
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38 

(13)       

      ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑        (
    

 
)

 

   

 ∑             

      

   

  ∑               

      

   

 ∑              

      

   

     

  کٌٌوذ،  یهو  بىیو ( ث2012)ج ٍ اٍدیوي  -حبتوی عَس کِ ّوبى

 یؿووووشع یًبّوؼووووبً بًغیووووٍاس یًَیاثووووشات خَدسگشػوووو

(AutoRegressive Conditional Heteroskedasticity: 

ARCHسٍ يیو ٍ اص ا کٌٌوذ  یًوو  یشٍیًشهبل پ ـی( هقوَلاً اص تَص 

ْ  قبثول  عَس آهبسُ ٍالذ ثِ ـیاحتوبل ٍخَد داسد کِ تَص يیا  یتوَخ

اص  ثووش ایووي اػووبع. (47) آى هٌحووشف گووشدد یهدووبًج ـیوواص تَص

 یثشا (Bootstrapping) «ٌگیاػتشاپ ثَت» یػبصِ یؿج کیتکٌ

، 10دس ػغَح  یثحشاً شیهٌؾَس ػبخت هقبد ثبس تکشاس ثِ ّضاس 10

 یّووب لیووتحلٍ ِ یووتدضدسكووذ، اػووتفبدُ ؿووذُ اػووت.    1، ٍ 5

 پوووووظٍّؾ ثوووووب اػوووووتفبدُ اص يیووووودس ا یاقتلبدػوووووٌد

اًدبم ؿوذُ   MATLAB v24.1.0.2628055   ٍ  R v4.5.0افضاسّبی ًشم

ًـوبى دادُ   پوظٍّؾ  یچبسچَة هشاحل تدشث ،3ؿکل دس  اػت.

 ؿذُ اػت.

 
 هشاحل تدشثی پظٍّؾچبسچَة  :3ؿکل 

 

 ها یافته

لاصم،  یاقتلبدػوٌد  یّوب  اص ثشآٍسد هذل ٍ اًدبم آصهَى ؾیپ

 قیو تحق یشّوب یهتغ یآهوبس  فیٍ تَكو  یسًٍذ حشکتو  یثِ ثشسػ

ثِ  ذیسًٍذ اه تیتشت ثِ 3تب  1 ی ّب پشداختِ ؿذُ اػت. دس ًوَداس

 یّب ػبل یٍ دسآهذ ػشاًِ ع ثبس تیؽشف تیهقکَع ضش ،یصًذگ

 .تاسائِ ؿذُ اػ 1961 - 2022

 شاىیو دس ا یثِ صًذگ ذیًـبى داد کِ سًٍذ اه 1ًوَداس  یثشسػ

ثِ  ذیکِ اه یا گًَِ ثَدُ اػت. ثِ یكقَد یدٍسُ هَسد ثشسػ یع

 856/0حوذٍد   بًِیثوب ًوشب سؿوذ هتَػوظ ػوبل      شاىیدس ا یصًذگ

هقبدل  یثِ سقو 1961دس ػبل  550/44هقبدل  یاص سقو ،دسكذ

 دٌّوذُ  ًـوبى  يیو اػوت کوِ ا   ذُیسػو  2020دس ػبل  556/74

ِ  یعو  َىیٌبػو یٍ ٍاکؼ یػغح ثْذاؿت فوَه یاستقب  یّوب  دّو

عَس کلوی   دّذ کِ ثِ ًـبى هی 2سػی ًوَداس ثش. ثبؿذ یگزؿتِ ه

یووک سًٍووذ ثووبس  تیووؽشف تیهقکووَع ضووشعووی دٍسُ پووظٍّؾ، 

  کشدُ ذای( فبكلِ پکی)فذد  یذاسیکِ اص ًقغِ پبداؿتِ  یـیضااف

کوِ دس ػوبل    صیؼوت  ایي ؿوبخق تخشیوت هحویظ   . هقذاس اػت

 333/4ثوِ هقوذاس    2022ثوَدُ، دس ػوبل    709/0، حذٍد 1961

فشضوِ هَخوَد هٌوبثـ     دّوذ  یاػت کوِ ًـوبى هو    بفتِی افضایؾ

 یکبف یٍ هلشف فقل ذیتَل یالگَّب فؼح یثشا شاىیدس ا یقیعج

آى اػت کِ سًٍوذ دسآهوذ ػوشاًِ دس     یبیگَ ًیض 3ًوَداس  .ؼتیً

ی ًَػبًی ثوَدُ اػوت. دس   عَس کل ثِ یدٍسُ هَسد ثشسػ یع شاىیا

ثووب یووک ؿوویت كووقَدی  1961اثتووذا، دسآهووذ ػووشاًِ اص ػووبل 

افضایؾ یبفتِ ٍ ػپغ ایوي سًٍوذ توب     1976َخْی تب ػبل ت قبثل

 توب دسآهذ ػشاًِ ًیض  1989اص ػبل  ًضٍلی ثَدُ اػت. 1989ػبل 

 .اػت افضایؾ یبفتِ ن،یهلا تیؿیک ثب  یعَس کل ثِ، 2022ػبل 
 

 (1961-2022پظٍّؾ ) یشّبیهتغضیِ صهبًی ّبی تَكیفی ٍ تدًٍذ حشکتی، آهبسُثشسػی س

 ADF  ٍFADF یّب: آصهَىییدسخِ هبًب یونهبکض ییيتق یٍاحذ ثشا یـِآصهَى س

 ، تقییي فشکبًغ ٍ عَل ٍقفِ ثْیٌِ Fآصهَى  :یِفَس یتلحبػ تقشثشسػی ٍ تأییذ  

 F-TYّبی صهبًی هختلف: آصهَى فلیت ثشسػی فلیت ثیي هتغیشّب دس افق 
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ؿوبهل   ی پوظٍّؾ شّوب یهتغ ِیو کل یفی، آهبس تَكو 2دس خذٍل 

ٍ ًشهبل ثَدى  یذگیکـ ،یحذاکثش، حذاقل، چَلگ بًِ،یه ي،یبًگیه

 یاػبع، ع يیثش ا اسائِ ؿذُ اػت. 1961 - 2022 یّب ػبل یع

( ILCFثوبس )  تیؽشف تیهقکَع ضش يیبًگیه ،یدٍسُ هَسد ثشسػ

 کیو  یعَس هتَػظ ثوِ اصا  ثِ دّذ یاػت کِ ًـبى ه 20/2حذٍد 

ٍخَد داسد  یاًؼبً یثشاثش آى تقبضب 20/2 ؼتن،یٍاحذ فشضِ اکَػ

ٍ فـوبس ثوبلا ثوش آى     یغو یهح ؼوت یص ذیؿذ یذاسیاص ًبپب یکِ حبک

 یداخلو  خوبلق ًب ذیو تَل ٍ (LE)اهیذ ثوِ صًوذگی    يیبًگیاػت. ه

 کوب یدلاس آهش 4547 ػبل ٍ 41/63 حذٍدتشتیت  ثِ( GDPػشاًِ )

اًحووشاف اػووتبًذاسد،  یآهووبس ی ثووَدُ اػووت. ثووش اػووبع هـخلووِ

 GDP شیو ّوب هتقلوق ثوِ هتغ    دادُ يیث یپشاکٌذگ ضاىیه يیـتشیث

 ؿوًَذ،  یاػتفبدُ هو  تنیكَست لگبس ّب ثِ اػت )کِ الجتِ چَى دادُ

ْ  تب حذ قبثول  یپشاکٌذگ يیا  يی( ٍ کوتوش بثوذ ی یکوبّؾ هو   یتوَخ

 ٓثوش اػوبع آهوبس    ي،یاختلوبف داسد. ّوچٌو   ILCFهقذاس آى ثِ 

ثوَدى هتغیوش هوَسد     کوِ ثوِ ًشهوبل    ثشا ٍ ػغح احتوبل آى-خبسک

ِ   توَاى  یهو  ُ داسد،ثشسػی اؿبس  5داسی  دس ػوغح هقٌوی   گفوت کو

 ًشهووبل ـیووتَص داسای LE  ٍGDPی شّووبیهتغّووبی  دادُ دسكووذ،

 .اػت فبقذ تَصیـ ًشهبل ILCFهتغیش ّبی  دادُثبؿٌذ؛ اهب  هی
 

 : آهبس تَكیفی هتغیشّب2خذٍل 

 ؿبخق آهبسی

 هتغیش
LE ILCF GDP 

 اهیذ ثِ صًذگی

 )ثش حؼت ػبل( 

 س ثب یتؽشف یتهقکَع ضش

 )ثذٍى ٍاحذ(

 دسآهذ ػشاًِ 

 (2015ّبی ثبثت ػبل  ٍ ثِ قیوت )ثش حؼت دلاس آهشیکب

 هقذاس ؿبخق آهبسی هتغیش

 330/4547 ± 670/1164 198/2 ± 327/1 409/63 ± 014/10 هیبًگیي ±اًحشاف هقیبس 

 660/4486 729/1 618/66 هیبًِ

 345/7622 333/4 195/76 حذاکثش

 309/2522 686/0 269/44 حذاقل

 495/0 417/0 - 457/0 چَلگی

 773/2 632/1 869/1 کـیذگی

 457/5 (036/0 )627/6 (263/0 )669/2( 065/0) (pًشهبلیتی )هقذاس 

 62 62 62 تقذاد هـبّذات

   p <05/0داس دس ػغح هقٌی* 
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روند امید به سندگی در ایزان : 1نمودار 

(1961-2022) 
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روند ضزیب معکوط ظزفیت بار : 2نمودار 

 (2022-1961)در ایزان 
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روند درآمد سزانه در ایزان : 3نمودار 

(1961-2022) 
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40 

 يیتوش  فٌَاى ثضسگ ثِ "6" فذدهَخک،  ِیتدض ىثشد کبس ثِ دس

ثووِ  یػووشیووک  ِیووتدض ثووب .ؿووَد اػووتفبدُ هووی ِیووػووغح تدض

 یّوب  سا دس فشکوبًغ  تیو تَاى ساثغوِ فل  یهختلف، ه یّب بعیهق

  D3ػووبلD2 (8-4  ،)ػووبلD1 (4-2  ،) :کووشد یهختلووف ثشسػوو

 S5ػووبلD5 (64-32  ٍ )ػووبلD4 (32-16  ،)ػووبل(،  16-8)

 يیو (، ا2024ٍ ّوکبساى ) د پبتبـٌْبیپ شٍیپػبل(.  64)ثیـتش اص 

 یگوشفتي ػوِ دٍسُ صهوبً    ؾشسا ثب دس ً یصهبً یّب بعیهغبلقِ هق

-8) هذت کَتبُافق : کِ فجبستٌذ اص (30) کٌذ یه تیهختلف تشک

)ثیـتش اص ثلٌذهذت افق ٍ  ػبل( 8-32) هذت بىیهافق ، ػبل( 2

  .(ػبل 32

ًـوبى   کوشد یهغبلقوِ اص سٍ  يیو ا شّوب، یهتغهبًوبیی   ثشسػی یثشا

 ّوبی  آصهوَى  حیًتوب  3خذٍل  کٌذ. یه یشٍیپ 2ؿذُ دس ؿکل  دادُ

ADF  ٍF-ADF یاكول  ّوبی  یّوش دٍ ػوش   یؿذُ ثش سٍ اًدبم  ٍ

 F-ADFهغبلقوِ اص آصهوَى    يیو ا دس دّذ. یؿذُ سا ًـبى هِ یتدض

 Fؿَد کِ داسای آهبسُ  یاػتفبدُ ه ییشّبیهتغ هبًبیی یثشسػ یثشا

 یّوب  یػوش  یثوشا  ADFکوِ آصهوَى    یدس حبل ثبؿٌذ؛ داس هی یهقٌ

 ِیو کوِ تَاثوـ فَس   دّذ یًـبى ه حیًتب ؿَد. یهبًذُ اػتفبدُ ه یثبق

ثلٌذهوذت   یصهوبً  یّوب  یػوش  یٍ ثوشا  lnLE اكولی   یػوش  یثشا

 توش  یثوب عوَلاً   یقٌو ی .هْن ّؼوتٌذ lnLE  ٍ lnLCF ؿذُِ یتدض

 یّوب  فذم ٍخَد ؿکؼتفشضیِ كفش  تَاى یه یصهبً بعیؿذى هق

 بىًـو  حیًتوب  .سد کوشد  یـتشیث یّب یػش یسا ثشا چٌذگبًِّوَاس 

هذت  ؿذُ کَتبُِ یتدض یصهبً یػش، lnLE یاكل یکِ ػش دّذ یه

lnLE تدض یّوب  یٍ ػش ِ دس  lnLE  ٍlnLCFثلٌذهوذت   ؿوذُ  یو

ؿذُ ػبیش هتغیشّب ًیض  ّبی اكلی ٍ تدضیِ . ػشیّؼتٌذ هبًب ػغح

اًذ. ثش ایي  گیشی هبًب ؿذُ ثبس تفبضل دس ػغح ًبهبًب ّؼتٌذ ٍ ثب یک

تَاى گفت کِ هوبکضیون دسخوِ اًجبؿوتگی هتغیشّوب دس      اػبع هی

هوذت ٍ   بىیو هوذت، ه  کَتوبُ ّبی اكلی ٍ ّش ػِ افق صهوبًی   ػشی

 ؿَد. تقییي هی« یک»، فذد ثلٌذهذت
 

 ّبی هبًبیی ًتبیح آصهَى: 3خذٍل 

 ّبی اكلی ػشی

 F-ADF  ADF 
    pهقذاس  tآهبسُ   F-ADF kآهبسُ آصهَى  Fآهبسُ  هتغیش

ln LE **558/8 ***418/5 - 1  - - 

𝛥ln LE - - -  - - 

ln LCF 155/6 414/3 - 2/1  985/2 - 145/0 

𝛥ln LCF 482/4 ***918/5 - 4/4  ***114/7 -   001/0  

ln GDP 515/4 118/3 - 5/2  513/2 - 312/0 

𝛥ln GDP 918/2 **565/4 - 6/2  ***394/4 - 005/0 

 هذت کَتبُ

F-ADF  ADF 
    pهقذاس  tآهبسُ   F-ADF kآهبسُ آصهَى  Fآهبسُ  شیهتغ

ln LE 505/4 ***818/4 - 5/3  ***229/5 -   001/0  

𝛥ln LE - - -  - - 

ln LCF 485/0 055/3 - 5  077/0 996/0 

𝛥ln LCF 219/1 ***717/7 - 5  ***571/8 -   001/0  

ln GDP 415/2 185/3 - 2/4  441/2 - 356/0 

𝛥ln GDP 885/0 ***612/5 - 9/4  ***493/4 - 003/0 

 هذت هیبى

F-ADF  ADF 

    pهقذاس  tآهبسُ   F-ADF kآهبسُ آصهَى  Fآهبسُ  شیهتغ

ln LE 202/6 885/2 - 1/3  919/1 - 629/0 

𝛥ln LE 344/3 **517/4 - 2/3  ***711/4 - 003/0 

ln LCF 448/3 155/2 - 5  841/1 - 670/0 
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𝛥ln LCF 581/2 **094/4 - 9/3  ***335/7 -   001/0  

ln GDP 215/4 021/3 - 8/3  746/1 - 716/0 

𝛥ln GDP 192/6 ***119/6 - 5/4  ***194/5 - 001/0 

 ثلٌذهذت

F-ADF  ADF 

    pهقذاس  tآهبسُ   F-ADF kآهبسُ آصهَى  Fآهبسُ  شیهتغ

ln LE 
***155/12 ***811/5 - 1  - - 

𝛥ln LE - - -  - - 

ln LCF ***882/16 ***909/4 - 1/0  - - 

𝛥ln LCF - - -  - - 

ln GDP 655/3 215/2 - 9/1  084/1 - 921/0 

𝛥ln GDP 818/5 ***335/5 - 2  **054/4 - 013/0 

  p < 10/0ػغح  داس دسیهقٌ* 
  p < 05/0ػغح  داس دسیهقٌ** 

  p < 01/0ػغح  داس دسیهقٌ***  

 

ِ یا يیوی تق یثشا Fآصهَى  ًتبیح 4دس خذٍل   تیو تقش بیو آ ٌکو

ًـوبى دادُ   ،شیو خ بیو اػوت   بصیو هَسد ً تیفل یثشسػ یثشا ِیفَس

دس هوذل ثوب    F آهوبسُ  شیکِ هقبد دّذ یًـبى ه حی. ًتبؿذُ اػت

دس هوذل ثوب هقیوبع صهوبًی      ،225/7شاثوش ثوب   ّبی اكولی ث  ػشی

هذت  ، دس هذل ثب هقیبع صهبًی هیبى188/10 هذت ثشاثش ثب کَتبُ

 دس هذل ثب هقیوبع صهوبًی ثلٌذهوذت ثشاثوش ثوب      ٍ 212/8 ثشاثش ثب

 10ٍ  5، 1 یداس یػغَح هقٌو توبم دس . ایي هقبدیش اػت 568/8

 ـاػت ّب ح آىااػتش ثَت هقبدیش ثحشاًیـتش اص یدسكذ ث  . دس ٍاقو

دس  ،داسی ٌوی هقعوَس   ثِ ِیفَس یّب فذم ٍخَد هؤلفِ كفش ِیفشض

ثش ایوي اػوبع   . ؿَد یدسكذ سد ه 10ٍ  5، 1 یداس یػغَح هقٌ

ّوش   يیث یسٍاثظ هتقبثل فلّ یبثیاسص یثشا ِیفَس تیتقش ثبیؼتی اص

هقذاس  4ّوچٌیي، دس خذل  اػتفبدُ ؿَد. هتغیش هَسد ثشسػی 3

 4دس ّوش   F-TYفشکبًغ ٍ ٍقفِ ثْیٌِ ثشای اًدبم آصهَى فلیت 

 هذل هَسد ثشسػی ًـبى دادُ ؿذُ اػت.
 

 ثشای لحبػ تقشیت فَسیِ F: ًتبیح آصهَى 4خذٍل 

 ثلٌذهذت هذت هیبى هذت کَتبُ ّبی اكلی ػشی هذل

 8/0 4/1 5/2 2/1 فشکبًغ ثْیٌِ

 3 5 3 4 ٍقفِ ثْیٌِ

225/7 ثشای ثؼظ فَسیِ Fآهبسُ   188/10  212/8  568/8  

 هقذاس ثحشاًی

10% 908/5 264/7 138/6 618/6 

5% 195/6 164/8 968/6 171/7 

1% 688/6 945/8 757/7 422/8 

  p < 01/0ػغح  داس دسیهقٌ***  

 

ّوبی لاصم، ًتووبیح آصهوَى فلیووت    آصهوَى  ثقوذ اص اًدوبم پوویؾ  

َ -توَدا  یِفَسگشًدشی  ثویي هتغیشّوبی هوَسد     (F-TY) یبهوبهَت

ّوبی اكولی دس    ّبی صهبًی هختلف ٍ ثوشای ػوشی   ثشسػی دس افق

  گضاسؽ ؿذُ اػت. 5خذٍل 
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42 

 ( F-TY) بهبهَتَی-تَدا ِیفَس یگشًدش تیآصهَى فل حیًتب: 5خذٍل 

 یاكل یّب یػش فشضیِ كفش
 ؿذُ تدضیِ یّب یػش

 ثلٌذهذت هذت هیبى هذت کَتبُ

 هقذاس آهبسُ ٍالذ 

ln LE ln GDP + (091/0 )*988/2 (795/0 )364/2 (359/0 )399/3 +  (021/0 )**814/15 

ln GDP ln LE + (000/0 )***584/7 + (045/0 )**108/12 + (003/0 )***818/16 + (000/0 )***382/34 

ln LE ln ILCF (211/0) 501/1 (821/0) 184/2 (471/0) 884/4 (279/0) 382/6 

ln ILCF ln LE - (021/0) **422/4 (402/0) 188/5 (561/0) 818/2 - (016/0 )**108/17 

ln ILCF ln GDP + (000/0 )***769/6 + (009/0 )***668/19 + (000/0 )***319/26 - (000/0 )***412/42 

ln GDP ln ILCF + (025/0 )**214/4 + (022/0 )**212/15 + (005/0 )***088/18 - (001/0 )***146/21 

دٌّذُ  ًـبى تیتشت ثِ ضی( ً-فلائن )+( ٍ )ٍ  ٌذیآ یدػت ه ثِ یػبصِ یؿج ّضاس 10دّذ کِ ثب  یؿذُ سا ًـبى ه حااػتش ثَت اسصؽ احتوبلافذاد داخل پشاًتض  -

 اػت. شیهتغ یهثجت ٍ هٌف یاثشگزاس
  p < 10/0ػغح  داس دسیهقٌ* 
  p < 05/0ػغح  داس دسیهقٌ** 

  p < 01/0ػغح  داس دسیهقٌ***  

 

 بحث

آهذُ دس هَسد ساثغِ فلیت ثویي اهیوذ    دػت ثش اػبع ًتبیح ثِ

توَاى گفوت    هوی  (ln GDP)ٍ دسآهذ ػشاًِ  (ln LE)ثِ صًذگی 

ّبی اكلی، فشضیِ كفش فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص  کِ ثشای ػشی

دسكذ ٍ فشضیِ كفش 10شاًِ دس ػغح اهیذ ثِ صًذگی ثِ دسآهذ ػ

فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص دسآهذ ػشاًِ ثوِ اهیوذ ثوِ صًوذگی دس     

تَاى گفت کِ ٍخَد  ؿَد. ثش ایي اػبع هی دسكذ سد هی1ػغح 

ٍ دسآهوذ ػوشاًِ دس   اهیوذ ثوِ صًوذگی    ساثغِ فلیت دٍعشفِ ثیي 

دس ّوش   تیو فل ایي ساثغِ فلاهتؿَد؛  ّبی اكلی تأییذ هی ػشی

دّذ اهیذ ثِ صًذگی دس کـَس  کِ ًـبى هی ت اػتهثج دٍ ػوت

ؿوَد ٍ سؿوذ    هٌدش ثِ افضایؾ دسآهذ ػشاًِ ٍ سؿذ اقتلبدی هی

اقتلبدی ثبلاتش ًیض ػجت استقبء اهیذ ثِ صًذگی خَاّذ ؿوذ. ایوي   

( ثوشای  2021ػَ ثب ًتبیح هغبلقِ سخَة ٍ ّوکوبساى )  ًتیدِ ّن

 (. 18کـَس تشکیِ اػت )

كوفش فوذم ٍخوَد ساثغوِ      ِیفشضو هذت  هذت ٍ هیبى دس کَتبُ

ؿَد؛ اهب فشضیِ  سد ًوی ،ثِ دسآهذ ػشاًِ یثِ صًذگ ذیاص اه تیفل

كفش فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص دسآهذ ػشاًِ ثِ اهیذ ثوِ صًوذگی   

ؿوَد. ثوش ایوي اػوبع      سد هوی  ،دسكذ 1ٍ  5تشتیت دس ػغَح  ثِ

عشفِ اص دسآهذ ػشاًِ ثِ  تَاى گفت کِ ٍخَد ساثغِ فلیت یک هی

 فلاهتؿَد؛  هذت تأییذ هی هذت ٍ هیبى دس کَتبُِ صًذگی اهیذ ث

ُ  کِ ًـبى هی هثجت اػت تیفل ایي ساثغِ هوذت ٍ   دّذ دس کَتوب

هذت، دسآهذ ػشاًِ ٍ سؿذ اقتلبدی هٌدش ثِ افضایؾ اهیوذ   هیبى

ؿَد؛ اهب اهیذ ثِ صًذگی اثش فلی ثش سؿوذ   ثِ صًذگی دس کـَس هی

فوذم ٍخوَد ساثغوِ     اقتلبدی ًذاسد. دس ثلٌذهذت، فشضویِ كوفش  

دسكوذ ٍ   5فلیت اص اهیذ ثِ صًذگی ثِ دسآهوذ ػوشاًِ دس ػوغح    

فشضیِ كفش فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص دسآهذ ػشاًِ ثِ اهیوذ ثوِ   

توَاى   ؿَد. ثش ایوي اػوبع هوی    دسكذ سد هی 1صًذگی دس ػغح 

ٍ دسآهذ اهیذ ثِ صًذگی گفت کِ ٍخَد ساثغِ فلیت دٍعشفِ ثیي 

ِ   فلاهتؿَد؛  ذت تأییذ هیػشاًِ دس افق صهبًی ثلٌذه  ایوي ساثغو

دّوذ دس   کوِ ًـوبى هوی    هثجوت اػوت   دس ّوش دٍ ػووت   تیفل

ثلٌذهذت اهیذ ثِ صًذگی دس کـَس هٌدش ثِ افضایؾ دسآهذ ػشاًِ 

ؿَد ٍ سؿذ اقتلبدی ثبلاتش ًیض  ػجت استقبء  ٍ سؿذ اقتلبدی هی

دادّوبی ػولاهت    اهیذ ثِ صًذگی خَاّوذ ؿوذ. ػولاهت ٍ ثوشٍى    

خبًجِ  کِ استجبط ًضدیکی ثب پیـشفت ٍ تَػقِ ّوِای اػت  هقَلِ

اقتلوبدی داسد. افوشاد خبهقوِ ػوبلن اص       ٍ اص خولِ سؿذ ٍ تَػقِ

تش ٍ ثب اًگیضُ ثیـتشی تلاؽ ٍ فقبلیت  تش ٍ ؿبداة ػَ ثبًـبط یک

ّبی هؼتقین ٍ غیشهؼتقیوی کِ ثوِ   داسًذ. اص عشف دیگش، ّضیٌِ

گوشدد،   ٌدوش هوی  کبّؾ دسآهذ هلی ٍ دسًتیدِ سؿذ ٍ تَػوقِ ه 

ثوِ   ذیو اهثبیذ. ثب ایي حبل، ًتبیح پیشاهوَى اثشگوزاسی    کبّؾ هی

دس ایوي   ی ثش سؿذ اقتلبدی تب حذٍد صیبدی ًبّوگَى اػت.صًذگ

( ثوشای ایوشاى   1390پَس ٍ ّوکبساى ) ساػتب ًتبیح هغبلقِ لغفقلی

ثوِ   ذیو )اه یاًؼوبً  ِیػلاهت ػشهب یهَخَدحبکی اص آًؼت کِ 

گوزاس  شیثأًوشب سؿوذ دسآهوذ ػوشاًِ ت     عَس هثجوت ثوش   ( ثِیصًذگ
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( ًـووبى 1392كووویوی ٍ ّوکووبساى ) خقفووشی. (48) ثبؿووذ یهوو

ثوش سؿوذ    یثِ صًوذگ  ذیاه یشخغیغ یاثشگزاس ِیفشضاًذ کِ  دادُ

ػوبل ٍ   34/55دس ایشاى ثب ػغح آػوتبًِ ثوشآٍسدی    ػشاًِ ذیتَل

ثوِ   ذیاهؿَد.  یک هذل دٍ سطیوی ثشای اهیذ ثِ صًذگی تأییذ هی

دس ّش دٍ سطین داؿتِ اػت  ػشاًِ ذیثش سؿذ تَل هٌفیی اثش صًذگ

. (13) یبثوذ  ٍ ؿذت ایي اثشگزاسی هٌفی دس سطین دٍم کبّؾ هی

دّذ کِ اهیوذ ثوِ    ( ًـبى هی2024ٍ ّوکبساى ) اٍکًََلاهغبلقِ 

صًذگی اثش هٌفی ثش سؿذ اقتلبدی کـَسّبی ثب دسآهذ ثبلا داؿتِ 

ًتوبیح هغبلقوِ   . (49) اػت ٍ فلت گشًدشی سؿذ اقتلبدی اػت

ی ثِ صًذگ ذیکِ اه گش آى اػت ( ًـبى2024حؼیي ٍ ّوکبساى )

 ؛هثجوت داسد  شیتأث ی کـَس ػَهبلیدس ثلٌذهذت ثش سؿذ اقتلبد

 .(50) ًذاسد یثش سؿذ اقتلبد داسی ٌیهق شیثأهذت ت اهب دس کَتبُ

کول،   یثِ صًوذگ  ذیکِ اه ٌذبفتیدس( 2020) فًَتبعٍ  ذٍیتیًئَف

دس  یصًووبى ّوگوو یثووِ صًووذگ ذیووى ٍ اههووشدا یثووِ صًووذگ ذیوواه

ثش دسآهذ کل  یداس آهبس یهذت ٍ ثلٌذهذت اثش هثجت ٍ هقٌ کَتبُ

ًتبیح هغبلقوِ   .(51) داؿتِ اػت اقتلبد كٌقتی 19دس  ٍ ػشاًِ

ثوش استجوبط    تیو خوق یشیدّذ کِ پ یًـبى ه( 2020ّی ٍ لی )

هثجت  شیأثت گزاسد. یه شیتأث یٍ سؿذ اقتلبد یثِ صًذگ ذیاه يیث

 ی،شیو دس گشٍُ ثب ػغح ثوبلاتش پ  یثش سؿذ اقتلبد یثِ صًذگ ذیاه

ثوِ   ذیو هوذت اص اه  کَتبُ عشفِ کی تیفل ّوچٌیي،اػت.  تش یقَ

توش ٍخوَد داسد، دس    گوشٍُ خوَاى   یثوشا  یسؿذ اقتلبد ثِ یصًذگ

ِ  یاص سؿذ اقتلبد عشفِ کی تیکِ فل یحبل  یثوِ صًوذگ   ذیو اه ثو

ثوش اػوبع    دس هقبثل ٍ .(52) تش ٍخَد داسد گشٍُ هؼي یثشا ظفق

 ، ًیوض اهیوذ ثوِ صًوذگی    ثوش دسآهذ ػشاًِ  تأثیش ،اًتؾبسات تئَسیک

تشیي فَاهل خشد هؤثش ثوش   هثجت اػت؛ چشاکِ دسآهذ یکی اص هْن

ػوولاهت ثووَدُ ٍ هقوووَلاً ثوویي دسآهووذ پووبئیي ٍ فقووش ثْذاؿووت،  

ّوجؼتگی ثبلا ٍ دائوی ٍخَد داسد. آؿکبس اػت کِ دػتشػی ثِ 

ًیووبص دػتشػووی ثووِ ػووبیش فَاهوول   خووَد پوویؾ دسآهووذ کووبفی،

ثبؿوذ. افوشاد    کٌٌذُ ثْذاؿت هبًٌذ تغزیوِ ٍ آهوَصؽ هوی    تقییي

دسآهذ اص اػتبًذاسدّبی پبییي صًذگی، اهکبًبت هبلی کن ثوشای   کن

تووأهیي هخووبسج ثْذاؿووتی، تغزیووِ ًبکووبفی ٍ تحلوویلات پووبییي 

تَاًٌوذ هَخوت کوبّؾ     ثشخَسداس ّؼتٌذ کِ ّوِ ایي هَاسد هی

ًـوبى  ثوشای ایوشاى    گًَبگًَیفشد ؿًَذ. ًتبیح هغبلقبت  ػلاهتی

اهیوذ ثوِ صًوذگی     افضایؾدسآهذ ػشاًِ ثبفث  ؾیکِ افضا دّذ هی

 .(25،53،54) ؿَد هذت هی دس ثلٌذهذت ٍ کَتبُ

 ِ آهوذُ دس هوَسد ساثغوِ فلیوت ثویي       دػوت  ثش اػبع ًتبیح ثو

 ٍ اهیوذ ثوِ صًوذگی     (ln ILCF)هقکوَع ضوشیت ؽشفیوت ثوبس     

(ln LE) ّبی اكلی، فشضویِ كوفش    تَاى گفت کِ ثشای ػشی هی

ثِ اهیذ ثِ ثبس  تیؽشف تیهقکَع ضشفذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص 

ؿوَد؛ اهوب فشضویِ كوفش فوذم       دسكذ سد هی 5صًذگی دس ػغح 

 تیو ؽشف تیهقکَع ضشٍخَد ساثغِ فلیت اص اهیذ ثِ صًذگی ثِ 

تَاى گفوت کوِ ٍخوَد ساثغوِ      ؿَد. ثش ایي اػبع هی سد ًویثبس 

ثِ اهیذ ثِ صًذگی ثبس  تیؽشف تیهقکَع ضشعشفِ اص  لیت یکف

ِ   فلاهوت ؿوَد؛   ّبی اكلی تأییذ هوی  دس ػشی  تیو فل ایوي ساثغو

صیؼوت هٌدوش ثوِ     دّذ تخشیت هحویظ  کِ ًـبى هی اػت هٌفی

ًتوبیح هغبلقوِ   کبّؾ اهیذ ثِ صًوذگی دس کـوَس خَاّوذ ؿوذ.     

( ًیض ثشای کـَس تشکیِ ثوب اػوتفبدُ اص   2021سخَة ٍ ّوکبساى )

دّذ کوِ یوک    ًـبى هی TY  ٍF-TYدٍ آصهَى فلیت گشًدشی 

ثوِ اهیوذ ثوِ صًوذگی دس      CO2اًتـوبس  عشفوِ اص   ساثغِ فلیت یک

ُ (. 18ّبی اكلی ٍخَد داسد ) ػشی هوذت   هوذت ٍ هیوبى   دس کَتوب

 تیو ؽشف تیهقکَع ضوش  اص تیكفش فذم ٍخَد ساثغِ فل ِیفشض

اهیذ ثِ صًذگی ٍ فشضیِ كفش فذم ٍخوَد ساثغوِ فلیوت اص    ثِ ثبس 

ؿوَد. ثوش    سد ًووی  ثبس تیؽشف تیهقکَع ضشاهیذ ثِ صًذگی ثِ 

تَاى گفت کِ فذم ٍخَد ساثغِ فلیت ثیي اهیذ ثِ  ایي اػبع هی

هوذت   هذت ٍ هیبى دس کَتبُثبس  تیؽشف تیهقکَع ضشصًذگی ٍ 

هوذت،   هوذت ٍ هیوبى   دّذ دس کَتوبُ  ؿَد؛ کِ ًـبى هی تأییذ هی

صیؼت ٍ اهیذ ثِ صًذگی دس کـوَس   ساثغِ فلی ثیي تخشیت هحیظ

اص  تیكفش فذم ٍخَد ساثغِ فل ِیفشضٍخَد ًذاسد. دس ثلٌذهذت، 

دسكذ  5دس ػغح  یثِ صًذگ ذیثبس ثِ اه تیؽشف تیهقکَع ضش

ثوِ   ذیو اص اه تیكفش فذم ٍخَد ساثغِ فل ِیفشضاهب  ؿَد؛ یسد ه

ثش ایي اػبع  .ؿَد یثبس سد ًو تیؽشف تیثِ هقکَع ضش یصًذگ

 تیهقکوَع ضوش  عشفوِ اص   تَاى کِ ٍخَد ساثغوِ فلیوت یوک    هی

ثِ اهیذ ثِ صًوذگی دس افوق صهوبًی ثلٌذهوذت تأییوذ      ثبس  تیؽشف

دّوذ   کِ ًـبى هوی  اػت هٌفی تیفل ایي ساثغِ فلاهتؿَد؛  هی

صیؼت دس ثلٌذهوذت هٌدوش ثوِ کوبّؾ اهیوذ ثوِ        تخشیت هحیظ

توَاى گفوت کوِ     صًذگی دس کـَس خَاّذ ؿذ. ثش ایي اػبع هوی 

ػولاهت   هذت ٍ هیبى هذت دس کَتبُ ؼتیص ظیهح تیگشچِ تخش

اهب دس ثلٌذهوذت،   ػبصد؛ یسٍ ًو سٍثِ یخبهقِ سا ثب هخبعشُ چٌذاً

 یذیتْذضایؾ هخبسج ػلاهت، اص عشیق اثش هٌفی ثش ػلاهت ٍ اف

هحؼوَة   ذگیٍ کبّؾ اهیوذ ثوِ صًو    ػلاهت خبهقِ یثشا یخذ

دّوذ   ( ًـبى هی1398ًتبیح هغبلقِ آهبدُ ٍ حویذیبى ). ؿَد یه

داسی ثش اهیوذ ثوِ صًوذگی دس     یاثش هقٌ ؼتیص ظیهح یآلَدگکِ 
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44 

( ًـوبى  1399. دس هقبثل، خبًضادی ٍ ّوکبساى )(20) ایشاى ًذاسد

ثِ  ذیداس ثش اه یٍ هقٌ یاثش هٌف ؼتیص ظیهح یآلَدگاًذ کِ  دادُ

ِ   ی دس اػتبىصًذگ . ًتوبیح هغبلقوِ   (55) اػوت  ّبی ایوشاى داؿوت

ساثغوِ دٍعشفوِ   دّذ کِ یک  ًـبى هی( 2022ٍ ّوکبساى ) شیثـ

ی دس اًوذًٍضی ٍخوَد داسد ٍ   ثوِ صًوذگ   ذیو ّوَا ٍ اه  یآلَدگ يیث

 ثوش  داس یٍ هقٌ یهٌف شیتأث هذت کَتبٍُ َّا دس ثلٌذهذت  یآلَدگ

سخَة ٍ ّوکوبساى  . ّوچٌیي، (19) ی داؿتِ اػتثِ صًذگ ذیاه

 ی هثجووتسٍاثووظ فلوو  یداسا CO2ًـووبى دادًووذ کووِ  ( 2021)

اهیذ ثوِ صًوذگی دس کـوَس    ثب  ٍ ثلٌذهذت هذت بىیهذت، ه کَتبُ

  . (18) تشکیِ اػت

 ِ آهوذُ دس هوَسد ساثغوِ فلیوت ثویي       دػوت  ثش اػبع ًتبیح ثو

 ٍ دسآهووذ ػووشاًِ  (ln ILCF)هقکووَع ضووشیت ؽشفیووت ثووبس  

(ln GDP) ّبی اكلی، فشضیِ كفش  تَاى گفت کِ ثشای ػشی هی

ثِ دسآهوذ  ثبس  تیؽشف تیهقکَع ضشفذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص 

دسكذ ٍ فشضیِ كفش فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص 1ػشاًِ دس ػغح 

ؿَد. ثش  دسكذ سد هی 5سآهذ ػشاًِ ثِ اهیذ ثِ صًذگی دس ػغح د

تَاى گفت کِ ٍخَد ساثغوِ فلیوت دٍعشفوِ ثویي      ایي اػبع هی

ّوبی اكولی    ٍ دسآهذ ػشاًِ دس ػشیثبس  تیؽشف تیهقکَع ضش

هثجوت   دس ّش دٍ ػووت  تیفل ایي ساثغِ فلاهتؿَد؛  تأییذ هی

صیؼت دس کـَس هٌدش ثوِ   دّذ تخشیت هحیظ کِ ًـبى هی اػت

ؿَد ٍ سؿوذ اقتلوبدی    افضایؾ دسآهذ ػشاًِ ٍ سؿذ اقتلبدی هی

صیؼت خَاّذ ؿذ. ًتبیح هغبلقوِ   ثبلاتش ًیض  ػجت تخشیت هحیظ

ٍ ّوکوبساى   یفتوبح ( ثوشای ایوشاى ٍ   1393هؾفشی ٍ كوبثًَی ) 

فلی  دّذ کِ یک ساثغِ ثشای کـَسّبی اٍپک ًـبى هی( 1399)

. (56،21) دٍعشفِ ثیي سؿذ اقتلبدی ٍ آلَدگی َّا ٍخوَد داسد 

 تیو كفش فذم ٍخَد ساثغوِ فل  ِیفشضهذت  هذت ٍ هیبى دس کَتبُ

ٍ فشضویِ كوفش   ثِ دسآهوذ ػوشاًِ   ثبس  تیؽشف تیهقکَع ضشاص 

 تیهقکوَع ضوش  فذم ٍخَد ساثغِ فلیوت اص دسآهوذ ػوشاًِ ثوِ     

گفوت کوِ ٍخوَد    تَاى  ؿَد. ثش ایي اػبع هی سد هی ،ثبس تیؽشف

 تیؽشف تیهقکَع ضشعشفِ ثیي دسآهذ ػشاًِ ٍ  ساثغِ فلیت دٍ

ِ   فلاهتؿَد؛  هذت تأییذ هی هذت ٍ هیبى دس کَتبُثبس   ایوي ساثغو

دّوذ دس   کوِ ًـوبى هوی    هثجوت اػوت   دس ّوش دٍ ػووت   تیفل

صیؼت دس کـوَس هغوبثق    هذت، تخشیت هحیظ هذت ٍ هیبى کَتبُ

هٌدش ثِ افوضایؾ دسآهوذ ػوشاًِ ٍ سؿوذ      یلٌگشگبُ آلَدگ ِیًؾش

ِ  اقتلبدی هی ٍاػوغِ تـوذیذ    ؿَد ٍ سؿذ اقتلبدی ثبلاتش ًیض ثو

اػووتفبدُ اص هٌووبثـ عجیقووی ٍ اثووش هقیووبع ػووجت تخشیووت      

صیؼت خَاّذ ؿذ. دس ایي ساػتب، ًتبیح هغبلقوِ فلاحوی ٍ    هحیظ

دّوذ کوِ خشیوبى فلیوت اص سؿوذ       ( ًـوبى هوی  1401ّوکبساى )

ُ    ظاقتلبدی ثِ کیفیوت هحوی   توش اص   هوذت )کون   صیؼوت دس کَتوب

. دس (57) هذت )یک تب چْبس ػبل( ثشقشاس اػوت  ػبل( ٍ هیبى یک

هقکوَع  ثلٌذهذت، فشضیِ كوفش فوذم ٍخوَد ساثغوِ فلیوت اص      

دسكوذ ٍ فشضویِ   1ثِ دسآهذ ػشاًِ دس ػوغح  ثبس  تیؽشف تیضش

 تیهقکَع ضوش كفش فذم ٍخَد ساثغِ فلیت اص دسآهذ ػشاًِ ثِ 

تَاى  ؿَد. ثش ایي اػبع هی سد هی ،دسكذ1دس ػغح ثبس  تیؽشف

 تیهقکوَع ضوش  گفت کِ ٍخوَد ساثغوِ فلیوت دٍعشفوِ ثویي      

ٍ دسآهووذ ػووشاًِ دس افووق صهووبًی ثلٌذهووذت تأییووذ ثووبس  تیووؽشف

 اػوت  هٌفوی  دس ّش دٍ ػووت  تیفل ایي ساثغِ فلاهتؿَد؛  هی

صیؼوت دس کـوَس    دّذ دس ثلٌذهذت تخشیت هحویظ  کِ ًـبى هی

هٌدوش ثوِ کوبّؾ دسآهوذ      کوبس  یشٍیً یٍس کبّؾ ثْشٍُاػغِ  ثِ

ؿَد ٍ سؿوذ اقتلوبدی ثوبلاتش ًیوض اص      ػشاًِ ٍ سؿذ اقتلبدی هی

 تیووتخشی ػووجت کووبّؾ ٍ اثووش تکٌَلووَط تیوواثووش تشکعشیووق 

ثش ٍخَد ساثغِ  خَاّذ ؿذ. ًتبیح ایي پظٍّؾ هجٌی ؼتیص ظیهح

دس  ثوبس  تیو ؽشف تیهقکوَع ضوش  فلی هثجت اص دسآهذ ػشاًِ ثِ 

ت ٍ ٍخَد ساثغِ فلی هٌفی اص دسآهذ ػشاًِ هذ هذت ٍ هیبى کَتبُ

دس ثلٌذهذت ثِ ًَفی تأییذکٌٌذُ  ثبس تیؽشف تیهقکَع ضشثِ 

 یسؿوذ اقتلوبد  ثشای ایشاى اػت؛ ثِ ایي هقٌب کِ  EKCفشضیِ 

گوزاس اص  ٍ  بعیو اثوش هق  لیدل ثِ هذت ٍ ثلٌذهذت( )کَتبُ دس اثتذا

سا  صیؼوت  تخشیوت هحویظ   ،ثوِ ثخوؾ كوٌقت    یثخؾ کـبٍسص

گوزاس  ٍ  کیو ٍ تکٌ تیثب اثشات تشک دس ثلٌذهذت ٍ ػپغ ؾیافضا

 یثِ ثخؾ خذهبت کِ دس آى اػتفبدُ اص فٌوبٍس  یاص ثخؾ كٌقت

تخشیووت  ،ّوووشاُ اػووت یـووتشیثووب ؿووذت ث یاًؼووبً ِیٍ ػووشهب

چشاکوِ ثوش اػوبع هغبلقوبت     . دّوذ  یسا کبّؾ هو  صیؼت هحیظ

 تیو تخشاگوش  ، (2022) پبتب ٍ ػووَس  ٍ (2010) بىیٍ ًبسا بىیًبسا

هقتجوش   EKC ِیفشضو  یبثوذ،  دس عَل صهبى کبّؾ صیؼت ظیهح

ًتبیح هغبلقبت گًَبگًَی ثشای ایشاى تأییذکٌٌذُ  .(58،59) اػت

ٍ ًتبیح ثشخی اص هغبلقبت حبکی اص سد ایي فشضیِ  EKCفشضیِ 

دس  یتدشثو  حیخلاكوِ ًتوب  ، 6دس خوذٍل   .(60،61،62) ثبؿذ هی

 یّوب  ٍ افوق  یاكول  یّب یدس ػش شّبیهتغ يیث یساثغِ فل ٌِیصه

 هختلف اسائِ ؿذُ اػت.  یصهبً
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 تدشثی: خلاكِ ًتبیح 6خذٍل 

 هتغیشّب
 تجذیل فَسیِ ٍ هَخک تجذیل فَسیِ

 ثلٌذهذت هذت هیبى هذت کَتبُ یاكل یّب یػش

ln LE & ln GDP 
ln LE ln GDP 

 
ln GDP ln LE 

 
ln GDP ln LE 

 
ln LE ln GDP 

 

ln LE & ln ILCF 
ln ILCF ln LE 

 None None 
ln ILCF ln LE 

 

ln ILCF & ln GDP 
ln ILCF ln GDP 

 
ln ILCF ln GDP 

 
ln ILCF ln GDP 

 
ln ILCF ln GDP 

 

 

  ِ ٍتحلیول ساثغوِ    ایي هغبلقِ اٍلیي تلاؽ تدشثی ثوشای تدضیو

هحیغی ٍ اهیوذ ثوِ صًوذگی دس     تَػقِ اقتلبدی، پبیذاسی صیؼت

ُ  ّوبی صهوبًی هختلوف    ایشاى دس افوق  هوذت ٍ   هوذت، هیوبى   کَتوب

گشًدوشی   تیو آصهوَى فل کبسگیشی سّیبفت ًوَیي   ثلٌذهذت ثب ثِ

. ایوي سّیبفوت   ثوَد  کهَخو  لیٍ تجوذ  ِیو فَستقشیت  هـتول ثش

ثوب   ّوب  یکِ توبم اعلافبت هوکي دس هوَسد ػوش   کٌذ یه يیتضو

دسًؾشگشفتي ّش دٍ حَصُ صهبى ٍ فشکبًغ هوَسد اػوتفبدُ قوشاس    

 یّوب  یظگو یٍ شیٍ ػوب  یػوبختبس  یّب ؿکؼتٍ هَضَؿ  شدیگ یه

ِ   اًذ. گشفتِ ؿذُ شدس ًؾ ّب یػش ّوبی   ایي هَضَؿ خوَد اص خٌجو

یووق ثووَدُ ٍ اص ًقووبط قووَت آى ًؼووجت ثووِ ػووبیش   ًووَآٍسی تحق

ّوبی   اص هحوذٍدیت  آیوذ.  ؿوبس هوی  ؿذُ ًیض ثِ ّبی اًدبم پظٍّؾ

كَست تَاتش صهبًی  ّب ثِ تَاى ثِ فذم ٍخَد دادُ هغبلقِ حبضش هی

ّبی فللی اؿوبسُ کوشد. ایوي هَضوَؿ اهکوبى       تش هبًٌذ دادُ کَتبُ

هتفوبٍت ثوب   ّوبی   ثشسػی ساثغِ فلی ثیي هتغیشّب سا دس کَاًتبیل

ِ   کٌوذ ٍ هیوضاى تقووین    هَاخِ هیهحذٍدیت  ّوب سا   پوزیشی یبفتو

فلاٍُ ثش ایي، ًتبیح ایوي تحقیوق، ثوب تَخوِ ثوِ      دّذ.  کبّؾ هی

کوبس گشفتوِ ؿوذُ ٍ سٍؽ ثشسػوی      ّبی ثِ ی صهبًی، ؿبخق دٍسُ

فلیت، قبثل تحلیل ٍ ثشسػی اػت ٍ دس تقوین ًتوبیح آى ثوذٍى   

 تی احتیبط لاصم سا ًوَد. ّب ثبیؼ دس ًؾش گشفتي ایي هحذٍدیت

 گیزی نتیجه

 کی هذت بىیهذت ٍ ه دس کَتبُ حبضش ًتبیح پظٍّؾ ثش اػبع

ٍ دس  یثوِ صًوذگ   ذیو ثوِ اه  یهثجت اص تَػقِ اقتلبد یساثغِ فل

ٍخوَد داسد.   شیدٍ هتغ يیا يیدٍعشفِ ث یساثغِ فل کیثلٌذهذت 

ثِ  ذیثِ اه ؼتیص ظیهح تیاص ػوت تخش یهٌف یٍخَد ساثغِ فل

 دّوذ  یکِ ًـوبى هو   ؿَد؛ یه ذییتٌْب دس ثلٌذهذت تأ ضیً یصًذگ

ٍ  یووبس یث ذیتـوذ  قیو دس ثلٌذهذت، اص عش ؼتیص ظیهح تیتخش

. ؿَد یهٌدش ه یثِ صًذگ ذیهخبسج ػلاهت ثِ کبّؾ اه ؾیافضا

هثجوت دٍ   یساثغِ فلو  کی هذت بىیهذت ٍ ه دس کَتبُ ي،یّوچٌ

اسد ٍخوَد د  ؼوت یص ظیهحو  تیٍ تخش یتَػقِ اقتلبد يیعشفِ ث

اص آًدب کوِ   اػت. یدٍعشفِ دس ثلٌذهذت هٌف یساثغِ فل يیکِ ا

دس  یهوَسد ثشسػو   یشّبیهتغ يیث تیهَاسد ساثغِ فل یبسیدس ثؼ

لاصم اػت کوِ   ؼت،یً کؼبىیٍ ثلٌذهذت  هذت بىیهذت، ه کَتبُ

 یذاسیووپب ،یتَػووقِ اقتلووبد ٌووِیدس صه یافوووبل یّووب بػووتیػ

 یخذاگبًِ، عشاح یٍ استقبء ػلاهت دس ّش افق صهبً ؼتیص  ظیهح

ؿوبهل   یهحشک سؿذ اقتلوبد  یّب بػتیٍ افوبل ؿَد. افوبل ػ

ّووبی پووَلی ٍ هووبلی، اكوولاحبت ػووبختبسی ٍ افووضایؾ   ػیبػووت

گزاسی کِ ّذف آى تحشیک تقبضبی کل، افضایؾ اؿتغبل  ػشهبیِ

ثوِ   تَاًوذ  یدس ثلٌذهوذت هو   ٍ ثْجَد ٍضوقیت اقتلوبدی اػوت،   

 تیو ٍ تخش کٌوذ  کووک  ،ی )ٍ ثوبلقکغ( ثوِ صًوذگ   ذیو اه ؾیافضا

اص عشفووی، کووبّؾ تخشیووت  سا کووبّؾ دّووذ.   ؼووتیص ظیهحوو

تَاًذ ثِ افضایؾ اهیذ ثِ صًوذگی ٍ   صیؼت دس ثلٌذهذت، هی هحیظ

دس ًتیدووِ سؿووذ اقتلووبدی هٌدووش گووشدد. ثووش ایووي اػووبع، ثووِ  

اػوتفبدُ اص  صیؼوت،   گیشاى ثخؾ هحیظ گزاساى ٍ تلوین ػیبػت

ِ  آى کبسگیشی ثیـتش ثٍِ  شیپزذیتدذ یهٌبثـ اًشط هٌوبثـ   خوبی  ثو

ّبی ًفتی، فشاّن  استقبء کیفیت ػَخت ٍ فشآٍسدُ، هتقبسف یاًشط

ّبی کبٌّوذُ   گزاسی دس عشح ػشهبیِّبی لاصم ثشای  کشدى صهیٌِ

ِ یکوِ گض  یؿوْش  ّبی یضیس ثشًبهِ، صیؼت خشیت هحیظت  یّوب  ٌو

هقووشسات  یاخووشاٍ  کٌووذ یهوو حیتووش سا تووشٍ ًٍقوول پووبک حووول

دس  َّا ٌذُیآلاكٌبیـ ثش  بتیافوبل هبلی قَی هبًٌذ غیهح ؼتیص

 ؿَد.  ـٌْبد هیثلٌذهذت پی

دس  یهحووشک سؿووذ اقتلووبد یّووب بػووتیػ گووش،ید یاص ػووَ

 یذگًو ثوِ ص  ذیو اه ؾیاگشچوِ ثوِ افوضا    هوذت  بىیو هذت ٍ ه کَتبُ

ثٌوبثشایي،  . ؿوَد  یهٌدش ه ؼتیص ظیهح تیاهب ثِ تخش اًدبهذ؛ یه

 یسؿوذ اقتلوبد  هوذت،   هذت ٍ هیوبى  دس کَتبُتلاؽ ؿَد تب  ذیثب

ِ  ـوتش یث یثبلاتش کِ هؼوتلضم اػوتفبدُ اص اًوشط    اص  یکو یفٌوَاى   ثو

پبک ٍ  یّب یاًشط تیٍ تقَ دبدیاػت، ثب ا ذیفَاهل تَل يیتش هْن
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ٍ ػووبصگبس ثووب  ـووشفتِیپ یّووب یفٌووبٍس یشیکووبسگ ثووِ يیّوچٌوو

ًْبدّب ثش ایي اػبع . شدیكَست ثگ ذیتَل ٌذیدس فشا ؼتیص ظیهح

اقوذام ثوِ ٍضوـ     ثبیؼوتی  ؼوت یص ظیهشتجظ ثب هح یّب ٍ ػبصهبى

 ّوبی تَلیوذی   دس ثخؾ هٌبػت یغیهح ؼتیٍ هقشسات ص يیقَاً

ثِ ػووت   یٍسبفٌ شییهشتجظ ثب تغ یّب ٌِیّض یهبل يیکشدُ ٍ تأه

 .کٌٌذ شیپز اهکبى سا ؼتیص ظیداس هح دٍػت یٍسبفٌ

 ملاحظات اخلاقی 

اػوتفبدُ ؿوذ ٍ دس    ِیو ثبًَ یّوب  هغبلقِ چوَى اص دادُ  يیدس ا

آگبّبًوِ ٍ   تیثوِ سضوب   یبصیو ثوب اًؼوبى ًجوَد، ً    نیاستجبط هؼتق

اص خولِ  یهلاحؾبت اخلاق یکذ اخلا  ًذاؿت. اهب توبه بفتیدس

ٍ دس ًؾش گشفتِ  تیسفب ،یاهبًت، كذاقت ٍ فذم ػشقت ادث شطؿ

 ؿذ.

 سپاسگشاری

داًٌذ کِ اص کلیوِ افوشادی کوِ دس     ًَیؼٌذگبى ثشخَد لاصم هی

فشآیٌذ اًدبم تحقیق ّوکبسی ٍ هـبسکت داؿوتٌذ، ػپبػوگضاسی   

 ًوبیٌذ.
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A B S T R A C T 
Background: In the past years, the speed of growth and economic development 
of countries has significantly increased the destruction of the environment, 
which has become a big problem for public health. In the development-
environment-health triangle, economic development, environmental quality, 
and community health outputs can be positively and negatively related. On the 
other hand, this connection and the way if affects can be different in various 
short-term, medium-term, and long-term time horizons (frequencies). Based on 
this, the main purpose of this study was to empirically investigate the causal 
relationship between environmental sustainability, economic development, and 
health output in Iran in different time horizons. 
Methods: This was a descriptive-analytical and applied study. It investigated 
the causal relationship between the inverse of load capacity factor (index of 
environmental degradation), per capita income (index of economic growth 
and development), and life expectancy (index of health output) in different 
time horizons from 1961 to 2022 using the time series data of Iran. The data 
used were collected from World Development Indicators of the World Bank. 
Also, wavelet transformation was conducted to analyze the main time series 
data for short-term, medium-term, and long-term periods. Estimating the 
causal relationship between variables was conducted using the Fourier Toda-
Yamamoto (F-TY) test, and data analysis was performed using MATLAB 

v24.1.0.2628055 and R v4.5.0 software. 
Results: In the short and medium term, there is a positive causal relationship 
between economic development and life expectancy, and in the long term, 
there is a two-way causal relationship between these two variables. The 
existence of a negative causal relationship from environmental destruction to 
life expectancy is also confirmed only in the long term; which shows that 
environmental degradation in the long term leads to a decrease in life 
expectancy through the aggravation of disease and the increase of health 
expenses. Moreover, in the short and medium term, there is a two-way 
positive causal relationship between economic development and 
environmental degradation, which is negative in the long term. 
Conclusions: Since in many cases the causal relationship between the 
investigated variables is not the same in the short, medium, and long term, it is 
necessary to design and implement applied policies in the fields of economic 
development, environmental sustainability, and health promotion in each time 
horizon separately. 
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