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Abstract 

Background: Welding process is classified as one of the most widespread and 

widely used activities in industrial environments. Welding is one of the risky 

professions and the workers working in this sector are exposed to many risks. 

Identifying and evaluating the existing risks and managing them plays an 

important role in maintaining the health of workers and making their work 

environment healthier. The purpose of this study was to identify and evaluate the 

hazards caused by the use of devices in the welding process using the FMEA 

method in welding workshops in Zabol in 2021. 

Methods: This cross-sectional analytical study was performed on 77 welding 

workshops in Zabol. In this study, in the first step, the main risks in welding 

workshops were identified and based on FMEA logic, for each risk caused by the 

machines, three indicators of severity, probability and vulnerability were identified. 

Specified. Then the prioritization criterion was determined and based on the number 

obtained from the RPN index, the risks were prioritized. 

Results: The findings of this study showed that in terms of risk priority in 

welding workshops, the highest risk priority number (RPN) with 175 is related to 

welding pliers (and heating of the handle due to loss of handle insulation) and 

drill (breaking the drill due to use Improper drill and high pressure to the 

machine) and the lowest risk priority number (RPN) with a value of 12 related to 

the millstone handle (wasting of the screw connecting the handle to the body due 

to lack of timely service). The results also showed that the risk priority factor 

various factors affecting the severity of the hazard, including: breaking the saw 

blade, burning the welding lathe and hitting the pliers by hand in the welding 

machine also had high relative priorities. 

Conclusion: The results showed that based on the number of risks, a scheduled 

and regular schedule by labor inspectors and health centers and other related 

organizations to implement engineering control measures including control of 

chemical, physical, safety and ergonomic factors in the environment of welding 

workshops. Educate the employers of the workshops to get acquainted with the 

provisions of the labor law in welding and observe the mandatory laws, the need 

to use personal protective equipment, to be included in the list of strategic and 

practical programs. 
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 FMEAبه روش  های جوشکاری کارگاهارزیابی و تحلیل عوامل خطر در 

(Failure Mode and Effect Analysisدر شهرستان زابل ) 
 

 2، فریذُ ًجاری1هرین قلع جْی
 

 2/01/0955تاریخ دریافت6 

 22/00/0955تاریخ پذیزش6 

 01/0/0011تاریخ چاج6 

 چکیذُ
ٝ    ٞاا در ٔیاتظ   تزیٗ ٚ پزواارتزدتزیٗ فااِتات   فزایٙد جٛضىاری، اس جّٕٝ ٌستزدٜ هقذهِ: ٌازدد    تٙادی ٔاط   ٞاای ناٙاتط عثما

ٞای تٛأْ تا خغز است ٚ وارٌزاٖ ضاغُ در ایاٗ تشاص در ٔاازخ ٔشااعزاا فازاٚاٖ لازار دار٘اد          حزفٝجٛضىاری، یىط اس 

ٓ   ٞای ٔٛجٛد ٚ ٔدیزیت آٖ ضٙاسایط ٚ ارسیاتط ریسه سااسی ٔیاتظ واار     ٞا، ٘مص تسشایط در حفظ سلأت واارٌزاٖ ٚ سااِ

ٜ  اس استفادٜی حاضز، ضٙاسایط ٚ ارسیاتط خغزاا ٘اضط  آ٘اٖ دارد  ٞدف اس ا٘جاْ ٔغاِاٝ ٞاا در فزایٙاد جٛضاىاری تاا      ی دساتٍا

  تٛد 0955ٞای جٛضىاری ضٟز ساتُ در ساَ  ( در وارٌاFailure mode and effect analysisٜ) FMEAاستفادٜ اس رٚش 

وارٌاٜ جٛضىاری در ضٟز ساتُ ا٘جاْ ٌزفات  در ایاٗ پاشٚٞص     33تز رٚی  ٔمغاط، -تیّتّط ی ایٗ ٔغاِاٝ هطالعِ: ی شیَُ

تزای ٞز ریساه ٘اضاط اس    FMEAٞای جٛضىاری ضٙاسایط ضدٜ ٚ تز اساس ٔٙغك  در لدْ اَٚ، عٛأُ خغز انّط در وارٌاٜ

دٜ ٚ تاز  تٙادی، تاتاتٗ ضا    پذیزی ٔطشص ٌزدید  سپس ٔاتاار اِٚٛیات   ٞا، سٝ ضاخص ضدا، احتٕاَ ٚ تطشتص آستة دستٍاٜ

  ٞا الداْ ٌزدید تٙدی ریسه ( ٘سثت تٝ اِٚٛیتRisk priority number) RPNاساس عدد حانُ اس ضاخص 

ٞای جٛضىاری، تالاتزیٗ عادد اِٚٛیات ریساه     ریسه در وارٌاٜ ٞای ایٗ ٔغاِاٝ ٘طاٖ داد وٝ اس ٘ظز اِٚٛیت یافتٝ ّا: یافتِ

(RPN ٖتا ٔتشا )ضدٖ دستٝ تٝ عّت اس تتٗ رفاتٗ عاایك دساتٝ( ٚ دریاُ )ضىساتٗ ٔتاٝ تاٝ        ٔزتٛط تٝ ا٘ثز جٛضىاری )ٚ داغ  031

ٝ 02( تا ٔتشاٖ RPNتزیٗ عدد اِٚٛیت ریسه ) ی ٘أٙاسة ٚ فطار سیاد تٝ دستٍاٜ( ٚ وٓ عّت استفادٜ اس ٔتٝ ی  ، ٔزتٛط تٝ دسات

٘طااٖ داد واٝ ٔتاشاٖ اِٚٛیات      سًٙ فزس )ٞزس ضدٖ پتچ اتصاَ دستٝ تٝ تد٘ٝ تٝ عّت عدْ سزٚیس تٝ ٔٛلع( تٛد  ٕٞچٙتٗ ٘تاای  

پتچ تازاش جاٛش ٚ تزخاٛرد     ی آتطط، سٛختٗ ستٓ ی ارٜ ریسه عٛأُ ٔشتّف ٔؤثز تز ٔتشاٖ ضدا خغز ضأُ ضىستٗ تتغٝ

   ٞای ٘سثط تالایط، تزخٛردار تٛد٘د ا٘ثز تٝ دست در دستٍاٜ جٛش ٘تش اس اِٚٛیت

ٝ  ی پشٚٞص ٘طاٖ داد وٝ تز اساس عدد ریسه  ٘تتجٝ گیری: ًتیجِ ٖ  حانّٝ، تادٚیٗ تز٘أا تٙادی ضادٜ ٚ ٔاٙظٓ تٛساظ      ی سٔاا

ٞای سیزتظ جٟت اجزای الدأاا وٙتزِط ٟٔٙدسط ضأُ وٙتزَ عٛأُ  درٔا٘ط ٚ سایز ساسٔاٖ -تاسرساٖ وار ٚ ٔزاوش تٟداضتط

ضاٙایط تاا   ٞا جٟت آ ٞای جٛضىاری، آٔٛسش تٝ وارفزٔایاٖ وارٌاٜ ضتٕتایط، فتشیىط، ایٕٙط ٚ ارٌٛ٘ٛٔتىط در ٔیتظ وارٌاٜ

            ٝ ٞاای   ٔفاد لاٖ٘ٛ واار در جٛضاىاری ٚ رعایات لاٛا٘تٗ اِشأاط، ِاشْٚ اساتفادٜ اس تجٟتاشاا حفا ات فازدی، در ِتسات تز٘أا

  استزاتشیه ٚ وارتزدی لزار دادٜ ضٛد

 ضٙاسایط ریسه، تیّتُ ریسه، ایٕٙط، تىٙته تجشیٝ ٚ تیّتُ حالاا ٚ اثز ضىست، وارٌاٜ جٛضىاری کلوات کلیذی:

،٘ جاری فزیدٜ ارجاع: زیٓ ع جٟطٔ   FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)بِ رٍش  اّی جَشکاری کارگاُارزیابیٍ  تحلیل عَاهل خطر در   لّ

  3-09(6 0)0؛ 0011 دا٘طىدٜ پشضىط ساتُٔجّٝ . در شْرستاى زابل

 

 هقدهِ

تا پیششفت جَاهع، ًیاص تِ وااس ساٌگیي  اا حاذٍد صیاادی      

 ملیل یافتِ است، اها تاا ایاي ٍجاَد ٌّاَص دس تیایاسی اص      

ی وااس ساٌگیي    شًَذ وِ دس صهشُ یافت هیجَاهع، هشاغلی 

الوللای   تش اساع گضاسش ساصهاى تیي (.2، 1)گیشًذ  لشاس هی

افتاذ   هیلیَى هَسد حادثِ ا فاق های  317واس، سالاًِ حذٍد 

ی التصادی تییاسی اص ایاي حاَادب تاِ     ٍ دس ًتیجِ ّضیٌِ

ی   شیي تخش اص ّش تشًاهِ (. هْن3شَد ) جَاهع  حویل هی

تاشاذ.   اشت، شٌاسایی ٍ اسصیااتی طراشام های   ایوٌی ٍ تْذ

اسصیاتی سییه، یه سٍش هٌرمای تاشای تشسسای طراشام     

 مقاله پژوهشی
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تالمَُ تَدُ وِ تِ شٌاسایی طرشام ٍ پیاهذّای آى تش سٍی 

پاشداصد. تاا اساتفادُ اص     افشاد، هَاد،  جْیضام ٍ هحای  های  

 َاى اطلاعام تاا اسصشای تاِ     ّای اسصیاتی سییه، هی سٍش

ِ   صاوین دست آٍسد واِ تاشای     ی وااّش   گیاشی دس صهیٌا

سیضی  ّای طرشًان، تشًاهِ سییه طرشام، تْیاصی هحی 

 َاًاذ   تشای ششای  اضرشاسی ٍ ًگْذاسی اص  أسییاام، های  

 (.4هفیذ ٍالع گشدد )

ّای صیادی تشای اسصیاتی سییاه ٍجاَد داسد اهاا     سٍش

سٍش   اَاى اص آى اساتفادُ ًواَد،    یه سٍش سادُ واِ های  

FMEA (Failure Mode and Effect Analysis  ٍ ِجضیا  )

تاشاذ ٍ ًمااطی سا واِ      حلیل عَاهل شىیت ٍ آثاس آى هی

 ِ ِ      ًیاصهٌذ تْیٌا ای  سااصی اص ًراش ایوٌای ٍ تْذاشات حشفا

 اَاى   تٌذی ٍ هی وٌذ، طرشام سا اٍلَیت ّیتٌذ،  عییي هی

(. 5ّای لاصم سا تِ واسگشاى اسائاِ ًواَد )   ضوي واس، آهَصش

حتوال وٌتشل سییه سا ًیض دس ، اFMEAجا وِ سٍش  اص آى

گیشد، سٍشی واسآهذ دس اسصیااتی سییاه اسات. دس     ًرش هی

شاَد واِ    ایي سٍش، اص عذد اٍلَیات سییاه اساتفادُ های    

حاصل ضشب ساِ فااوتَس احتواال ٍلاَد، شاذم پیاهاذ ٍ       

 (.6تاشذ ) لاتلیت  شخیص هی

FMEA،  ٍ یااه سٍش اسصیاااتی سییااه گشٍّاای اساات

تا  َجاِ تاِ ًاَد  خصاص ٍ     ًرشام ّش یه اص اعضای  ین، 

ّااای رٌّاای ٍ ویفاای افااشاد  ااین ٍاسد  هْاااسم دس اسصیاااتی

، پیشگیشی اص ٍلَد حادثاِ اسات ٍ   FMEAشَد. ّذف  هی

ساصی فشایٌذّا ٍ هحصاَلام، تاعاک وااّش لاتال      تا تْیٌِ

 (.7شَد ) ای دس طیاسام ٍ صذهام اًیاًی هی هلاحرِ

FMEAگاش  تاشذ. یىی دی ، یه سٍش ویفی ٍ استمشایی هی

ااذاف آى، افااضایش لاتلیاات اطویٌاااى فشایٌااذ اص طشیااك     اص اّ

 (.8ّای شٌاسایی شذُ سییتن است ) پیشگیشی اص تشٍص ًمص

افضایشای   سًٍذ اطیش، ّای سال دس جَشىاسی اص استفادُ

  عویاش  تشای تضسي، ٍ وَچه ّای واسگا ی ّوِ دس ٍ داشتِ

 جَشاىاسی  (.9شَد ) هی استفادُ آى اص هختلف، ّای تخش

 یىاذیگش  فلضی تِ ی لرعِ دٍ ا صال فشایٌذ» اص است عثاسم

(. ّاش سٍص دس  11« )الىتاشٍد  ًاام  تِ فلضی رٍب ی ٍسیلِ تِ

ّای جَشىاسی حاَادب هتعاذدی    ّای واس ٍ واسگاُ هحی 

شًَذ. ایي حاَادب   دٌّذ وِ تاعک هشي ٍ آسیة هی سخ هی

 (.  11افتٌذ ) تِ دلیل عذم شٌاسایی طرشام تالمَُ ا فاق هی

ِ  دس جَشىاساى جشاحام ٍ ّا آسیة اص اسییتی  ی ًتیجا

 ّااا عضاالام آى شااىل  غییااش یااا ٍ دسسفتگاای وشاایذگی،

  جْیاضام  ٍ وِ ٍسایل هجثَسًذ اغلة جَشىاساى، تاشذ. هی

ِ   حشوت یا تشداسًذ سا سٌگیي  دس طاَلاًی  هاذم  دٌّاذ، تا

 تِ سا جَشىاسی سٌگیي وٌٌذ ٍ اتضاس واس ًاهٌاسة هَلعیت

 اسات  شاغلی  ًگْذاسًذ. جَشىاسی، دست دس طَلاًی هذم

 ٍ ًااهرلَب  تاذًی  ّاای  ٍضاعیت  دس واس تاعک  َاًذ هی وِ

 هعواَلاا  جَشىاسی حیي دس گشدد.  جْیضام سٌگیي حول

 (.12گشدد ) هی ٍاسد فشد شاًِ ٍ تاصٍ سٍی صیادی فشاس

 هخاتص  طراشام  اسات  لاصم جَشىاسی، آغاص اص لثل

ِ  طرشام ایي شًَذ. شٌاسایی عولیام ایي  تاِ ًاَد   تیات

 الىتشٍدّاا(  سرح، پَشش اصلی، هَاد )فلضام جَشىاسی،

تاا  َجاِ    .هتفاٍ ٌذ تیتِ( یا آصاد هحی  )فضای ششای  ٍ

تِ هرالة فاَق ٍ اّویات شٌاساایی ٍ اسصیااتی طراشام      

ّای واسی  جْت تْثَد ششای  ٍ واّش سییه دس هحی 

ی  ٍ ایٌىااِ  اااوٌَى هرالعااام تیاایاس ًاااچیضی دس صهیٌااِ

سییه دس ایي صٌعت دس ایشاى اًجام شذُ اسات   اسصیاتی 

   ِ ی الاذاهام وٌتشلای    ایي هرالعِ تا ّاذف تشسسای ٍ اسائا

   ُ  ّااای جَشااىاسی   جْاات واااّش طرااشام دس واسگااا

 .اًجام پزیشفت
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

تاشاذ    حلیلی اص ًَد همرعی هی -ی حاضش  َصیفی هرالعِ

ی اطلاق داًشاگاُ علاَم پضشاىی ٍ طاذهام      وِ دس وویتِ

تْذاشتی دسهاًی صاتال هصاَب ٍ اًجاام شاذُ اسات. ایاي       

جْت اسصیااتی سییاه طراشام دس     1399هرالعِ دس سال 

 ّای جَشىاسی دس شْشستاى صاتل اًجام شذ. واسگاُ

ٍ شاشای  طاا     19تا  َجِ تاِ شایَد تیوااسی وٍَیاذ     

یاتین  یوای سا      هَجَد تشای شٌاسایی ٍ آًاالیض طراشام، ًتَاً

  طَد هحمك دس اتتذا  وام ٍظاایف،   شىیل دّین، تٌاتشایي فم

ّاا سا   ّای شاغلیي، فْشست هَاد اٍلیِ ٍ دستَسالعول هیؤٍلیت

ی دٍم، تاصسسی دلیك اص  واهی هشاحال   تشسسی وشد. دس هشحلِ

جام واس شاغلیي، هاشیي آلام ٍ  جْیضام هحی  واس تِ طاَس   اً

    ِ ی آطاش،   سییتوا یه هَسد تشسسای لاشاس گشفات ٍ دس هشحلا

 اسصیاتی شذ. FMEAشاحل تا  ىٌیه  وام ایي ه

 ساااصی ایااي  ىٌیااه هشاحاال صیااش تااِ اجااشا   تااشای پیااادُ

 (:13دسآهذ )

 این   :ی اٍل: تعییي الگَی ضدت خطررات  هرحلِ

اسصیاتی تش اساع آگاّی افشاد، طرشام ٍ اثشام آى سا هراتك 

 .تٌذی وشدًذ دسجِ 1جذٍل 

 ی احتوال ٍقرَ  رررای    ی دٍم: تعییي درجِ هرحلِ
استفادُ شاذ   2ی ٍلَد، اص جذٍل  تشای  عییي دسجِ خطر:ّر 

ی حضاَسی تاا    ٍ دس اوثش هَاسد، تشای سٌجش تْتش، اص هصاحثِ

 ّا ٍ واسگشاى هشتَطِ ًیض استفادُ گشدیذ.  ىٌیییي
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 ها در فرایند جوشکاری ی دستگاهارزیابی خطرات ناشی از استفاده

 رٌدی خطرات ررحسب ضدت پیاهد رتبِ :1 جدٍل

 هشخصِ شذت اثر رتبِ

 تار است ٔثُ خغز ٔزي، تشزیة وأُ در اثز سِشِٝ ٚ غتزٜ ضدا پتأد فاجاٝ تدٖٚ ٞطدار -خغز٘ان 01

 تاضد  تار تٛدٜ ٚ ٕٞزاٜ تا ٞطدار ٔط ضدا پتأد فاجاٝ تا ٞطدار -خغز٘ان 5

 ی انّط، اس دست دادٖ یه عضٛ اس تدٖ  ٘اپذیز است، عدْ تٛا٘ایط ا٘جاْ ٚ تفٝ ضدا پتأد جثزاٖ ختّط سیاد 4

 ضدا پتأد سیاد است ٕٞا٘ٙد آتص ٌزفتٗ تجٟتشاا یا سٛختٍط ضدید سیاد 3

 ٞای ٔمغاط ضدا پتأد سیاد ِٚط لاتُ جثزاٖ است ٔثُ سٛختٍط ٔٛضاط، آستة ٔتٛسظ 2

 دیدٌط، ٔسٕٛٔتت خفتف غذایط ضدا پتأد وٓ است ٔا٘ٙد ضزب وٓ 1

 وٙٙد ٔثُ ٘طت جشئط ٌاس پتأد ختّط وٓ است ِٚط تتطتز افزاد آٖ را احساس ٔطضدا  ختّط وٓ 0

 ٌذارد ٔثُ خزاش دست تٝ ٍٞٙاْ تزاضىاری اثز جشئط تز جای ٔط اثزاا جشئط 9

 اثز ختّط جشئط دارد  ختّط جشئط 2

 تدٖٚ اثز ٞتچ 0

 
 رٌدی خطرات ررحسب احتوال ٍقَ  رتبِ: 2جدٍل 

 احتوال رخذاد ّای احتوالی خطر ًرخ رتبِ 

خغز تمزیثاً  -تستار تالا یا تتص اس آٖ 2در  0 01

 9در  0 5 پذیز است اجتٙاب

 خغزٞای تىزاری -تالا 4در  0 4

 21در  0 3

 ٔٛردیخغزٞای  -ٔتٛسظ 41در  0 2

 011در  0 1

 2111در  0 0

 خغزٞای ٘سثتاً ٘ادر -پایتٗ 01111در  0 9

 011111در  0 2

 خغز غتزٔیتُٕ است -تاتد 01111111در  0وٕتز اس  0

 

ی کطف رِ ّر خطرر   ی سَم: اختصاظ درجِ هرحلِ

اایی        :ٍ اثر آى احتواال وشاف، ًاَعی ساٌجش اص هیاضاى  َاً

سییتن جْت شٌاسایی یه علت یا هىاًیضم ٍلَد طرش است. 

  عییي گشدیذ. 3ی احتوال وشف طرش تش اساع جذٍل  دسجِ

پرییری   ی اٍلَیت ی چْارم: اختصاظ ًورُ هرحلِ

(RPN ّرررر خطرررر ):  ُی اٍلَیااات سییاااه    ًواااش 

(Risk priority number )RPN دس سٍش FMEA  اص

حاصل ضشب شذم دس احتوال ٍلَد دس هیضاى وشف عاهل 

آیذ. ّش وذام اص ایي فاوتَسّا، عذدی تیي  طرش تِ دست هی

دٌّاذ ٍ   سا تاِ طاَد دس ایاي سٍش اطتصاا  های      11 ا  1

RPN  َاًذ تاشذ. ّاش چاِ ایاي     هی 1111 ا  1عذدی تیي 

 اشی   عذد تیشتش تاشذ، طشاتی شذیذ ش است ٍ عَالة ٍطین

هماادیش تاالا ش    RPNفاوتَس، عذد  3یه فاوتَس اص  داسد. اگش

ی الذاهام پیشگیشاًِ ضشٍسی اسات   داشتِ تاشذ، اسائِ 6اص 

داسای  RPNفاااوتَس، عااذد  3فاااوتَس اص  2ٍ اگااش حااذالل 

تاشٌذ، هیلن است واِ ًیااص تاِ الاذاهام      6همادیش تالا ش اص 

 ی فَسی داسد.  پیشگیشاًِ

 
 رٌدی خطرات ررحسب احتوال کطف خطر )قارلیت ردیاری( رتبِ :3جدٍل 

 هعیار احتوال کشف خطر قابلیت کشف رتبِ

 ٞتچ وٙتزِط ٚجٛد ٘دارد یا در نٛرا ٚجٛد، لادر تٝ وطف خغز ٘تست  ٔغّماً ٞتچ 01

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  احتٕاَ ختّط ٘اچتشی دارد وٝ تا وٙتزَ ختّط ٘اچتش 5

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  احتٕاَ ٘اچتشی دارد وٝ تا وٙتزَ ٘اچتش 4

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  احتٕاَ ختّط وٕط دارد وٝ تا وٙتزَ ختّط وٓ 3

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  وٙتزَاحتٕاَ وٕط دارد وٝ تا  وٓ 2

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  در ٘تٕط اس ٔٛارد احتٕاَ دارد وٝ تا وٙتزَ ٔتٛسظ 1

 ٞای ٔٛجٛد خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  احتٕاَ ٘سثتاً سیادی داردوٝ تا وٙتزَ ٘سثتاً سیاد 0

 ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  ٞای احتٕاَ سیادی ٚجٛد داردوٝ تا وٙتزَ سیاد 9

 ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ضٛد  احتٕاَ ختّط سیادی ٚجٛد دارد وٝ تا وٙتزَ ختّط سیاد 2

 ضٛد  ٞای ٔٛجٛد، خغز ردیاتط ٚ آضىار ٔط تمزیثاً تٝ عٛر حتٓ تا وٙتزَ تمزیثاً حتٕط 0
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 و همکاران جهیمریم قلع 

اقدام اصلاحی ررای حیف  ی ی پٌجن: ارائِ هرحلِ

تش  FMEAدس ایي هشحلِ،  ین  :ّا یا کاّص خطر ریسک

حزف یا واّش طرشام، الذاهام پیشٌْادی سا دس واستشي 

FMEA    ٍ دسج وشدًااذ. ایااي الااذاهام تااش اساااع داًااش

ی واسشٌاساى  ین ٍ ّوچٌیي الضاهام لاًًَی هَجَد   جشتِ

الاذاهام  تٌذی طرشام،  تا اٍلَیت FMEAلحاظ شذًذ.  ین 

اصاالاحی پیشااٌْادی سا دس واااستشي هشتااَر تااِ هااذیشیت 

ّاای   واسطاًِ ٍ سشپشستاى ّاش واسگااُ جْات سفاع ًماص     

  RPN جْیااضام اسائااِ وشدًااذ ٍ اصاالاحام، تااشای واااّش 

 شااشٍد شااذُ اساات ٍ ایااي سًٍااذ ّوچٌاااى دس حااال       

 اًجام است.
 

 ّا یافتِ

واسگاُ هَسد تشسسای لاشاس گشفات ٍ     77 دس پظٍّش حاضش،

ِ   FMEAتشای ّش واسگاُ، والاتشي  ای اص   ىویل شاذ. ًوًَا

آٍسدُ شذُ است. ساي ٍ   4والاتشي  ىویل شذُ دس جذٍل 

 ِ ًشااااى دادُ   5ی وااااس شااااغلیي دس جاااذٍل     سااااتم

 شذُ است.

ُ  6دس جااذٍل  ّااای  ، اًااَاد طرشا اای وااِ دس واسگااا

 جَشىاسی هشاّذُ شذ، آٍسدُ شذُ است.

ُ    ّویي  ّاا، سٍشاٌایی ًاواافی     طاَس دس تعضای اص واسگاا

واسگاُ(، هحای  وااس ًاهٌاساة ٍ چیاذهاى ًاهٌاساة       35)

ی  ٍسایل ّن هشااّذُ شاذ. تاا  َجاِ تاِ اطتصاا  ًواشُ       

وِ دس سٍش واس  َضیح دادُ شذ، عذد  RPNپزیشی  اٍلَیت

91  ;RPN  دس اٍلَیت تشای الذاهام پیشگیشاًِ لشاس گشفت

ِ ٍ طرشام تِ سِ د  RPN) ،19تاا فشاٍاًای    ی ضاعیف  سات

تاا  ( ٍ تااسص  91-61)، 35تاا فشاٍاًای   ( هتَسا   61ووتش اص 

 .شذًذ تٌذی ( دست91ِتیشتش اص  RPN)، 23فشاٍاًی 

 
 گیری ًتیجِ ٍ رحث

طراّااای هشتااَر تااِ  FMEAتااا تااِ واااسگیشی  ىٌیااه  

شاٌاطتِ شاذ ٍ    ّای جَشىاسی ّای هختلف واسگاُ لیوت

ّای پیشٌْادی  َسا  هحماك    اثشام تِ ّوشاُ علل ٍ الذام

  عییي گشدیذ.

 
 ّای جَضکاری عدد اٍلَیت ریسک ررای ّر یک از اًَا  خطرات در کارگاُ: 4جدٍل 

شممموارُ 

 کارگاُ  

جسء 

 دستگاُ

حالت شکست 

 بالقَُ

شذت اثر  اثر شکست بالقَُ

(S) 

احتوال  شکست بالقَُعلل 

 ٍقَع

ی  درجِ

 شٌاسایی

RPN اقذام اصلاحی 

ٛلع دستٍاٜ 04 0 0 ٚارد وزدٖ فطار سیاد 9 احٕٙاَ آستة تٝ دست ضىستٗ نفیٝ فزس سًٙ 0  ٔ  سزٚیس تٝ

لتچط 

 تزی ٚرق

ٚارد ضدٖ فطار سیاد تٝ  وٙد ضدٖ لتچط

 دست تزای تزش

وٙد ضدٖ تتغٝ تٝ عّت  9

ط ضشتٓ تزش ٚرق  ٞای لثّ

ٛلع 21 0 1  ٔ   -سزٚیس تٝ

 تتشوزدٖ تتغٝ

تزا٘س  2

 جٛش

 -اس وار افتادٖ دستٍاٜ پتچ سٛختٗ ستٓ

 سٛسی احتٕاَ آتص

یتظ وار دائٓ  3 ٌزٔایٔ 

 رٚضٗ تٛدٖ دستٍاٜ

ٛیٝ 011 9 1 ٙاسة تٟ  -یٔ 

 خأٛش وزدٖ دستٍاٜ 

 تزای سزد ضدٖ

احتٕاَ پزا ضدٖ تزاضٝ  ضىستٗ تتغٝ ی آتتطط ارٜ

 تٝ سٕت چطٓ ٚ نٛرا

ٛلع 011 1 1 فطار آٚردٖ سیاد تٝ دستٍاٜ 2  ٔ  -سزٚیس تٝ

 تجٟتشاا ایٕٙط

ٛتٛر  سًٙ فزس 9  ٔ سٛختٗ

 اِىتزیىط

استفادٜ تزای تزش تتص اس  2 اس وار افتادٖ دستٍاٜ

 تٛاٖ دستٍاٜ

ٞای در  استفادٜ تزای تزش 92 0 0

 حد تٛاٖ دستٍاٜ

تٝ دریُ  ٔ احتٕاَ آستة دیدٖ دست  ضىستٗ

 وارٌز

تٝ استفادٜ 9 تٝ 51 1 2 ی ٘أٙاسة اسٔ  ٙاسة  استفادٜ اسٔ  ٞایٔ 

 تزای دریُ

ٛتٛر  ی تزلط ارٜ 0  ٔ سٛختٗ

 اِىتزیىط

ٌتز وزدٖ تتغٝ در آٞٗ در  1 اس وار افتادٖ دستٍاٜ

 حاَ تزش

ٛلع دستٍاٜ ٚ  21 0 9  ٔ سزٚیس تٝ

 تاٛیض تتغٝ

ی  رٞا ضدٖ دستٝ لتچط دستط

 لتچط

احتٕاَ آستة تٝ تدٖ 

 وارٌز

رعایت انَٛ ایٕٙط در حتٗ  21 1 0 رعایت انَٛ ایٕٙطعدْ  9

 استفادٜ اس دستٍاٜ

عدْ  -سٛسی احتٕاَ آتص پتچ سٛختٗ ستٓ تزاش جٛش 1

 عّٕىزد دستٍاٜ

ٛلع 3  ٔ -عدْ سزٚیس تٝ

یتظ  ٌزٔای سیادٔ 

ٛلع 001 1 0  ٔ  -سزٚیس تٝ

ٛیٝ ٙاسة تٟ  -یٔ 

 استفادٜ اس تجٟتشاا حفا تط

دست عدْ آستة تٝ  ضىستٗ نفیٝ سًٙ فزس

 عّٕىزد دستٍاٜ

ٛلع 9  ٔ ٛلع 92 9 0 عدْ سزٚیس تٝ  ٔ   -سزٚیس تٝ

 استفادٜ اس دستىص
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 ها در فرایند جوشکاری ی دستگاهارزیابی خطرات ناشی از استفاده

 ی کار افراد هَرد پژٍّص سي ٍ سارقِ: 5جدٍل 

 سال 42بیشتر از  سال 42-32 سال 32-22 سي

 ٘فز 24 ٘فز 00 ٘فز 4 

 سال 22 از شتریب سال 22-12 سال 12 < ی کار سابقِ

 ٘فز 05 ٘فز 02 ٘فز 02 

 

Faye ( عٌَاى وشدًذ وِ حیي اجاشای  14ٍ ّوىاساى )

ّایی، ایي است واِ تاِ وااسگشاى تاِ چشان       چٌیي  ىٌیه

 اَاى   یاتی علات طراّاا های    ًگشًذ تلىِ تا سیشِ طاطی ًوی

 هحیری اهي سا تشای واسوٌاى فشاّن ًوَد.

 
 ّای جَضکاری اًَا  خطرات در کارگاُ :6جدٍل 

 تعذاد کارگاُ  ًَع خطر  

 13 سز ٚ ندای تتص اس حد استا٘دارد 

 90 ٔطىلاا تٙفسط 

 00 آلاا خغز٘ان ٔاضتٗ

 14 ٔطىلاا اسىّتط، عضلا٘ط ٚ ارٌٛ٘ٛٔط

 11 ٌزٔا در ٔیتظ وارٌاٜ

 21 واری  دٚد ٚ تشاراا ِیتٓ

 

سٍش تاشای دسگیاش   فشسا تاَدى ایاي    اها تِ دلیل طالت

(، هشاىلام سییاتن   15وشدى اعضاء، دشَاسی دس  حلیل )

( ٍ غیشلاتل اعتواد تاَدى اهتیاصتٌاذی آى،   16اهتیاصتٌذی )

 (.17هَسد اًتماد لشاس گشفتِ است )

Lindsay (18 ) دس  حمیماااام طاااَد اص سٍشFMEA 

پزیشی ایاي سٍش جْات اسصیااتی     استفادُ وشد ٍ تش اًعراف

اٍ تِ  أثیش عَاهل هختلف هحیرای دس   سییه،  أویذ ًوَد.

ّا اشاسُ وشد ٍ اسصیاتی ششای  هحیری  اسصیاتی سییه پشٍطُ

ّاا تیااى    سا تِ عٌَاى یه الاذام دس اسصیااتی سییاه پاشٍطُ    

 ِ  ی حاضاااش ّوخاااَاًی  ًواااَدُ اسااات واااِ تاااا هرالعااا

 (.18داشت )

گیاشی دس اسصیااتی ٍ هاذیشیت     ّای  صوین واستشد سٍش

Singh  ٍMakeset (19 )اشذ واِ  ت سییه، حائض اّویت هی

 اًذ. ًیض دس ایي هَسد  أویذ داشتِ

ی لاتل  َجِ ایي است وِ اغلة طرشام شاٌاطتِ   ًىتِ

وٌٌذ وِ تِ ساحتای ٍ تاا    شذُ، دس حالی واسگش سا  ْذیذ هی

ّا سا حزف یا وٌتشل وشد.   َاى آى  شیي ّضیٌِ هی صشف ون

گشاى سا  َاًاذ وااس   ّاا های   وِ حاَادب ًاشای اص آى   دس حالی

هتحول طیاسام ٌّگفتی وٌذ. اص  ىٌیه حالت شىیت ٍ 

 اَاى    جضیِ ٍ  حلیل اثشام آى دس  واهی هشاحال وااس های   

ّااای صااٌعتی تااِ  اساتفادُ وااشد. اهااشٍصُ دس اجااشای طااش  

طصااَ  دس اٍایاال هشاحاال طشاحاای، اسااتفادُ اص  ىٌیااه 

FMEA     تشای شٌاسایی ٍ اسصیاتی طراشام، تاعاک هحاذٍد

 (.21سساًذى طراّا گشتِ است )وشدى ٍ تِ حذالل 

 OSHA ىاااایآهش یتْذاشااات شاااغل  ٍ یوٌااایاداسُ ا

(Occupational Safety and Health Administration )

هعتمذ است وِ فشایٌذ  جضیاِ ٍ  حلیال طراشام تایاذ دس     

تْتشیي حالت تاِ صاَسم  یوای ٍ تاا حضاَس هتخصصایي       

ّای هٌْذسی ٍ عولیام فشایٌاذ ٍ ّوچٌایي حاذالل     سشتِ

ًفااش اص واااسگشاى داسای  خصااص ٍ داًااش وااافی دس  یااه 

ی سٍش هَسد استفادُ تشای شٌاسایی طرشام داشتِ  صهیٌِ

تاشذ وِ پظٍّش حاضش ًیض تاا  َجاِ تاِ شاشای  هَجاَد،      

 (.21 مشیثاا تِ ّویي سٍش اًجام شذ )

 (22ٍ ّوىاااساى ) Benjaminای وااِ  َساا   دس هرالعااِ

شایٌاذ اص اتتاذا   صَسم گشفت ًشاى دادُ شذ وِ اگش دس طاَل ف 

اذاصی   تتَاى سییتن اسصیاتی حالام شىیت ٍ اثشام آى سا ساُ اً

 َاى اص  عذاد لاتال   وشد ٍ تا دلت تتَاى آى سا هذیشیت وشد، هی

ّاای    َجْی اص حَادب جلاَگیشی ًواَد. دس اسصیااتی فعالیات    

ّااا تااا اسااتفادُ اص سٍش   طرااشصا شٌاسااایی شااذُ دس واسگاااُ 

FMEA ،23 ُصُ غیشلاتل لثاَل ٍ تاا دسجاِ    سییه دس تا واسگا

ّاا   ی سییاه  سییه تاسص داشتٌذ. تاا  َجاِ تاِ ایٌىاِ عواذُ     

تراس داشات   هتَس  ٍ ضعیف تَدًذ ٍ ًِ طیلی صیاد، هی  َاى اً

ّا ًیض وااّش   وِ تا سعایت الذاهام اصلاحی، هیضاى ایي سییه

ّای تاسص ًیض اصلاحام فاَسی تاِ وااسگشاى     یاتذ ٍ تشای سییه

جام دٌّذ.دادُ شذ  ا   سشیعاا الذاهام لاصم سا اً

تشای ایي هٌرَس، الذاهام اصلاحی هٌاساة تاِ ّواشاُ    

چگااًَگی آى  عیاایي ٍ اسائااِ گشدیااذ. الثتااِ ایااي الااذاهام 

اصلاحی تایذ ّوَاسُ تاا دلات ٍ ًرااسم دس طاَل فعالیات      

واسگش صَسم پزیشد  ا عذد سییه ّوَاسُ دس سارح لاتال   

ّاای   ضیِ ٍ  حلیل سییاه لثَل تالی تواًذ. دس تشسسی ٍ  ج

   ِ ای اص اّویات صیاادی    هشتَر تِ عَاهال هحیرای ٍ هٌرما

 َاًذ تاعک فشاگیش ش  تشطَسداس است ٍ  َجِ تِ ایي ًىام هی

 شذى فشایٌذ هذیشیت سییه گشدد. 

 َاًاذ   طشٍجی یه فشایٌذ هذیشیت سییه هٌاسة های 

ّای  عویشام ٍ ًگْذاسی اتاضاسآلام هاَسد    دس طشاحی هذل

اس گشفتِ ٍ ًمار حیاع واِ تایاذ هاَسد  َجاِ     استفادُ لش

ّای ًگْذاسی لشاس گیشد سا هشاخص وٌاذ. ایاي وااس      تشًاهِ

ّاای ًگْاذاسی ٍ  عویاشام     تاعک افضایش اثشتخشی فعالیت

تیٌای ًشاذُ،    ّاای پایش   شذُ ٍ دس ول تاا وااّش طشاتای   

  َاًذ افضایش دّذ. ساًذهاى فعالیت سا هی

 اَاى عاذم    یی ایي هرالعاِ سا ها   ّای عوذُ هحذٍدیت

ثثت دلیك آهاس تِ هٌرَس شٌاسایی هخاطشام، عذم آشٌایی 

http://ajcr.kmu.ac.ir/
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 و همکاران جهیمریم قلع 

واسگشاى تا فشایٌذ هذیشیت سییاه ٍ هحاذٍد تاَدى  عاذاد     

ی اسصیاتی تیاى ًواَد. اص ساَی دیگاش     واسشٌاساى دس صهیٌِ

ی ویفی ٍ  ی سٍشی تشای ووی وشدى هخاطشام تا پایِ اسائِ

م، وااسی  ی سٍشی علوی ٍ سییتوا یه تشای هخاطشا اسائِ

 .تاشذ دشَاس ٍ سخت هی

 

 تطکر ٍ قدرداًی

ایي همالِ حاصال طاش  پظٍّشای اسات واِ تاا واذ اطالاق         

(Zbmu.1.REC.1398126ِدس وویتااا )   شاااگاُ علاااَم ی داً

ٍسیلِ اص هیاؤٍلیي   پضشىی صاتل تِ  صَیة سسیذُ است. تذیي

ُ ٍ  واهی  شگا ی تِ عول هی جَشىاساىایي داً  .آیذ  شىش ٍ لذسداً
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