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Abstract 
 

Introduction: The tissue conditioners are used to treat and prepare denture supporting tissue. This 

study aimedto evaluate the antibacterial and antifungal effect of zinc oxide 

nanoparticles on total denture tissue conditioners.  

Materials  

& Methods: 
In this laboratory study, 144 samples were collected and evaluated. Synthesized ZnO 

nanoparticles usingthe optic-optic method and, they were homogeneous with a mass 

fraction (0.625, 1.25, 2.5, 5, 10, and 20) according to the principles of the MIC method 

with tissue concentrators. In the present study, four bacterial species (Staphylococcus 

aureus, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, Enterococcus faecalis), which 

represent different types of pathogen microorganisms, were used. For measuring the 

growth rate of microorganisms, a spectrophotometer was used based on turbidity with 

donereadings at 600 nm. Included tests were ANOVA and Tukey post hoc tests. 

Considered significant level of 0.05. 

Results: In the present study, increasing ZnO nanoparticles to tissue concentrators reduced the 

growth of all microorganisms studied. In the concentration of 20% absolute growth 

inhibition for Candida albicans, Streptococcus mutans, Enterococcus faecalis and 

Pseudomonas aeruginosa occurred. The best concentration for Candida, Enterococcus 

faecalis is in the concentration of 20% ZnO and, for Streptococcus mutans, 

Pseudomonas aeruginosa at a concentration of 5% ZnO.  

Conclusion: Increasing the ZnO nanoparticles to improve tissue improves the growth of 

microorganisms. 

Key words: Zinc oxide, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, 

Enterococcus faecalis. 
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 چکیده
 

ه بهساز بافتي ب ZnO ضدباكتريايي و ضدقارچي حاصل از افزودن نانوذراتاين مطالعه با هدف بررسي خاصيت  :مقدمه
 .انجام گرفت

نمونه تهيه و بررسي  144تعداد  انجام شد و پزشکي زاهداندندان یدر دانشکده ،آزمايشگاهي یاين مطالعه ها:مواد و روش
 20و  10، 5 ،5/2 ،25/1 ،625/0ه روش ترسيب نوری سنتز شده و با درصدهای جرمي ب ZnO گرديد. نانوذرات

ی باكتريايي گونه 4از  ،ی حاضربا مايع بهساز بافتي به طور يکنواخت همگن گرديد. در مطالعه
ای از انواع مختلف انتروكوک فکاليس( كه نماينده ،سكانديدا آلبيکان )استافيلوكوكاورئوس، سودوموناسآيروژنوزا،

ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ده شده است. ميزان رشد ميکروارگانيسمهای پاتوژن هستند، استفاميکروارگانيسم
و  ANOVA آماری هایاز آزمون. نانومتر انجام گرفت 600گيری شد و خوانش در اساس توربيديتي اندازه بر

Tukey post hoc گرفته شد. نظر در 05/0داری سطح معني گرديد.استفاده ها جهت تجزيه و تحليل داده 

های مورد باعث كاهش تمامي ميکروارگانيسم ،به بهسازی بافت ZnO افزايش نانوذرات ،حاضر یدر مطالعه :هایافته
، استرپتوكوكوس موتانس، انتروكوک سمهار كامل رشد برای كانديدا آلبيکان ،درصد 20بررسي گرديد. در غلظت 

 ت ير برای كانديدا و انتروكوک فکاليس در غلظفکاليس و سودوموناس آيروژنزا اتفاق افتاد. بهترين غلظت تأث
 ود.ب درصد 5برای استرپتوكوكوس موتانس و سودوموناس آيروژنزا در غلظت  و ZnO درصد 20

 . گرددها ميباعث كاهش رشد ميکروارگانيسم ،به بهسازی بافت، ZnO افزايش نانوذرات :یریگجهینت

 .، استرپتوكوكوس موتانسسدنچراستوماتيت، كانديدا آلبيکانبهسازهای بافتي،  :هاواژه دیکل
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 و همکاران امين خالقي بررسي خاصيت ضدباكتریایي و ضدقارچي نانوذرات اكسيد روی

 مقدمه

هاي آزردهسازي بافتبراي درمان و آماده ،بهسازهاي بافتي

در مواردي كه  .شونددنچر استفاده مي يكنندهي حمايت

توان از يك پذير نباشد، ميخارج كردن دنچر از دهان امكان

بهسازي بافت در سطح مخاطي دنچر  ينازک ماده يلايه

گير براي جلوگيري از استفاده كرد كه به صورت يك ضربه

آستر نمودن دنچرهاي با تطابق  (.1كند )تروما عمل مي

گيري براي قبل از قالب ،دهندها فرصت ميضعيف به بافت

سلامتي خود را بازيابند. اين مواد همچنين  ،دنچرهاي جديد

جهت مقاصد تسكيني، تشخيصي، برگرداندن ارتفاع عمودي 

 رونداكلوژن و اصلاح اكلوژن پروتزهاي قديمي به كار مي

ي خود بستر مناسب ،سفانه در مواردي اين مواد بهسازيأمت .(2)

ها فراهم ميبراي رشد و كلونيزاسيون انواع ميكروارگانيسم

  را تشديد نمايد تواند عوارض ناشي از دنچررند كه ميآو

 ،ترين عوارض استفاده از دنچرهاي كامليكي از شايع (.3، 1)

بروز استوماتيت دنچري يا كانديديازيس مزمن آتروفيك مي

ي مكرر از دنچر، سطح بافتي دنچر و (. با استفاده4باشد )

مار به يفضاي ايجاد شده بين سطح بافتي و بافت مخاطي ب

ها ميتدريج مستعد رشد و كلونيزاسيون انواع ميكروارگانيسم

اي از اتيولوژي استوماتيت دنچري شامل مجموعه (.4شوند )

توان تروما، زروستوميا، رژيم فاكتورهاست. از آن دسته مي

مدت از دنچر و البته رشد و ي طولانيغذايي، استفاده

(. كلونيزاسيون 5برد ) كلونيزاسيون كانديدا آلبيكانس را نام

 (. 7، 6) باشدجديترين مشكل مي سناكانديدا آلبيك

 ،به طور قطعي ثابت شده است كه كانديدا آلبيكانس

(. هر چند 8) نقش مهمي را در پاتوژنز دنچر استوماتيت دارد

در اين موارد، درمان ضدقارچي موضعي و رفع عيب دنچر 

يده ناشي از بزاق و بلعشود؛ ولي به دليل شستشوي پيشنهاد مي

توان دوز مناسب دارو را در دهان شدن مواد ضدقارچي، نمي

نگه داشت. به علاوه مصرف داروهاي موضعي  ثابت

ضدقارچي در بيماران مسن به علت طعم ناخوشايند، كاهش 

تركيب  .(9باشد )بسيار مشكل مي ،حافظه و قدرت حركتي

بهسازي بافت  يداروهاي ضدقارچي و ضدميكروبي با ماده

تواند تشكيل پلاک ميكروبي خصوصاً بيوفيلم كانديدايي مي

را مهار كرده و براي پيشگيري از بروز و كنترل دنچر 

 (. 10واقع شود ) استوماتيت مؤثر

سيدانويژه فلزات و اكه تركيبات ضدميكروبي غير آلي ب

به دليل توانايي تحمل شرايط  ،ها و از جمله اكسيد روي

، مورد توجه بسياري بالااز جمله دما و فشار  سخت فرآوري

هر چند مطالعات متعددي  (.11) از محققان قرار گرفته است

از خواص ضدميكروبي اكسيد روي انجام شده ولي بررسي 

ت. انجام نگرفته اس ،بهساز بافتي ياثر اين نانو ذره بر روي ماده

اين مطالعه با هدف بررسي خاصيت ضدباكتريايي و 

( ZnO) اكسيد روي ي حاصل از افزودن نانوذراتضدقارچ

كه  بودصفر ما اين  يبه بهساز بافتي انجام گرفت. فرضيه

اين مواد همراه بهسازهاي بافتي، خصوصيات  استفاده از

 ضدقارچي ندارد. ضدباكتريايي و

 

 هاو روش مواد

نمونه تهيه و  144تعداد  ،آزمايشگاهي يدر اين مطالعه

-ZnO (Purity 99%, size: 10 بررسي گرديد. نانوذرات

30 nm, nearly spherical )(Shayankar, Iran) ه روش ب

مقدار مشخصي  ،(. در اين روش12ترسيب نوري سنتز شد )

  نمك استات روي در اتانول و آب مقطر

(CCIRAN, Iran) سپس با دستگاه اولتراسوند .حل شد 

(Heilscher ultrasonics Gmbh, UP200H)  پخش

  يكنواخت ذرات انجام شده و داخل يك راكتور

(Thermo Lab, Iran)  ساعت در  2تحت رفالكس به مدت

 ،گراد حرارت داده شد. در ادامهي سانتيدرجه 80دماي 

مقدار مشخصي نمك نيترات نقره به محلول گرم اضافه 

يك ساعت باز رواني ادامه يافت. سپس محلول حاصل  ،شده

 به مدت  (UNICO, 2150, USA) تحت نور فرابنفش

ساعت بدون حرارت هم زده شد. در انتها رسوب حاصل  2

  شده و به كوره (Hettich, Germany) سانتريفيوژ

(Thermo Lab, Iran)  ي سانتيدرجه 550منتقل و در دماي

  .(12ود )ب ZnO، ول حاصلگراد كلسينه گرديد. محص
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 ،25/1، 625/0نانوذرات تهيه شده با درصدهاي جرمي 

  MIC بر طبق اصول روش 20و  10 ،5 ،5/2

(Minimum inhibitory concent) مايع بهساز بافتي به  با

(. درصدهاي وزني به 12) طور يكنواخت همگن گرديد

وسيع  يعلت فقدان سابقه )تركيب نانو ذره( در دامنه

به جهت كشف حداقل  20و  10، 5، 5/2، 25/1، 625/0

ها استفاده شد. لازم مورد نياز براي كشتن ميكروارگانيسم

هاي مواد به اين مهم توجه به ذكر است كه در تعيين غلظت

 هاي بيش از شده است كه افزودن نانوذرات در غلظت

از  .(9) شودباعث ايجاد خواص توكسيك مي درصد، 20

  ،رو بيشترين غلظت مورد استفاده از نانوذراتاين

 جرمي در نظر گرفته شد. سپس طبق اصول روشدرصد  20

MICسازي در هر مرحله نصف ين عدد جهت رقيق، ا

سازي بهتر و تهيه(. دليل اختلاط با مايع همگن12گرديد )

(. تركيب تهيه شده در قالب13) تر بودي محلول همگن

 قرار ،متر تهيه شده بودميلي 2×6×8ابعاد هاي اكريلي كه به 

 (.13) گرفت

اي ي باكتريايي كه نمايندهگونه 4از  ،ي حاضردر مطالعه

هاي پاتوژن هستند، استفاده از انواع مختلف ميكروارگانيسم

به عنوان ( ATCC 6538) استافيلوكوک اورئوس شد. از

سودوموناس هاي گرم مثبت و بدون اسپور، باكتري ينماينده

هاي ي باكتريبه عنوان نماينده (ATCC 9027) آيروژنوزا

به ( ATCC 10231س )كانديدا آلبيكان گرم منفي و مقاوم،

انتروكوک فكاليس  وعنوان قارچ پاتوژن موجود در دهان 

(29212ATCC به عنوان نماينده )هاي گرم مثبت ي باكتري

  .(8) و مقاوم استفاده شد

 Brain Heart (Darmstadt, Germany) محيط كشت

broth Merc مورد آزمايش  يهاجهت رشد ميكروارگانيسم

گرم در ليتر تهيه شده و  30طبق دستور كارخانه، به صورت 

 .(13) استريل گرديد (Getidy, China) سپس با اتوكلاو

نيز به روش معمول جهت كشت  Blood agar محيط كشت

  كه محيط ها تهيه گرديد. به اين ترتيبنمونه

(Darmstadt, Germany) Mueller Hinton Broth 

Merc  تهيه شد و بعد از استريل شدن توسط اتوكلاو و خنك

درصد حجم، خون  17 يشدن تا دماي محيط به اندازه

ها درون پليتبه آن اضافه و جهت كشت نمونه گوسفندي

قارچي )يا  يسويه متر استريل ريخته شد.سانتي 8هاي 

 (Persian Type Culture Collection, Iran) ميكروبي(

  شود، در محيط كشتصورت پودر ليوفيليزه تهيه ميه كه ب

Brain heart broth  ساعت انكوباسيون 24حل شد و بعد از 

(UNIMAX, Germany ) درجه، بر روي پليت 37در دماي

ايد. مهاي استريل كشت داده شد تا ميكروارگانيسم رشد ن

 Mc 5/0هاي رشد يافته، سوسپانسيون به غلظت سپس از قارچ

Farland معادل( colony-forming unit (CFU)  

ميكروب( در مقايسه با استاندارد مك فارلند تهيه  5/1×  108

 سازي اين سوسپانسيون، به غلظتسپس با رقيق .(9) گرديد

CFU 105  ×5/1 سوسپانسيون  يبراي تهيه .(9) رسانده شد

از سوسپانسيون با  CFU 105 *5/1، cc1 قارچي به غلظت

از محيط كشت مخلوط شده و  cc 9با 5/1× 108غلظت 

دست آمد و همين كار ه ب 5/1×  107سوسپانسيون با غلظت 

  5/1×  105بار ديگر تكرار گرديد تا سوسپانسيون به غلظت  2

در هر  CFU 105 × 5/1برسد. از سوسپانسيون نهايي با غلظت 

 ZnO لوله آزمايش توسط سمپلر ريخته و از تركيب نانوذرات

ساعت  24ه بهساز بافتي اضافه گرديد. انكوباسيون به مدت ب

(. سپس 9) گراد انجام گرديدي سانتيدرجه 37در دماي 

( UNICO, 2150, USA) توسط دستگاه اسپكتروفتومتر

ميزان رشد گيري شد. ها اندازهميزان رشد ميكروارگانيسم

ها بر اساس توربيديتي ثبت و خوانش در ميكروارگانيسم

 نانومتر انجام گرفت.  600دستگاه در 

  20ي نسخه SPSSافزار نتايج با استفاده از نرم

(version 20, IBM Corporation, Armonk, NY ) مورد

ميزان رشد  يجهت مقايسه. بررسي قرار گرفت

زمون آهاي مختلف نانوذرات از ميكروارگانيسم در غلظت

ANOVA از آزمون  ،هاگروه يدو به دو يو جهت مقايسه

Tukey post hoc  در 05/0داري سطح معني گرديد.استفاده 

 گرفته شد. نظر
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 و همکاران امين خالقي بررسي خاصيت ضدباكتریایي و ضدقارچي نانوذرات اكسيد روی

 هاافتهی

ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از  ،1نتايج جدول 

 رشد كانديدا آلبيكانس را توسط دستگاه اسپكتروفتومتر نشان

هاي غلظت يدو به دو ي، مقايسه2دهد. نتايج جدول مي

تركيب نانوذرات در بررسي خاصيت ضدقارچي كانديدا 

درصد نانوذرات  625/0دهد كه غلظت آلبيكانس را نشان مي

شاهد دارد  يي كدورت كمتري از نمونهدارطور معنيه ب

(05/0 > p value بين غلظت .)و همچنين  25/1و  625/0

داري تفاوت معني ،درصد 5و  5/2و همچنين  5/2و  25/1غلظت 

داري طور معنيه درصد نانوذرات ب 10شود. غلظت ديده نمي

و  (p value < 05/0درصد دارد ) 5كدورت كمتري از غلظت 

داري كدورت طور معنيه نانوذرات بدرصد  20غلظت 

 (.p value < 05/0درصد دارد ) 10كمتري از غلظت 

 
: ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از رشد 1جدول 

كانديدا آلبيكانس در بهسازهاي بافتي حاوي درصدهاي 

 مختلف نانوذرات

  ZnO غلظت  تعداد نمونه  انحراف معيار ±ميانگين 

57/0 ± 25/2  6 625/0 

63/0 ± 11/2  6 25/1 

51/0 ± 86/1  6 5/2 

70/0 ± 53/1  6 5 

34/0 ± 75/0  6 10 

0/0 ± 00/0  6 20 

 شاهد  6 18/11 ± 57/5

 
خاصيت  يدو به دو يجهت مقايسه Tukey: آزمون 2جدول 

هاي مختلف نانوذرات اكسيد روي عليه ضدقارچي غلظت

 سنالبيكآكانديدا 

p value  غلظت(J) ZnO   غلظت(I) ZnO 

  شاهد 625/0 001/0

543/0 25/1 625/0 
357/0 5/2 25/1 

289/0 5 5/2 

026/0 10 5 

022/0 20 10 

ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از  ،3در جدول 

دول ج رشد استرپتوكوكوس موتانس نشان داده شده است. در

در بررسي هاي تركيب نانوذرات غلظت يدو به دو يمقايسه ،4

دهد خاصيت ضدباكتريايي استرپتوكوكوس موتانس نشان مي

داري كدورت طور معنيه درصد نانوذرات ب 625/0كه غلظت 

(. بين غلظت p value < 05/0) شاهد دارد يكمتري از نمونه

تفاوت  ،درصد نانوذرات 5/2و  25/1همچنين  و 25/1و  625/0

 درصد و 5/2و  5 هايداري وجود ندارد. بين غلظتمعني

 و  20 هايغلظت درصد و 5و  10 هايهمچنين غلظت

رشد استرپتوكوكوس  مهار نظر دار ازتفاوت معني ،درصد 10

 (.p value < 05/0) موتانس وجود دارد
 

: ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از رشد 3جدول 

استرپتوكوكوس موتانس در بهسازهاي بافتي حاوي 

 نانوذراتدرصدهاي مختلف 

 انحراف معيار ± ميانگين
تعداد 

 نمونه
 ZnOغلظت 

08/1 ± 07/4  6 625/0 

15/0 ± 93/3  6 25/1 

99/0 ± 51/3  6 5/2 

16/0 ± 71/1  6 5 

33/0 ± 74/0  6 10 

00/0 ± 00/0  6 20 

 شاهد  6  22/13 ± 15/2

 

خاصيت  يدو به دو يجهت مقايسه Tukey: آزمون 4 جدول

هاي مختلف ضدباكتري استرپتوكوكوس موتانس غلظت

 نانوذرات 

p value 
 ZnO  غلظت

 )درصد(

 ZnOغلظت 

 )درصد(

  شاهد 625/0 001/0 

 821/0 25/1 625/0 

067/0 5/2 25/1 

001/0 5 5/2 

 033/0 10 5 

 036/0 20 10 
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ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از  ،5در جدول 

رشد انتروكوک فكاليس نشان داده شده است. نتابج جدول 

مورد  درصد نانوذرات در 625/0دهد كه غلظت نشان مي ،6

داري كدورت طور معنيه ب ،باكتري انتروكوک فكاليس

(. بين غلظتp value < 05/0) شاهد دارد يكمتري از نمونه

 5/2و  5و همچنين  25/1و  5/2 غلظت و 625/0و  25/1هاي 

و  10 هايداري وجود ندارد. بين غلظتتفاوت معنيدرصد، 

دار وجود تفاوت معني ،درصد 10و 20درصد و همچنين  5

 (.p value < 05/0دارد )
 

: ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از رشد 5جدول 

 انتروكوک فكاليس در بهسازهاي بافتي حاوي درصدهاي

 مختلف نانوذرات

 انحراف معيار ±ميانگين 
تعداد 

 نمونه
 ZnOغلظت 

96/0 ± 14/3 6 625/0 

02/1 ± 78/2 6 25/1 

11/1 ± 17/2  6 5/2 

07/1 ± 62/1  6 5 

42/0 ± 65/0  6 10 

00/0 ± 00/0   6 20 

 شاهد  6  09/12 ± 02/6

 
خاصيت  يدو به دو يجهت مقايسه Tukey: آزمون 6جدول 

 هاي مختلف نانوذرات ضدباكتري انتروكوک فكاليس غلظت

p value 
 ZnO غلظت

 )درصد(

 ZnO غلظت

 )درصد(

 شاهد 625/0 001/0

357/0 25/1 625/0 

508/0 5/2 25/1 

124/0 5 5/2 

022/0 10 5 

036/0 20 10 

 

 ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از  ،7در جدول 

ل ج جدويآيروژنزا نشان داده شده است. نتارشد سودوموناس 

دهد كه مورد باكتري سودوموناس آيروژنزا نشان مي در 8

كدورت  ،داريطور معنيه درصد نانوذرات ب 625/0غلظت 

(. بين غلظتp value < 05/0) شاهد دارد يكمتري از نمونه

داري تفاوت معني 25/1و  5/2و همچنين  625/0و  25/1هاي 

داري طور معنيه درصد نانوذرات ب 5. غلظت وجود ندارد

  دارد ،درصد 5/2 يكدورت كمتري از نمونه

(05/0 > p valueو بين غلظت ) درصد و همچنين  5و  10هاي

 داري وجود ندارد.تفاوت معني ،درصد 10 و 20

 
: ميانگين و انحراف معيار كدورت حاصل از رشد 7جدول 

بافتي حاوي سودوموناس آيروژنزا در بهسازهاي 

 درصدهاي مختلف نانوذرات

 انحراف معيار ± ميانگين
تعداد 

 نمونه

 ZnOغلظت 

 )درصد(

1/1 31/3 6 625/0 

03/1 69/2 6 25/1 

02/1 95/1 6 5/2 

26/0 89/0 6 5 

11/0 36/0 6 10 

00/0 0/0 6 20 

 شاهد 6 24/11 42/4

 
خاصيت  يدو به دو يجهت مقايسه Tukey: آزمون 8جدول 

هاي مختلف غلظت ضدباكتري سودوموناس آيروژنزا در

 نانوذرات اكسيد روي

p value 
 ZnO غلظت

 )درصد(

 ZnO غلظت

 )درصد(

 شاهد 625/0 001/0

107/0 25/1 625/0 

082/0 5/2 25/1 

027/0 5 5/2 

123/0 10 5 

428/0 20 10 
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 بحث

آب است و  يك تركيب غيرآلي محلول در ،اكسيد روي

 .خواص ضدباكتري و ضدقارچي آن به اثبات رسيده است

فاز تأخيري  ،هاميكروارگانيزم ءاين نانوذره با اتصال به غشا

رشد را طولاني كرده و سبب طولاني شدن مدت  يچرخه

تأثير  يشود. مطالعهها ميارگانيسم Germinationزمان 

به مواد دنداني نيز به عنوان  ZnOهاي افزودن نانو كريستال

از مواردي است كه به تازگي  ،سازگارزيست ييك ماده

 (.8) توجه محققين را به خود جلب نموده است

 ،به بهسازي بافت ZnO افزايش نانوذرات ،ما يدر مطالعه

صفر  يهكه فرضي باعث كاهش رشد كانديدا آلبيكانس گرديد

درصد جرمي  625/0 كند. به طوري كه حتي غلظترد مي را

داري در رشد كانديدا نسبت نانوذرات هم باعث كاهش معني

درصد  20شاهد شد. مهار كامل رشد در غلظت  يبه نمونه

 ZnO درصد 20. بهترين غلظت تأثير، غلظت گرديدمشاهده 

با توجه به اينكه نانوذرات فلزي در درصدهاي وزني . باشدمي

باعث  مواد دنداني تأثير گذاشته ويند پليمريزاسيون ابالا بر فر

لذا بايستي از حداقل  ،شودها ميكاهش سازگاري نسجي آن

  .(14) باشند استفاده گرددهايي كه مؤثر ميمقادير غلظت

( نشان دادند كه نانوذره اكسيد 16و همكاران )حسين زاده 

مناسبي  يتواند به عنوان گزينهاثر ضدباكتريايي داشته و مي ،روي

  .هاي گرم مثبت و منفي استفاده گرددبراي حذف باكتري

Kairyte ( 17و همكاران)،  نشان دادند كه نانوذرات

داراي خواص  ،صورت سوسپانسيونه اكسيد روي ب

دليل متفاوت بودن ه البته ب باشد.ضدقارچي و ميكروبي مي

 حاضر يمطالعه با ،اين مطالعه هاي مورد بررسي درميكروب

 مستقيم وجود ندارد. يكان مقايسهام

Zhang ( 18و همكاران)، ثير ضد ميكروبي نانوپارتيكلأت

 ينا نمودند. در يبررس E.Coliهاي اكسيد روي را عليه 

 يشزابا اف .شد بررسي نانوذرات غلظت و يزساير ثأمطالعه ت

 يرثأت ذرات، سايز كاهش ينهمچنو  ذرات غلظت

 غلظت نانوذرات اكسيدهمچنين  شد.بيشتر  يكروبيضدم

تري نسبت به سايز آن در افزايش خاصيت نقش مهم ،روي

غلظت ذرات  ثيرأت مورد ها درنآنتايج  ضدميكروبي دارد.

 باشد.مشابه نتايج ما مي

ها خاصيت ضدميكروبي فلزات، به سطح تماس آن

ذرات فلزي و افزايش نسبت  يبستگي دارد. با كاهش اندازه

قدرت ضدباكتريايي اين مواد افزايش  ها،سطح به حجم آن

ميكرومتر به نانومتر، باعث  ييابد. تبديل ذرات از اندازهمي

 بهبود و افزايش برهم كنش الكترواستاتيكي بين سطح باكتري

يابد و و نانوذره گرديده و خاصيت ضدميكروبي افزايش مي

باعث خواص  ،افزودن اين نانوذرات به ساير مواد

 (.19شود )ضدباكتريايي مي

ه بهسازي ب ZnO افزايش نانوذرات ،حاضر يدر مطالعه

به  .باعث كاهش رشد استرپتوكوكوس موتانس گرديد ،بافت

 ،درصد جرمي نانوذرات 625/0طوري كه افزايش غلظت 

داري در رشد استرپتوكوكوس موتانس باعث كاهش معني

 شاهد گرديد. مهار كامل رشد در غلظت  ينسبت به نمونه

 افتد. بهترين غلظت تأثير، غلظت اتفاق مي ،درصد 20

 .باشديم ZnO درصد 20

Kasraei ( 20و همكاران)،  نشان دادند كه نانوذرات اكسيد

فعاليت ضدباكتريايي در برابر  ،روي و يا نانوذرات نقره

و اثر اكسيد روي بر ند استرپتوكوک موتانس دار

 ر از نقره بود.لاتاسترپتوكوكوس موتانس به طور قابل توجهي با

( بيان كردند كه نانوذره 16و همكاران ) حسين زاده

مناسبي براي حذف باكتري يبه عنوان گزينه ،اكسيد روي

ييد أت ،هاي گرم مثبت و منفي است. نتايج مطالعات مذكور

 بود.حاضر  يمطالعه يكننده

Sirelkhatim ( 17و همكاران) و Padmavathy  و

Vijayaraghavan (21)  در بررسي خواص نانوذارت اكسيد

ضدباكتريايي و  ثرؤروي، اين ماده را به عنوان يك عامل م

 هاي انساني معرفي كردند.سازگار با سلول

ه بهسازي ب ZnO افزايش نانوذرات ،حاضر يدر مطالعه

به طوري  .باعث كاهش رشد انتروكوک فكاليس گرديد ،بافت

باعث كاهش  ،نانوذراتدرصد جرمي  625/0كه افزايش غلظت 

شاهد  يداري در رشد انتروكوک فكاليس نسبت به نمونهمعني
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درصد اتفاق افتاد. بهترين  20گرديد. مهار كامل رشد در غلظت 

 .باشدمي ZnO درصد 20غلظت تأثير، غلظت 

نمودار رشد باكتريايي مشتمل بر چهار فاز تأخيري، 

ر درصدهاي باشد، لذا دافزايش يابنده، سكون و مرگ مي

پايين نانوذرات )همچون نقره و اكسيد روي( جلوگيري از 

ها به رشد و تكثير نبوده و باكتري درصد 100 ،هارشد باكتري

هاي عدم تأثير در غلظت دهند. اين امر نشانگرخود ادامه مي

 (.22) هاي بالاتر استبودن نانوذرات در غلظت پايين و مؤثر

ه بهسازي ب ZnO افزايش نانوذرات ،حاضر يدر مطالعه

 به .باعث كاهش رشد سودوموناس آيروژنزا گرديد ،بافت

باعث  ،درصد جرمي نانوذرات 625/0طوري كه افزايش غلظت 

داري در رشد سودوموناس آيروژنزا نسبت به نمونهكاهش معني

درصد اتفاق مي 20شاهد گرديد. مهار كامل رشد در غلظت  ي

 .باشديم ZnO درصد 5تأثير، غلظت  افتد. بهترين غلظت

Jiang ( 24و همكاران)،  اكسيد روي را در مقايسه با

در مقابله با باكتري Sio2و  Al2O3، TiO2 اكسيدهاي فلز

 هاي اشرشياكلي، سودوموناس و باسيلوس سوبتيلوس 

 تري گزارش نمودند.عامل ضدباكتريايي قوي

نشان دادند كه تركيبي از  ،(25) يعقوبيو زاده رمضان

اكسيد روي، داراي اثر ضدميكروبي  اكسيد مس و نانو نانو

  .بهتري است

مدت بررسي كوتاه خاصيت نانو ذرات در ،ما يمطالعه در

مدت اين بررسي در طولاني ،شودكه پيشنهاد ميحالي شد در

 صورت باليني نيز انجام گردد.ه ب و

 
 گیرینتیجه

باعث كاهش  ،بهسازي بافت يه مادهب ZnO افزايش نانوذرات

هاي استرپتوكوكوس موتانس، انتروكوک فكاليس رشد باكتري

 .گرددو سودوموناس آيروژنزا و قارچ كانديدا آلبيكانس مي

 
 سپاسگزاری

در  2212ي ي شمارهنامهدر قالب پاياناين مطالعه 

ان به زاهدپزشكي دانشگاه علوم پزشكي ي دنداندانشكده

 تصويب رسيده است.

 

References 
 

1. Mc Carthy JA, Moser JB. Tissue conditioning and functional impression materials and techniques. Dent 
Clin North Am 1984; 28(2): 239-51. 

2. Zarb G, Hobkirk J, Eckert S, Jacob R. Prosthodontic treatment for edentulous patients. 13th ed. St. 
Louis: Mosby; 2013. p. 73-99. 

3. Rathore P, Hegde A, Ginjupalli K, Upadhya N. Evaluation of antifungal activity of additives to resi-
lient liners. Trends Biomater Artif Organs 2009; 23(1): 6-9. 

4. Chow CK, Matear DW, Lawrence HP. Efficacy of antifungal agents in tissue conditioners in treating 
candidiasis. Gerodontology 1999; 16(2): 110-8. 

5. Warnakulasuriya S. Burket's oral medicine: diagnosis and treatment. 10th ed. Ontario: BC Decker Inc; 
2003. p. 41-6. 

6. Masella RP, Dolan CT, Laney WR. The prevention of the growth of Candida on silastic 390 soft liner 
for dentures. J Prosthet Dent 1979; 33(3): 250-7. 

7. Woelfel JB, Paffenbarger GC. Evaluation of complete dentures lined with resilient silicone rubber.  
J Am Dent Assoc 1986; 76(3): 582-90. 

8. Cawson RA. Symposium on denture sore mouth. II. The role of candida. Dent Pract Dent Rec 1965; 
16(4): 138-42. 

9. Nam KY. In vitro antirnicrobial eflect of the tissue conditioner containing silver nanoparticlcs. J Adv 
Prosthodont 2011; 3(1): 20-4. 

10. Warnakulasuriya KA, Samaranayaka LP, Peiris JS. Angular cheilitis in group of sri lanka adults:a 
clinical and microbiologic study. J Oral Pathol Med 1991; 20(4): 172-5. 

11. Zhang L, Jiang Y, Ding Y, Povey M. York DW. Investigation into the antibacterial behaviour of 
suspensions of ZnO nanoparticles. Journal of Nanoparticle Research 2007; 9(3): 479-89. 

12. Ebadian B, Navarchian AH, Sedighipour L. The effect of surface coating on softness of two kind of 
tissue conditioners. Dent Res J 2006; 3(1): 14-8. [In Persian]. 



 

 

 300 1400پاییز ، 3، شماره 17پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان 

 و همکاران امين خالقي بررسي خاصيت ضدباكتریایي و ضدقارچي نانوذرات اكسيد روی

13. Malmstrom HS, Mehta N, Sanchez R, Moss ME. The effect of two different coating on the surface 
integrity and softness of tissue conditioners. J Prosthet Dent 2002; 87(2): 153-7. 

14. Hosseini SS, Joshaghani H, Shokohi T, Ahmadi A, Mehrbakhsh Z. Antifungal zctivity of ZnO 
nanoparticles and nystatin and downregulation of SAP1-3 genes expression in fluconazole-resistant 
candida albicans isolates from vulvovaginal candidiasis. Infection and Drug Resistance 2020; 13: 385-94. 

15.  Kreve S, Oliveira VC, Bachmann L, Alves OL, Reis ACD. Influence of AgVO(3) incorporation on 
antimicrobial properties, hardness, roughness and adhesion of a soft denture liner. Sci Rep. 2019; 9(1): 11889. 

16.  Hoseinzadeh E, Samargandi MR, Alikhani MY, Roshanaei G, Asgari G. Antimicrobial efficacy of zinc 
oxide nanoparticles suspension against gram negative and gram positive bacteria. Iranian Journal of 
Health and Environment 2012; 5(3): 331-42. [In Persian].  

17. Kairyte K, Kadys A, Luksiene Z. Antibacterial and antifungal activity of photoactivated ZnO nano 
particles in suspension. Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology 2013; 128: 78-84. 

18. Zhang L, Jiang Y, Ding Y, Povey M, York D. Investigation into the antibacterial behaviour of 
suspensions of ZnO nanoparticles (ZnO Nanofluids). Journal of Nanoparticle Research 2007; 9(3): 479-89. 

19. Abou El-Nour KMM, Eftaiha A, Al-Warthan A, Ammar RAA. Synthesis and applications of silver 
nanoparticles. Arabian Journal of Chemistry 2010; 3: 135-40. 

20. Kasraei S, Sami L, Hendi S, AliKhani MY, Rezaei-Soufi L, Khamverdi Z. Antibacterial properties of 
composite resins incorporating silver and zinc oxide nanoparticles on Streptococcus mutans and 
Lactobacillus. Restor Dent Endod 2014; 39(2): 109-14. 

21. Padmavathy N, Vijayaraghavan R. Enhanced bioactivity of ZnO nanoparticles an antimicrobial study. 
Sci Technol Adv Mater 2008; 9(3): 035004. 

22. Sirelkhatim A1, Mahmud S1, Seeni A2, Kaus NHM3, Ann LC1, Bakhori SKM, et al. Review on zinc 
oxide nanoparticles antibacterial activity and toxicity mechanism. Nanomicro Letters 2015; 7(3): 219-42. 

23. Morones-Ramirez JR, Elechiguerra JL, Camacho A, Holt K. The bactericidal effect of silver 
nanoparticles. Nanotechnology 2015; 16(10): 2346-53. 

24. Jiang W, Mashayekhi H, Xing B. Bacterial toxicity comparison between nano- and micro-scaled oxide 
particles. Environ Pollut 2009; 157(5): 1619-25. 

25. Ramazanzadeh B, Yaghoobi M. Comparsion of antimicrobial effect of the brakets coated with 
nanoparticles of copper and zinc oxide against streptococcus mutan Iran. Dent Sch Mashhad Univ Med 
Sci 2010; 4(3): 627-33. [In Persian]. 
 


