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Abstract 
 

Introduction: Stem cells and tissue engineering have shown great potential in the treatment of 

periodontal diseases since their introduction. Mesenchymal stem cells are 

undifferentiated cells that can differentiate into different tissues. The aim of this 

study was to evaluate the effectiveness of different types of these cells in the 

treatment of periodontal defects. 

Description: Mesenchymal stem cells exist around different tissues and can be obtained and used 

from different intraoral or extraoral sources for periodontal tissue regeneration 

procedures. Among extracellular stem cells, bone marrow stem cells followed by 

adipose tissue stem cells have shown promising results regarding the ability of these 

cells to regenerate the periodontium. Among intraoral sources, periodontal ligament 

mesenchymal stem cells and then dental pulp cells have shown more results and 

ability compared to other cell types to regenerate periodontal tissue. Periodontal 

ligament stem cells have also been able to generate sharpey fibers in periodontal 

regeneration procedures in various studies. 

Conclusion: Mesenchymal stem cells have shown promising results for use in periodontal tissue 

regeneration processes. However, due to the limited clinical and preclinical studies 

performed so far, more studies are needed for assessing the clinical use of these 

generative of cells. 

Key words: Tissue engineering; Periodontal diseases; Mesenchymal stem cells; Mesenchymal 

stem cells. 
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 مقدمه

ٞبی ثٙیبدی ٚ ٟٔٙذػی ثبفت اص صٔب٘ی وٝ دس فّٓ  ػَّٛ

دس  پشیٛد٘تِٛٛطی ٔقشفی ؿذ٘ذ، تٛا٘بیی ٚ پتبػیُ ثبلایی سا

دسٔبٖ ثیٕبسی پشیٛد٘تیت وٝ یه ثیٕبسی اِتٟبثی ایٕٙی 

تٛا٘ذ دس  ثبؿذ ٚ اٌش ثذٖٚ دسٔبٖ ثبلی ثٕب٘ذ، ٔی پیچیذٜ ٔی

ٞبی ثیٕبس ؿٛد، ٘ـبٖ  ٟ٘بیت ثبفث اص دػت سفتٗ د٘ذاٖ

 (.1ا٘ذ ) دادٜ

ػبص ٚ ٘بثبِغی ٞؼتٙذ وٝ  ٞبی پیؾ ٞب، ػَّٛ ایٗ ػَّٛ

ٞبی ٔختّفی اص  داسای تٛا٘بیی خٛدثبصػبصی ٚ تٕبیض ثٝ سدٜ

ثبؿٙذ، وٝ دس ایٗ فشایٙذ  ٞب اص عشیك ٔیتٛص ٘بٔتمبسٖ ٔی ػَّٛ

ٞب ؿجیٝ ثٝ ػَّٛ ثٙیبدی ٚ  تمؼیٓ ػِّٛی، یىی اص ػَّٛ

 (. 2) تشی خٛاٞذ ثٛد دیٍشی یه ػَّٛ ثبِغ ٚ تٕبیضیبفتٝ

 ی  ٞبی ثٙیبدی ثٝ عٛس وّی ثٝ یىی اص ػٝ دػتٝ ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ثضسٌؼبلاٖ  ( ػ2َّٛٞبی ثٙیبدی خٙیٙی،  ( ػ1َّٛ

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ  ٞبی ثٙیبدی اِمبیی پشتٛاٖ تمؼیٓ ٔی ( ػ3َّٛٚ 

ٞبی  ٞبی ثٙیبدی ثضسٌؼبلاٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ػَّٛ ٔیبٖ، ػَّٛ

 (.3٘ذ )ؿٛ ػبص ٚ ٔضا٘ـیٕی تمؼیٓ ٔی ثٙیبدی خٖٛ

ٞبی ثٙیبدی خٙیٙی ثٝ دلایُ اخلالی  ٔغبِقٝ ثش سٚی ػَّٛ

ؿٛد،  ٚ ٕٞچٙیٗ ایٙىٝ ثبفث پبػخ ایٕٙی ثذٖ ٔیضثبٖ ٔی

ٞبی  (. ػ4َّٛتمشیجبً دس تٕبْ وـٛسٞب ٔتٛلف ؿذٜ اػت )

ٞبی ثٙیبدی  ثٙیبدی اِمبیی پشتٛاٖ ٘یض ٌشٜٚ خذیذی اص ػَّٛ

ضسٌؼبلاٖ ایدبد ٞبی ثٙیبدی ث ٞؼتٙذ وٝ اص تٕبیضصدایی ػَّٛ

 (.5ؿٛ٘ذ ) ٔی

ٞبی  ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی، صیشٌشٚٞی اص ػَّٛ ػَّٛ

ی دٞب٘ی  ثبؿذ. حفشٜ ثٙیبدی یبفت ؿذٜ دس ثذٖ افشاد ثبِغ ٔی

ٞبی ثٙیبدی  ٞب اص خّٕٝ ػَّٛ ی ػَّٛ ٘یض ٔٙجـ غٙی اص ایٗ سدٜ

ٞبی ثٙیبدی ثٝ دػت آٔذٜ اص ِیٍبٔبٖ  پبِپ د٘ذاٖ، ػَّٛ

ٞبی اٌضٚفِٛیٝ  ٞبی ثٙیبدی ٔـتك اص د٘ذاٖ پشیٛد٘تبَ، ػَّٛ

ٞبی ؿیشی،  ٞبی ثٙیبدی ٔٙـأ ٌشفتٝ اص د٘ذاٖ ؿذٜ، ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ٔـتك اص  ٞبی ثٙیبدی پبپیلای اپیىبَ، ػَّٛ ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ثٝ دػت آٔذٜ  فِٛیىَٛ د٘ذا٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ػَّٛ

 (.6ثبؿذ ) اص د٘ذاٖ ِٔٛش ػْٛ ٚ ٘یض ٔٙبثـ دیٍشی ٔی

ٞبی ثٙیبدی  بِقٝ للذ داسیٓ تب تٛا٘بیی ػَّٛدس ایٗ ٔغ

ثشسػی وٙیٓ.  ٔضا٘ـیٕی سا دس ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی خبسج دٞب٘ی سا  ٕٞچٙیٗ تٛا٘بیی ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی داخُ دٞب٘ی دس ثبصػبصی  ثب ػَّٛ

ا٘ؼبج پشیٛد٘ـیٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ، ٘مبط ضقف ٚ لٛت ثٝ 

ٌشٜٚ ػِّٛی فٛق سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ٚ وبسٌیشی دٚ 

ٞبی ثیبٖ ؿذٜ سا دس ٔحیظ  ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ػَّٛ

 .آصٔبیـٍبٞی ٚ ثبِیٙی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دٞیٓ

 

 شرح مقاله

ی خؼتدٛ دس ٔٙبثـ  ی ٔشٚسی ثٝ ٚػیّٝ ایٗ ٔغبِقٝ

 ISI, PubMed, Scopus, Google Scholarاِىتشٚ٘یىی 

ٞبی پشیٛد٘تبَ،  ٚ ثب اػتفبدٜ اص وّٕبت ٟٔٙذػی ثبفت، ثیٕبسی

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی، ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ثٝ فٙٛاٖ وّیذ  ػَّٛ

ٚاطٜ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔغبِقٝ تٕشوض ثش اػتفبدٜ اص 

ٞبی  وٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی دس ٕ٘بیٝ 2015ٔغبِقبت پغ اص ػبَ 

یح خؼتدٛ اثتذا ثش اػبع ثبؿذ. ٘تب ا٘ذ، ٔی فٛق ٔٙتـش ٌشدیذٜ

ٞب غشثبَ  ی آٖ ٔٛضٛؿ ٔغبِقبت ٚ ػپغ ثشسػی خلاكٝ

ؿذ٘ذ. ٔغبِقبت ٟ٘بیی وٝ ا٘ٛافی اص ٔغبِقبت اكیُ ٚ ٔشٚسی 

ثبؿٙذ، خٟت ٔشٚس ٚ ٍ٘بسؽ ایٗ ٔغبِقٝ ٔٛسد اػتفبدٜ  ٔی

 لشاس ٌشفتٙذ.

های بنیادی خارج دهانی در مهندسی  سلول

پتب٘ؼیُ اػتفبدٜ اص ٔغبِقبت پیـیٗ،  انساج پریودنتال:

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی خبسج دٞب٘ی سا خٟت ا٘تمبَ ٚ  ػَّٛ

(. ثبصػبصی 7دٞذ ) پیٛ٘ذ ػِّٛی دس ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ ثبصػبصی پبِپ د٘ذا٘ی،  ٞبی د٘ذا٘ی ٔی ثبفت

ی  اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس، ثبفت ٘شْ پشیٛد٘ـیٓ، ػٕبٖ ٚ سیـٝ

 د٘ذاٖ تقشیف ؿٛد.

پشیٛد٘تبَ اص استجبط ٚ ثٝ ٞٓ پیٛػتٍی ػٕبٖ، ثبفت 

ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ٚ اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس تـىیُ ؿذٜ اػت. 

ی ِیٍبٔبٖ  ایٗ ػبختبس پیچیذٜ ٚ ثٝ ٞٓ پیٛػتٝ وٝ ثٝ ٚػیّٝ

ؿٛد، ثبفث  پشیٛد٘تبَ ٚ اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس اغّت ؿٙبختٝ ٔی

ب ٞ ای وٝ د٘ذاٖ اتلبَ ثبفت ٘شْ ٚ ػخت ثٝ یىذیٍش، ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثتٛا٘ٙذ ثٝ كٛست ٘شٔبَ فب٘ىـٗ داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ اص عشفی ٘یض 
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ثبفث تلحیح حشوبت د٘ذا٘ی اص عشیك سیٕبدِیًٙ اػتخٛاٖ 

دسن تحشیىبت ٔخشة ٚاسد ؿذٜ ثٝ پشیٛد٘ـیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ 

 (.8ثبؿذ ) ؿٛ٘ذ، ٔی

ٞبی ثٙیبدی ٔغض اػتخٛاٖ، ثبصػبصی  پیٛ٘ذ اتِٛٛي ػَّٛ

 سا تب  IIIولاع  ػٕبٖ ٚ اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس ثب دیفىت

داس وشدٖ ػِّٛی  ی تىٙیه ِیجُ دسكذ وٝ ثٝ ٚػیّٝ 20

ٞفتٝ پغ اص پیٛ٘ذ ٘ـبٖ  4ٔـخق ؿذ، دس ٔغبِقبت حیٛا٘ی 

ٞبی پشیٛد٘تبَ وٝ ثٝ عٛس وبُٔ ثبصػبصی  دادٜ اػت. دیفىت

داس ؿذٜ سا دس ٔیبٖ  ٞبی ٘ـبٖ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ٚخٛد ػَّٛ

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ.  تٞب ٚ اػتئٛػی ٞب، اػتئٛثلاػت ػٕٙتٛثلاػت

ٞبی ثٙیبدی اػتخشاج ؿذٜ اص  تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ػَّٛ ٔی

ثٝ  in-vivoا٘ذ دس ٔحیظ  ٔغض اػتخٛاٖ تٛا٘ؼتٝ

ٞب ٚ  ٞبی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ، ػٕٙتٛثلاػت  فیجشٚثلاػت

 (.9ٞبی اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس تٕبیض یبثٙذ ) اػتئٛػیت

ی  قٝی ا٘ؼب٘ی ثب خبٔ ای دیٍش، وٝ یه ٔغبِقٝ دس ٔغبِقٝ

ٞبی ثٙیبدی اتِٛٛي ٔـتك ؿذٜ اص  آٔبسی ٔحذٚد ثٛد، ػَّٛ

ٔخّٛط ؿذٜ  atelocollagenٔغض اػتخٛاٖ وٝ ٕٞشاٜ ثب 

 (.10ثٛد٘ذ، دس دیفىت اػتخٛا٘ی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ لشاس ٌشفتٙذ )

ٔتشی فٕك  ٔیّی 4٘تبیح وّیٙیىی ٔغّٛة اص خّٕٝ وبٞؾ 

اتچٕٙت  ٔتش ٔیّی 4پشٚثیًٙ ٚ ٔتٙبؽش آٖ ثٝ دػت آٚسدٖ 

ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ اسصیبثی سادیٌٛشافیه ٘یض وبٞؾ فٕك 

دیفىت سا ٘ـبٖ داد. پبپی ثیٗ د٘ذا٘ی ٘یض ٔتقبلت ایٗ 

(. ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ 10ٟٔٙذػی ثبفت ثبصػبصی ؿذ )

ٞبی ثٙیبدی ٔغض اػتخٛاٖ پیٛ٘ذ ؿذٜ، دس  اػت وٝ ػَّٛ

 (، و10ٝا٘ذ ) تـىیُ ػٕبٖ ٚ ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ ؿشوت داؿتٝ

ٞبی ثٙیبدی  تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ػَّٛ اص ایٗ ٔغبِقبت ٔی

ٔغض اػتخٛاٖ، تٛا٘بیی ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ سا اص عشیك 

 ثبصػبصی اػتخٛاٖ آِٛئٛلاس ٚ ایدبد فشٚق خذیذ سا داس٘ذ.

 های بنیادی مشتق شده از بافت چربی: سلول

ٞبی ثٙیبدی  ٞب، ٌشٜٚ دیٍشی اص ػَّٛ ایٗ سدٜ اص ػَّٛ

ثبؿٙذ وٝ ثٝ عٛس ثبِمٜٛ لبثُ  ـیٕی ٚ غیشد٘ذا٘ی ٔیٔضا٘

ٞبی  ٞبی ثبصػبصی پشیٛد٘ـیٓ ٞؼتٙذ. ػَّٛ اػتفبدٜ دس پشٚػٝ

ثٝ دػت آٔذٜ اص اػتشٚٔبی ثبفت چشثی وٝ ثب پلاػٕبی غٙی 

تٛا٘ٙذ  ا٘ذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔی اص پلاوت تشویت ؿذٜ

اٜ ثب ثبصػبصی ػبختبسٞبی ؿجٝ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا ٕٞش

ی  (. دس ٔغبِق11ٝثبصػبصی وٙٙذ ) ratاػتخٛاٖ اِٛئٛلاس دس 

Venkataiah  َثش سٚی تقذادی  2019ٚ ٕٞىبساٖ وٝ دس ػب

ٞبی ثٙیبدی  خٛوچٝ ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ػَّٛ

ٔـتك اص اػتشٚٔبی ثبفت چشثی وٝ ٞٓ ثٝ كٛست اتٛط٘یه ٚ 

پشیٛد٘تبَ اص ٞٓ آِٛط٘یه ٘یض ثٛد٘ذ، تٛا٘ؼتٙذ ثبصػبصی ا٘ؼبج 

خّٕٝ ػٕبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تـىیُ اِیبف ؿبسپی سا ٘ـبٖ دٞٙذ. 

دس ایٗ ٔغبِقٝ ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ؿذ وٝ پبػخ ایٕٙی دس ٌشٜٚ 

ی ػِّٛی ثذٖٚ  آِٛط٘یه دیذٜ ٘ـذ ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ سدٜ

 (. 12تٛا٘ذ ا٘دبْ ؿٛد ) ٍ٘شا٘ی اص سد پیٛ٘ذ ٔی

اٌشچٝ ثب ٚخٛد  های بنیادی داخل دهانی: سلول

ٞبی ثٙیبدی خبسج دٞب٘ی دس  ىٝ تٛا٘بیی ٚ ؽشفیت ػَّٛایٙ

ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ اثجبت ؿذٜ اػت، ثٝ دِیُ ػختی ٚ 

ٞب ثٝ خٟت اػتفبدٜ دس  ٔـىُ ثٛدٖ اػتخشاج ایٗ ػَّٛ

ٞبی ٔضا٘ـیٕی ٔـتك  ٔغبِقبت ثبِیٙی، تحمیمبت ثش سٚی ػَّٛ

ٚ  chair sideخبیی وٝ ثٝ كٛست  ٞبی د٘ذا٘ی اص آٖ اص ثبفت

ٞب اص  تشی دس ٔمبیؼٝ ثب اػتخشاج ایٗ ػَّٛ ثٝ كٛست ػبدٜ

ی دسد٘بوی اػت، آغبص ؿذٜ  ٔغض اػتخٛاٖ وٝ یه پشٚػٝ

 (.13اػت )

ٞبی ثٙیبدی  بدی خبسج دٞب٘ی، ػَّٛیٙٞبی ث دس وٙبس ػَّٛ

 (:14ٞبیی اص خّٕٝ ) د٘ذا٘ی ٚ داخُ دٞبٖ داسای ٚیظٌی

 پزیشی ثیـتش. لبثّیت ؿىُ (1

تٛا٘ٙذ وشایٛ فشیض ؿٛ٘ذ، خٟت  ٔیثٝ دِیُ ایٙىٝ  (2

 ثبؿٙذ. تش ٔی آَ ٞبی ثٙیبدی ایذٜ اػتفبدٜ دس ثب٘ه ػَّٛ

دس ٔغبِقبت ٕٞشاٞی ٚ اثش ٔتبلجُ خٛثی سا صٔب٘ی وٝ  (3

ٞبی ػِّٛی ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞشاٜ ثب فبوتٛسٞبی  دس داسثؼت

 ا٘ذ. ؿٛ٘ذ سا ٘ـبٖ دادٜ سؿذی اػتفبدٜ ٔی

ؿٙذ ٞبی ثٙیبدی اٌش ثٝ كٛست اتٛطٖ ٘جب ػَّٛ (4

تٛا٘ٙذ ثبفث ا٘تمبَ آِٛدٌی ٚ پبتٛطٖ اص ػبیت دٞٙذٜ  ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثقذ اص پیٛ٘ذ اغّت ٘یبصٔٙذ ػشوٛة ػیؼتٓ 

ثبؿٙذ. أب  ایٕٙی خٟت ایٙىٝ پیٛ٘ذ پغ صدٜ ٘ـٛد، ٔی

ٞبی ثٙیبدی پبِپ  ٞبی ثٙیبدی داخُ دٞب٘ی ٔثُ ػَّٛ ػَّٛ
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ت ثبفتی تٛا٘ٙذ اص خٛد فشد ٚ ثب حذالُ آػی د٘ذا٘ی اغّت ٔی

وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ٌشٜٚ سا دس ٔٛاسد ثؼیبسی  ثٝ دػت ثیبیٙذ.

 دٞذ. ٞبی ثبصػبختی دس اِٚٛیت لشاس ٔی اص دسٔبٖ

ٞبی  ػَّٛ :های بنیادی لیگامان پریودنتال سلول

ٞبی ػٛٔبتیه ٞؼتٙذ  ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ، ٘ٛفی ػَّٛ

٘یض تٛا٘بیی  ٞب سا ٚ وٝ پتب٘ؼیُ تٕبیض ثٝ ا٘ٛاؿ ٔختّفی اص ػَّٛ

(. ثٙبثشایٗ ایٗ 15دٞٙذ ) خٛدثبصػبصی سا اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ثٙیبدی  ثخؾ اص ػَّٛ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٌشٚٞی ٘ٛیذ ػَّٛ

ٞبی سط٘شاتیٛ دس ثبفت پشیٛد٘ـیٓ دس ٘ؾش ٌشفتٝ  ثشای دسٔبٖ

ؿٛ٘ذ، أب ثٝ دِیُ ایٙىٝ وٕتش دس دػتشع ٞؼتٙذ، ٔغبِقبت  ٔی

 (.15ٌیشد ) ٌشٜٚ ا٘دبْ ٔیپبیٝ ٚ ثبِیٙی وٕتشی سٚی ایٗ 

Seo ٝػَّٛ  4×106 ای، تقذاد ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِق

ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا ٕٞشاٜ ثب داسثؼت ػِّٛی اص خٙغ 

ٞیذسٚوؼی آپبتیت سا دس دیفىتی وٝ ثٝ عٛس ٔلٙٛفی دس 

ٞبی ػشوٛة ایٕٙی ؿذٜ ایدبد وشدٜ ثٛد٘ذ، ثٝ وبس  ٔٛؽ

ػبختبسٞبی ؿجٝ ػٕبٖ ٚ ٞفتٝ ثبصػبصی،  8ثشد٘ذ ٚ پغ اص 

ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا تأییذ وشد٘ذ، وٝ ایٗ أش تٛكیٝ ثٝ 

ٞبی ثبصػبصی  ٞب سا ثشای پشٚػٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ٌشٜٚ اص ػَّٛ

 (.16وٙذ ) پشیٛد٘ـیٓ تٛكیٝ ٔی

Park ػَّٛ  6×106 ٚ ٕٞىبساٖ وٕپّىؼی ٔتـىُ اص

ی داسثؼت ػِّٛی  ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا ثٝ فلاٜٚ

ػبختٝ ؿذٜ اص ٞیذسٚوؼی آپبتیت ٚ ثتب تشی وّؼیٓ فؼفبت 

سا خٟت إٌٓٙتبػیٖٛ ٚ ثبصػبصی ثبفت اػتخٛا٘ی دس یه 

ٔٛؽ وٝ اص ِحبػ ایٕٙی ػشوٛة ؿذٜ ثٛد سا ػٙتض ٚ ا٘تمبَ 

آٔیضی  ایٗ وٕپّغ تٛا٘ؼت ثٝ عٛس ٔٛفمیت (.17داد٘ذ )

ٞبی ؿجٝ ػٕبٖ سا پغ اص  ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ، اػتخٛاٖ ٚ ثبفت

ٞفتٝ تِٛیذ وٙذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ عٛس ٘ٛیذثخـی، ثبفتی ؿجیٝ  8

اِیبف ؿبسپی ثیٗ ػٕبٖ ٚ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ تـىیُ ؿذ وٝ 

 (.17ثبؿذ ) ثیبٍ٘ش ثبصػبصی وبُٔ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ٔی

ثیٕبس داسای  Shalini  ٚVandana ،28ی  دس ٔغبِقٝ

پشیٛد٘تیت سا وٝ ٌشٚٞی تٛػظ فّپ ٚ دثشیذٔبٖ ٚ ٌشٜٚ 

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  ش فلاٜٚ ثش فّپ ٚ دثشیذٔبٖ، ػَّٛدیٍ

ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا ٘یض دسیبفت وشد٘ذ، ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس 

ٞبی ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ اص د٘ذاٖ فمُ  داد٘ذ. ػَّٛ

خبسج ؿذٜ ثٝ دػت آٔذٜ ثٛد٘ذ ٚ ػپغ ثب داسثؼت ػِّٛی اص 

ثشیذٔبٖ، خٙغ طلاتیٗ تشویت ؿذ٘ذ. پغ اص ا٘دبْ فّپ ٚ د

ٞبی پشیٛد٘تبَ لشاس دادٜ  ٔخّٛط ثٝ دػت آٔذٜ دس دیفىت

ٔبٜ پغ اص دسٔبٖ، ٌشٚٞی وٝ  12ٚ  9، 6، 3ؿذ٘ذ. 

ٞبی ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ٘یض دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ،  ػَّٛ

وبٞؾ فٕك پشٚثیًٙ، اص دػت سفتٗ چؼجٙذٌی ٚ ٕٞچٙیٗ 

یؼٝ ثب ی دیفىت سا دس ٔمب افضایؾ تشاوٓ اػتخٛاٖ دس ٘بحیٝ

ٞب ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد،  ٌشٚٞی وٝ تٟٙب فّپ ٚ دثشیذٔبٖ ثشای آٖ

 (.18٘ـبٖ داد٘ذ )

Iwata  ٕٞىبساٖ ٘یض كفحبت ػِّٛی ٔتـىُ اص ٚ

ٞبی ثٙیبدی اتٌِٛٛٛع ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ سا تٟیٝ ٚ دس  ػَّٛ

ٔتش لشاس  ٔیّی 4ثیٕبساٖ داسای پشیٛد٘تیت ثب فٕك پشٚثیًٙ 

ٝ پغ اص وـت اِٚیٝ ٚ ٕٞشاٜ ثب ٞب دٚ ٞفت داد٘ذ. ایٗ ػَّٛ

ٚ ٔؾ  b-tricalcium phosphateخٙغ داسثؼت ػِّٛی اص 

پزیش دس  اص خٙغ پّی ٌّیىِٛیه اػیذ صیؼت تخشیت

ٔبٜ پغ اص  6ٞبی پشیٛد٘تبَ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ.  دیفىت

اص دػت سفتٗ  ، وبٞؾ ٔیضاٖخشاحی، وبٞؾ فٕك پشٚثیًٙ

ؿذ. ثٝ عٛس چؼجٙذٌی ٚ افضایؾ استفبؿ اػتخٛاٖ ٔـبٞذٜ 

ٔیبٍ٘یٗ، ثبصٌـت اتچٕٙت اص دػت سفتٝ، وبٞؾ فٕك 

ی  پشٚثیًٙ ٚ افضایؾ استفبؿ اػتخٛاٖ وٝ ثٝ ٚػیّٝ

ٔـبٞذٜ  3/2ٚ  2/3، 5، 2ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد،  CTتلٛیشثشداسی 

 (.19ٌشدیذ )

ٞبی  وٙذ وٝ اػتفبدٜ اص ػَّٛ ٔغبِقبت ثیبٖ ؿذٜ روش ٔی

دسٔبٖ ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ خٟت 

ثبؿذ، اٌشچٝ  خغش ٔی ٞبی پشیٛد٘تبَ ٔؤثش ٚ ثی دیفىت

 ثبؿیٓ. ی آٔبسی ثیـتشی ٔی ٕٞچٙبٖ ٘یبص ثٝ ٔغبِقبت ثب خبٔقٝ

ٞبی ثٙیبدی  ػَّٛ :های بنیادی پالپ دندانی سلول

ٞبی ثٙیبدی اػتخشاج ؿذٜ  پبِپ د٘ذا٘ی خضء اِٚیٗ ػَّٛ

ساحتی خبیی وٝ ثٝ  ٞب اص آٖ ثبؿٙذ. دػتشػی ثٝ ایٗ ػَّٛ ٔی

ثبؿذ  تش ٔی تٛا٘ذ اص پبِپ د٘ذاٖ ثٝ دػت ثیبیٙذ، ٘ؼجتبً آػبٖ ٔی

ٞبی ٔختّفی  ی ػِّٛی اػتفبدٜ تٛاٖ اص ایٗ سدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی

 (.1ا٘دبْ داد ) سط٘شتیٛ ٞبی خٟت دسٔبٖ
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ٚ ٕٞىبساٖ ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ  Khorsandی  دس ٔغبِقٝ

آیٙذ  تٛا٘ٙذ حتی اص پبِپ ّٔتٟت ٘یض ثٝ دػت ٞب ٔی ایٗ ػَّٛ

ٞبی ؿجٝ  ٚ ٕٞچٙبٖ پتب٘ؼیُ خٛد سا خٟت تٕبیض ثٝ ػَّٛ

ی ػِّٛی ٕٞچٙیٗ  (. ایٗ سد20ٜاػتئٛثلاػت حفؼ وٙٙذ )

ی تٕبیضی ٘ؼجتبً ٔـبثٟی ثب  ط٘یه ٚ سدٜ ٔٙـأ، اٍِٛی آ٘تی

(. 22-22ٞبی ثٙیبدی ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ داس٘ذ ) ػَّٛ

ٞبی َ ٞبی ثٙیبدی پبِپ د٘ذا٘ی تٛا٘بیی تٕبیض ثٝ ػّٛ ػَّٛ

ٞبی ثبفت  ٞبی ٘ٛسٚ٘ی، ػَّٛ ٔیٛػیت، ػَّٛ-وبسدیٛ

ٞبی ثتبی پب٘ىشاع  ای ٚ ٘یض ػَّٛ ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ چشثی، ػَّٛ

 (.24، 23ثبؿٙذ ) ٔی

ٚ ٕٞىبساٖ  Amghar-Maachی ٔشٚسی تٛػظ  دس ٔغبِقٝ

ٚ دس ٔغبِقبت ثؼیبس صیبدی وٝ ثشسػی وشدٜ ثٛد٘ذ، افضایؾ 

ٞبی اػتخٛا٘ی  ٞبیی وٝ دیفىت ٔیضاٖ تِٛیذ اػتخٛاٖ دس ٌشٜٚ

ٞبی ٔضا٘ـیٕی پبِپ د٘ذا٘ی دسٔبٖ  پشیٛد٘تبَ سا ٕٞشاٜ ثب ػَّٛ

 (.25) ٞبی وٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ وشدٜ ثٛد٘ذ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ

Cao ٝٞبی  ثشثخـی ػَّٛای، ا ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِق

ٞبی اػتخٛا٘ی  ثٙیبدی پبِپ د٘ذا٘ی سا دس ثبصػبصی دیفىت

ٞب ایدبد ؿذٜ ثٛد  پشیٛد٘تبِی وٝ ثٝ كٛست دػتی دس خٛوچٝ

ٞب ثٝ  ٞب دسیبفتٙذ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ػَّٛ سا ثشسػی وشد٘ذ. آٖ

ؿٛد، دس ٔمبیؼٝ ثب تضسیك  كٛست كفحبت ػِّٛی اػتفبدٜ ٔی

 (.26یـتشی سا خٛاٞٙذ داؿت )ثخـی ث ی ػِّٛی، اثش ایٗ سدٜ

ای دیٍش وٝ  ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِقٝ Khorsandٕٞچٙیٗ 

ٞب  دیٛاسٜ پشیٛد٘تبَ دس آٖ 3ػً وٝ دیفىت  20ثش سٚی 

ایدبد ؿذٜ ثٛد، دسیبفتٙذ وٝ ٔیضاٖ ػٕبٖ ٚ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ 

ٞبی ثٙیبدی  ٞب اص ػَّٛ ػبختٝ ؿذٜ دس ٌشٚٞی وٝ دس آٖ

اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد،  Bio-Ossفلاٜٚ ٔضا٘ـیٕی پبِپ د٘ذا٘ی ثٝ 

 (.27داسی ثیـتش ثٛد ) ثٝ عٛس ٔقٙی

ٚ  Parkی  ای وٝ ثٝ ٚػیّٝ أب ثٝ عٛس ٔتضبدی دس ٔغبِقٝ

ٕٞىبساٖ ا٘دبْ ؿذ، ٔـخق ٌشدیذ دس ٌشٚٞی وٝ اص 

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی پبِپ د٘ذا٘ی اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد، ثش  ػَّٛ

ِیٍبٔبٖ ٞبی ثٙیبدی  خلاف ٌشٚٞی وٝ دس آٖ اص ػَّٛ

 پشیٛد٘تبَ اػتفبدٜ وشد٘ذ، اِیبف ِیٍبٔبٖ پشیٛدتبَ ػبختٝ 

 (.28٘ـذ )

ٞبی ثٙیبدی ٚ  ، ٘تبیح ثشخی ٔغبِقبت ثش سٚی ػ1َّٛخذَٚ 

 .وٙذ ٞب سا دس ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘ـیٓ ثیبٖ ٔی اثشثخـی آٖ

 

 بحث

ٞبی ثٙیبدی  ی حبضش ػقی ؿذ تب ا٘ٛافی اص ػَّٛ دس ٔغبِقٝ

ی دٞب٘ی  ٞب دس حفشٜ ٚخٛد ٚ دػتیبثی ثٝ آٖٔضا٘ـیٕی وٝ ٔحُ 

ی دٞب٘ی ثٛد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ پتب٘ؼیُ  ٚ یب خبسج حفشٜ

 ٞب دس ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘ـیٓ ثشسػی ٌشدد. ٚ تٛا٘بیی آٖ

تٛا٘ٙذ دس  ٞبی ثٙیبدی ٔی ایذٜ ٚ تلٛس وّی ایٙىٝ ػَّٛ

ػبَ  40، تمشیجبً ثٝ حذٚد یبفت ؿٛ٘ذوٙبس ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ 

ٌشدد وٝ ثیبٖ وشد  ( ثشٔی37) Melcher لجُ ٚ تٛػظ

ٞب ٔؼؤَٚ  ٞب ٚ ػٕٙتٛثلاػت ٞب، اػتئٛثلاػت فیجشٚثلاػت

 ثبؿٙذ.  ٍٟ٘ذاسی ٕٞٛػتبص دس پشیٛد٘ـیٓ ٔی

ٞبی ثٙیبدی دس ٔغض  اص صٔبٖ وـف ٚ ؿٙبخت ػَّٛ

تٛا٘ٙذ ثٝ  ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی وٝ ٔی اػتخٛاٖ، پتب٘ؼیُ ػَّٛ

ػبص تٕبیض پیذا وٙٙذ، خٟت  ػبص ٚ غضشٚف اٖٞبی اػتخٛ ػَّٛ

ٞبی ثبصػبصی اػتخٛاٖ ٚ غضشٚف ثؼیبس  اػتفبدٜ دس پشٚػٝ

(. ثٝ عٛس ٔـبثٟی ایٗ أش دس 39، 38ٔٛسد تٛخٝ ٚالـ ؿذ٘ذ )

ثبؿذ ٚ آ٘چٝ  ٞبی ثٙیبدی د٘ذا٘ی ٘یض ٔغشح ٔی خلٛف ػَّٛ

ٞبی  ی ػَّٛ دا٘یٓ ایٗ اػت وٝ اػتفبدٜ اص سدٜ تبوٖٙٛ ٔی

ٞبی ثبصػبصی ثؼیبس صیبدی  تٛا٘ذ دس پشٚػٝ ی د٘ذا٘ی ٔیثٙیبد

ٞبی  ( وٝ پشداختٗ ثٝ ٞشوذاْ اص آ40ٖفّٕىشد داؿتٝ ثبؿذ )

 ثبؿذ. ی ٔشٚسی ٔی خبسج اص ٔٛضٛؿ ایٗ ٔغبِقٝ

ٔٙذ ثٝ ٕٞشاٜ آ٘بِیض آٔبسی  ی ٔشٚسی ٘ؾبْ ثش اػبع ٔغبِقٝ

 ا٘دبْ ؿذ، ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ تمشیجبً 2020وٝ دس ػبَ 

ٞبی ثٙیبدی  ٞبیی وٝ دس آٖ اص ػَّٛ دسكذ اص دسٔبٖ 80دس 

ٞبی ثٙیبدی  ثشای ثبصػبصی پشیٛد٘ـیٓ اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد، ػَّٛ

ٔغض اػتخٛاٖ ٚ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ثٛد٘ذ وٝ تقذاد لبثُ 

ٞبی ثٙیبدی روش  تٛخٟی اص ایٗ ٔغبِقبت اػتفبدٜ اص ػَّٛ

وٙیٓ وٝ دس (. اِجتٝ ثبیذ روش 41وٙٙذ ) ؿذٜ سا تٛكیٝ ٔی

ی فٛق ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ؿذ وٝ تقذاد ٔغبِقبتی وٝ دس  ٔغبِقٝ

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ِثٝ ٚ ثبفت چشثی اػتفبدٜ  ٞب اص ػَّٛ آٖ

 (.41ؿذٜ ثٛد، ا٘ذن اػت )
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 مًرد حیًان مطالعٍ ي سلًل وًع
 مطالعٍ

 زماوی ی ديرٌ
 بررسی مًرد

 شدٌ تشکیل بافت وتیجٍ

لیگاهاى Menicaninٍپریَدًتال،
(22)ّوکاراى

پریَدًتاللیگاهاىتطکیلّفت8ِگَسفٌذ
ضارپی.الیافباّوراُ

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

ٍّوکاراىHanپریَدًتال،لیگاهاى
(30)

پریَدًتاللیگاهاىّایسلَلّفت4ِهَش
درراهقابلّایبافتآلَشًیک

ساختٌذ.21رٍز

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

Tsumanumaپریَدًتال،لیگاهاى
(31)ٍّوکاراى

درضذُساختِسواىبافتّفت8ِسگ
پریَدًتاللیگاهاىگرٍُ
تَخْیقابلطَربِآلَشًیک

بَد.بیطتر

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

Iwasakiٍپریَدًتال،لیگاهاى
(32)ّوکاراى

لیگاهاىبٌیادیّایسلَلپیًَذّفت4ِهَش
ساختبِهحذٍدتٌْاپریَدًتال
ضذ.پریَدًطینبافت

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

لیگاهاىبٌیادیّایسلَلّفت8ِسگ(28)ٍّوکاراىParkدًذاًی،پالپ
لیگاهاىٍسواىپریَدًتال،
بًِبسترابیطتریپریَدًتال
ٍدًذاًیپالپّایسلَل
ساختٌذ.اپیکالپریفَلیکَل

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

ّوکاراى Caoدًذاًی،پالپ ٍ
(26)

استفادُدًذاًیپالپّایسلَلّفت12ِخَکچِ
ّایفاکتَریٍسیلِبِضذُ

عادیگرٍُبًِسبترضذی،
پریَدًتاللیگاهاىهیساى

لَیذرابیطتری کردًذ.ت

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

استخَاى،هغسبٌیادیّایسلَل
Nagahara(33)ٍّوکاراى

داربستازکِدرگرٍّیّفت8ِسگ
فسفاتکلسینبتاتری/کلاشى

استخَاىبَد،ضذُاستفادُ
ضذ.ساختِبیطتریآلَئَلار

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

استخَاى،هغسبٌیادیّایسلَل
Liu(34)ٍّوکاراى

داربستباّوراُّاسلَلایيّفت24ِسگ
بِکلاشىٍآپاتیتّیذرٍکسی
ضذًذ.بردُکار

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

اپیکال،پاپیلایبٌیادیّایسلَل
Tsumanuma (35)ٍّوکاراى

باهقایسِدرضذُتطکیلسواىّفت8ِسگ
ّایسلَلازکِگرٍّی
کردُاستفادُپریَدًتاللیگاهاى

بَد.ترضخینبَدًذ،

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى

ایلثِبٌیادیّایسلَلّفت8ِسگ(36)ٍّوکاراىYuلثِ،بافت
تطکیلبافتدرضذُ،دارًطاى

بَدًذ.هطخعضذُ

پریَدًتال،لیگاهاىسواى،
آلَئَلاراستخَاى
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ای وٝ اخیشاً ا٘دبْ ٌشدیذ، ٘ـبٖ دادٜ  ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِقٝ

ٞب ثٝ  وٝ اص فیجشٚثلاػت IPSٞبی ثٙیبدی  ؿذ وٝ ػَّٛ

ثٝ  Transducing retroviral vectors encodingی  ٚػیّٝ

ٞبی ؿجٝ اػتئٛػیت  دػت آٔذٜ ثٛد٘ذ، تٛا٘ؼتٙذ ثٝ ػَّٛ

تٕبیض پیذا وشدٜ ٚ ثبفث ثبصػبصی ٘ؼح اػتخٛا٘ی ثبفت 

 (. 42پشیٛد٘تبَ ؿٛ٘ذ )

ٚ ٕٞىبساٖ  Yangی  ای وٝ ثٝ ٚػیّٝ ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِقٝ

ٞبی ثٙیبدی خٙیٙی  ا٘دبْ ؿذ، تٛا٘ؼتٙذ تب ثب اػتفبدٜ اص ػَّٛ

یفىت فٛسوـیٗ ؿٛ٘ذ ٚ خٛن ثبفث ثٟجٛد ثبصػبصی د

ٞبی ثٙیبدی تٛا٘ؼتٙذ ثٝ ِیٍبٔبٖ  دسیبفتٙذ وٝ ایٗ سدٜ اص ػَّٛ

 (.43پشیٛد٘تبَ ٚ ٕٞچٙیٗ ػٕبٖ ٘یض تٕبیض پیذا وٙٙذ )

ٞبی  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثیبٖ ؿذٜ دس خلٛف ایٙىٝ ػَّٛ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی د٘ذا٘ی آِٛط٘یه ثبفث ثشاٍ٘یختٝ ؿذٖ 

تٛاٖ  ؿٛ٘ذ، ٔی ی پیٛ٘ذ ٕ٘ی وٙٙذٜ پبػخ ایٕٙی فشد دسیبفت

ا٘تؾبس داؿت تب حذٚد صیبدی ٔـىلاتی وٝ دس خلٛف 

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی خٟت  ٞضیٙٝ ٚ دس دػتشع ثٛدٖ ػَّٛ

ی اػتفبدٜ اص  ثبؿذ، ثشعشف ٌشدد. ایٗ أش ثٝ ٚػیّٝ پیٛ٘ذ ٔی

ٞبی فمُ ٚ یب پشِٔٛشٞبی  ٞبی ثٙیبیذ ٔضا٘ـیٕی اص د٘ذاٖ ػَّٛ

 تٛا٘ذ ثشعشف ؿٛد. اٖ ٔیخبسج ؿذٜ اص افشاد خٛ

ٞب ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی خٟت  ی اكّی اػتفبدٜ اص ػَّٛ ایذٜ

ٞب ثٝ  ٞبی ثبصػبصی، ثش اػبع تٛا٘بیی تٕبیض ایٗ ػَّٛ دسٔبٖ

ثبؿذ. أب دس ثؼیبسی اص ٔغبِقبت ثیبٖ ؿذٜ  ثبفت ٞذف ٔی

ٞب دس ٔحُ  ٞب، ٔب٘ذٌبسی آٖ اػت وٝ پغ اص پیٛ٘ذ ایٗ ػَّٛ

ثبصػبصی، ثیـتش ثش اػبع فبوتٛسٞبی ٞبی  وٓ ثٛدٜ ٚ پشٚػٝ

(. ایٗ فبوتٛسٞبی 46-44ثبؿذ ) ٞب ٔی تشؿح ؿذٜ اص ایٗ ػَّٛ

تشؿح ؿذٜ ٕٞچٙیٗ داسای خبكیت ضذاِتٟبثی، 

صایی ٚ ٕٞچٙیٗ خبكیت ضذ  ی ایٕٙی ٚ سي وٙٙذٜ تٙؾیٓ

(. ثش ایٗ اػبع، تحمیمبتی ٘یض 48، 47ثبؿٙذ ) آپٛپتٛص ٔی

تشؿح ؿذٜ ثٝ تٟٙبیی ٚ  خٟت اػتفبدٜ اص ایٗ فبوتٛسٞبی

 (.48ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ػَّٛ دس حبَ ا٘دبْ اػت )

اٌشچٝ ٕٞچٙبٖ ٘یبصٔٙذ ٔغبِقبت وبسآصٔبیی ثبِیٙی 

ٞبی ثٙیبدی  ثیـتشی ٞؼتیٓ تب ایٕٙی اػتفبدٜ اص ػَّٛ

ٚ  Dhoteی  آِٛط٘یه ثیـتش ٔـخق ؿٛد. دس ٔغبِقٝ

یبدی ٞبی ثٙ ٕٞىبساٖ ثیبٖ ؿذ وٝ پغ اص پیٛ٘ذ ٚ ا٘تمبَ ػَّٛ

ٞبی پشیٛد٘تبَ  ٔضا٘ـیٕی آِٛط٘یه ثٙذ ٘بف ثٝ دیىفت

ٞبی  ٔبٜ ثذٖٚ ایدبد ٔـىّی دیفىت 6ثیٕبساٖ، پغ اص 

 (.48پشیٛد٘تبَ ثٟجٛد ٚ ا٘ؼبج خذیذ پشیٛد٘تبَ ؿىُ ٌشفت )

ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ثیبٖ ؿذٜ، دس خلٛف اثشثخـی 

ٞبی ثٙیبدی خٙیٙی، ثب ٚخٛد ایٙىٝ ٔغبِقبت  اػتفبدٜ اص ػَّٛ

تشی دس  تّفی ا٘دبْ ؿذٜ اػت أب ٘یبص ثٝ ٔغبِقبت ٚػیـٔخ

ی ػِّٛی دس  ثبؿذ تب وبسآیی ایٗ سدٜ ی ثبِیٙی ٔی حٛصٜ

تشی ؿٛد ٚ ٘تبیح لبثُ  ٔحیظ ثیِٛٛطیه ٘یض اسصیبثی دلیك

ٌشدد تب دس  اػتٙبدتشی ثٝ دػت ثیبیذ. ٕٞچٙیٗ تٛكیٝ ٔی

ی ٜ ی ا٘دبْ ؿذٜ، ثٝ ثشسػی سد ای ٔـبثٝ ایٗ ٔغبِقٝ ٔغبِقٝ

ٞبی ثٙیبدی  ٞبی ثٙیبدی تحت فٙٛاٖ ػَّٛ خذیذی اص ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی  ی آٖ ثب ػَّٛ اِمبیی پشتٛاٖ ٚ ٔمبیؼٝ

 .دس ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘ـیٓ پشداختٝ ؿٛد
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ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِقبت ٔختّف آصٔبیـٍبٞی، حیٛا٘ی ٚ 

ٞبی  وبسآصٔبیی ثبِیٙی وٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت، اثشثخـی ػَّٛ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی خٟت ثبصػبصی ا٘ؼبج پشیٛد٘تبَ ٘ـبٖ دادٜ 

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ِیٍبٔبٖ  ؿذ. ٕٞچٙیٗ اص ایٗ ٔیبٖ، ػَّٛ

پشیٛد٘تبَ، اثشثخـی ٚ تٛا٘بیی ثیـتشی سا خٟت ثبصػبصی 

ػٕبٖ، تـىیُ اِیبف ؿبسپی ٚ ٕٞچٙیٗ ِیٍبٔبٖ پشیٛد٘تبَ ٘ـبٖ 

ِقبت وبسآصٔبیی ثبِیٙی ا٘دبْ داد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تقذاد ٔغب

ٞبی ثٙیبدی ثٝ خلٛف  ؿذٜ دس خلٛف اػتفبدٜ اص ػَّٛ

ثبؿذ،  ٞبی ثٙیبدی داخُ دٞب٘ی ثٝ عٛس وّی ٔحذٚد ٔی ػَّٛ

ٞبی ثبصػبصی  ٞب دس پشٚػٝ ی ثبِیٙی اص ایٗ ػَّٛ خٟت اػتفبدٜ

 .پشیٛد٘ـیٓ ثٝ ٔغبِقبت ثبِیٙی ثیـتشی ٘یبص اػت
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