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Abstract 
 

Introduction: External root resorption is a clinical problem that is difficult to diagnose, therefore 

radiographic examination is important for diagnose. The purpose of this study was 

comparing the diagnostic accuracy of 2 Cone Beam Computed Tomography in 

detecting of external root resorption, in vitro. 

Materials  

& Methods: 
This study was done on 48 single-rooted teeth. Cavities of 0.3, 0.2 and 0.15 mm in 

depth with round bur 0.3 mm were drilled on buccal and lingual surfaces in the 

cervical, middle and apical thirds of some of roots. Then CBCT were taken and  

4 observers assessed the scans. Sensitivity, specificity and Kappa value were 

determined. The statistical analysis was performed with the Z-test (p value < 0.05). 

Results: In comparison of the accuracy, sensitivity and specificity of the two devices, there 

was no significant difference. In the apical, middle and cervical as well as at various 

depths there was no significant difference between the two devices, but in the 

numerical point of view, the sensitivity for both devices in the midsection, was in the 

highest amount. The highest value for the specificity is related to the apical region. 

For both devices, the sensitivity level GBJ, by increasing the depth. The lowest 

agreement between observers was 0.61. The highest agreement rate was in the 

middle section and the least amount of agreement was related to the apical region. 

Conclusion: CBCT brand type is not effective factor in the detection of external root resorption. 

The location and depth of external root resorption can be effective factors in 

diagnostic accuracy. 
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 یشهر یخارج یلتحل یص( در تشخPlanmecaو  Newtom) یسه بعذ یربرداریدقت دستگاه تصو ی یسهمقا

 یشگاهیآزما یطدر شرا
 

  1یانبلبل مرجان 

  2یمهسا اصفهان 

  3یحسن یندا حاج 

  4یلیزهره خل 

  5ینیمب یدمهش  

  6ها یتفنگچ یممر 

 

 چکیده
 

 یيٍجَد دارد. بٌابرا یآى هشکلات کلیٌیکی یصاست کِ اغلب در تشخ یٌیبال ی لِأهس یک یشِر یخارج یلتحل :مقدمه
 دستگاُ  2دقت  ی یسِهقا ،هطالعِ یي. ّذف از ااست یتاّو حائس یَگرافیراد یبررس

(Cone beam computed tomography )CBCT یطدر شرا یشِر یخارج یلتحل یصدر تشخ 
 .بَد یشگاّیآزها

 یشِدًذاى تک ر 48 یبر رٍ قسٍیي پسشکی دًذاى ی داًشکذُ در 1394در سال  یتجرب -یهقطع ی هطالعِ یيا ها: مواد و روش
با فرز رًٍذ بِ قطر  یکالیٍ اپ یاًی، هیکالیسرٍ یًَاح برخیّا در  دًذاى یٌگَالل یااًجام شذ. در سطح باکال 

با  CBCT یرشذ. سپس تصاٍ یساز یِهتر شب یلیه 3/0ٍ  2/0 ،15/0 یّا بِ عوق ییّا یلهتر تحل یلیه 3/0
گر  هشاّذُ 4تَسط  یرٍ تصاٍ آهذ عول بِّا  دستگاُ از ًوًَِ دٍ باهتر هکعب  هیلی 3/0در  3/0 سایس ٍکسل

 با  یجًتا یيب یدار یشذ. هعٌ ییيگرّا تع هشاّذُ یيتَافق ب یبٍ ضر یژگی، دقت، ٍحساسیت. یذگرد یابیارز
Z-test 05/0 داری هعٌیسطح  ٍ یابیارز  = p valueگردیذ لحاظ. 

 یدار یتفاٍت هعٌ Newtom  ٍPlanmecaدٍ دستگاُ  یيًشاى داد کِ ب یژگیٍ ٍ یتدقت، حساس یسِهقا :ها يافته
ٍجَد ًذاشت اها  یدار یتفاٍت هعٌ ،دٍ دستگاُ یيهختلف ب یّا ٍ عوق هطالعِ هَرد یّا ٍجَد ًذارد. در هحل

 یهقذار برا یيٍ بالاتر یساىه یيبالاتر یاًیه ی یِّر دٍ دستگاُ در ًاح یبرا یتحساس یساىه یاز ًظر عذد
 یشافسا یلعوق تحل یشّر دٍ دستگاُ با افسا یبرا یتحساس یساىبَد. ه یکالیاپ ی یِهربَط بِ ًاح یسً یژگیٍ

 یيتر ٍ کن یاًیه ی یِتَافق در ًاح یساىه یيٍ بالاتر بَدگرّا در سطح هتَسط  هشاّذُ یيتَافق ب یساى. هیافت
 .بَد یکالاپ ی یِتَافق هربَط بِ ًاح

. هحل ٍ عوق باشذ یشِر یخارج یلتحل یصیفاکتَر هؤثر در تشخ تَاًذ ًوی CBCTدستگاُ  یًَع هارک تجار :یریگ جهینت
 .باشٌذ یصیثر در دقت تشخؤه یفاکتَرّا یشِ،ر یلتحل

  .یهخرٍط ی اشعِ با اسکي تی سی ؛یصیدقت تشخ ؛یشِر یخارج یلتحل :ها واشه دیکل

 

 6/10/1021تاریخ پذیزش:  17/8/1021تاریخ اصلاح:   02/5/1021 تاریخ ارسال:  

 

 یسِ بعذ یربرداریدقت دستگاُ تصَ ی یسِهقا .ینّا هر ی، تفٌگچیذهْش یٌیزّرُ، هب یلیًذا، خل یحسٌ یهْسا، حاج ی، اصفْاًیاى هرجاىبلبل استىاد بٍ مقالٍ:
(Newtom  ٍPlanmecaدر تشخ )898-417 :(4)08 ؛0410 .هجلِ داًشکذُ دًذاًپسشکی اصفْاى .یشگاّیآزها یطدر شرا یشِر یخارج یلتحل یص. 

  

 یي،قسٍ یدًذاى، داًشگاُ علَم پسشک یذگیاز پَس یشگیریپ یقاتهرکس تحق یکس،گرٍُ اًذٍداًت یار،استاد .0
  یراى.ا یي،قسٍ
دًذاى،  یذگیاز پَس یشگیریپ یقاتدّاى ٍ دًذاى، هرکس تحق یّا یواریگرٍُ ب یار،داًش وًیسىذٌ مسؤيل:. 2

 Email: esfahani_ma@yahoo.com.                                    یراىا یي،قسٍ یي،قسٍ یداًشگاُ علَم پسشک
ذٍداًت یار،استاد. 8 م پسشک یذگیاز پَس یشگیریپ یقاتهرکس تحق یکس،گرٍُ اً شگاُ علَ  .یراىا یي،قسٍ یي،قسٍ یدًذاى، داً
 .یراىا یي،قسٍ یي،قسٍ یداًشگاُ علَم پسشک یی،داًشجَ یقاتتحق ییتِکو ی،پسشک عوَهدًذاى. 4
 یي،قسٍ یداًشگاُ علَم پسشک ی،پسشکدًذاى یفک ٍ صَرت، داًشکذُ ،دّاى یَلَشیگرٍُ راد یار،استاد. 5

 .یراىا یي،قسٍ
دًذاى، داًشگاُ علَم  یذگیاز پَس یشگیریپ یقاتفک ٍ صَرت، هرکس تحق ،دّاى یَلَشیگرٍُ راد یار،داًش. 6

 .یراىا یي،قسٍ یي،قسٍ یپسشک
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 مقدمه

اػت وِ تِ  یلاػتش یالتْات یٌذفشا یه سیـِ، خاسخی تحلیل

 سیـِ، هاًٌذ دًذاى هختلف اخضای ای پیچیذُ یاسؿىل تؼ

 سا ّا آىاعشاف  هاتشیىغ ٍ ّا ػلَل آلَئَل، اػتخَاى

ّا ایداد  وِ تش اثش فؼالیت ادًتَولاػت وٌذ هی یشدسگ

 ػوٌتَم سفتي دػت اص تِ سیـِ تحلیل اص ًَع ایي(. 1ؿَد ) هی

سًٍذی ٍ  داسد اؿاسُ دًذاًی پالپ اٍلات ٍ گاّی ػاج ٍ

تاؿذ ٍ تِ عَس  هیاػت وِ دس آى چٌذیي ػاهل دخیل 

. دؿَ غیشلاتل تشگـت تاػث اص دػت سفتي ػاختاس دًذاى هی

تحلیل سیـِ ٍضؼیتی تذٍى ػلاهت ولیٌیىی اػت ٍ 

  (.2، 3سادیَگشافی ٍػیلِ تـخیلی آى اػت )

تَاًذ تؼذ اص حشوات دًذاًی دس  تحلیل خاسخی سیـِ هی

 ، ػفًَت پالپی، ػفیذTransplantationاستَدًؼی، تشٍها، 

ّای پشیَدًتال ّوشاُ تا  (، دسهاىBleachingى دًذاى )وشد

دًذاى ًْفتِ، ػیؼت، تَهَس ٍ ّوچٌیي تش اثش فـاس دًذاى 

 (.4واًیي سٍی دًذاى لتشال ایداد ؿَد )

خیش دس تـخیق، ؿاًغ دسهاى ٍ ًگْذاسی دًذاى أت

تشیي سٍؽ  دّذ، سادیَگشافی تا اسصؽ هثتلا سا واّؾ هی

ؿذى  دس هشاحل اتتذایی ٍ تْتشتشای هـخق وشدى ایي سًٍذ 

 (.5آگْی اػت ) دسهاى ٍ پیؾ

تحلیل سا تِ  ّای داخل دّاًی هؼوَلاً سادیَگشافی

ّایی  دٌّذ، سادیَگشافی كَست یه ػغح ًاّوَاس ًـاى هی

ؿًَذ تشای تـخیق هفیذ  وِ اص صٍایای هختلف تْیِ هی

 (.6دٌّذ ) ّؼتٌذ اها تلَیش ػِ تؼذی اص تحلیل ًـاى ًوی

ّای داخل دّاًی هؼوَلی دس تـخیق  شافیسادیَگ

ًتایح هٌفی وارب ٍ هثثت وارب ًـاى  ،تحلیل خاسخی سیـِ

ّای داخل دّاًی هؼوَلی سٍؽ  (. سادیَگشافی2اًذ ) دادُ

خَتی تشای تـخیق ٍ لَوالیضُ وشدى تحلیل سیـِ تِ 

 خلَف دس ػغَح تاوال ٍ لیٌگَال ًیؼتٌذ ٍ ضایؼات 

تَاًذ  هتش دس ػوك سا ًوی هیلی 3/0هتش دس لغش ٍ  هیلی 6/0

 ًیاص هٌاػة دسهاًی سٍیىشدّای اًتخاب (.7 ،5وـف وٌٌذ )

 (.8) داسد دلیك سادیَگشافیه ّای تشسػی ٍ یٌیتال ی هؼایٌِ تِ

تِ عَس اختلاكی تشای تْیِ تلاٍیش  CBCT یهتىٌ

اًذ ٍ اهشٍص  ػِ تؼذی اص اػىلت هاگضیلَفاػیال عشاحی ؿذُ

 یّا یؿىؼتگ یقدس تـخ یهْو یلیتِ ػٌَاى اتضاس تـخ

 (Periodontal Ligament) یگـاد یـِ،س یلتحلیـِ، س

PDL ؿٌاختِ ؿذُ  یىالاپ یپالپ ٍ پش یىیپاتَلَط یظٍ ؿشا

 (.9اػت )

واّؾ هیضاى  ،CTتِ  CBCTتشیي هضیت تلاٍیش  هْن

دس تؼییي ضایؼات  CBCTآى اػت ٍ ّوچٌیي  ی تاتؾ اؿؼِ

 ضخاهت تافت ػخت ٍ ًشم هَفك تَدُ  ییيتحلیلی ٍ تؼ

 (.11، 10) اػت

 یتداس یّا تا تَخِ تِ ایٌىِ دس حال حاضش هاسن

 ظشهختلفی اص ایي ػیؼتن دس تاصاس ایشاى هَخَد اػت ٍ تِ ً

 تحلیل تـخیقهختلف دس  ّای دػتگاُ دلت سػذ هی

، لزا ّذف اص اًدام تاؿذ ًذاؿتِ تفاٍتی دًذاى سیـِ خاسخی

 یـتشیيتا ت CBCTدلت دٍ ًَع ػیؼتن  ی ایؼِهم هغالؼِ، یيا

( دس تـخیق planmeca  ٍNewtom) یاهىاى دػتشػ

 .تَدتحلیل سیـِ 

 

 ها و روش مواد

 ی داًـىذُ دس 1394دس ػال  یتدشت -یهمغؼ ی هغالؼِ یيا

وـیذُ  ی دًذاى ته سیـِ 48 تش سٍی لضٍیي پضؿىی دًذاى

ػالن ٍ فالذ ّشگًَِ پَػیذگی،  ی اًؼاًی تا سیـِ ی ؿذُ

 گشدیذ اًدامتحلیل داخلی ٍ خاسخی ٍ ؿىؼتگی سیـِ 

 ی )ػذم ٍخَد ایي هَاسد تش سٍی ػغَح سیـِ تا هـاّذُ

هؼتمین ٍ سادیَگشافی پشی اپیىال تشسػی ؿذ(. سٍؽ 

 .تَدگیشی لضاٍتی  ًوًَِ

ّا تَػظ  ی دًذاى سیـِ اتتذا دس :روش اجراي تحقیق

. هؼتمین ٍ سادیَگشافی پشی اپیىال تشسػی ؿذًذ ی هـاّذُ

 ی ؿذُ یذُوـ ی سیـِ ته ّای دًذاى ؿاهل ٍسٍد هؼیاسّای

 تحلیل پَػیذگی، تا ّای خشٍج ؿاهل دًذاى یاسّایٍ هؼ یاًؼاً

ّا تَػظ  ؿىؼتِ تَد. ػپغ دًذاى ی سیـِ ٍ خاسخی ٍ داخلی

ص دس سٍ 7تشػاط اص تمایای ًؼح ًشم ٍ خشم تویض ؿذًذ ٍ تِ هذت 

دسكذ ٍ تؼذ دس هحلَل آب همغش ٍ دس  5/0 یيهحلَل ولشاه

 اتاق تا صهاى ؿشٍع هغالؼِ ًگِ داؿتِ ؿذًذ. یدها
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 ػشٍیىالی، ی یه ػَم اػاع ًاحیِ ّا تش دس ایي دًذاى

اپیىالی ٍ تِ كَست تلادفی  یه ػَم هیاًی ٍ یه ػَم

هتش ایداد ؿذ ٍ دس  هیلی 3/0ٍ  2/0، 15/0ّایی تِ ػوك  تحلیل

تشخی اص ًَاحی ًیض تحلیل ایداد ًـذ )دس ّش ًاحیِ فمظ یه 

 (.1 ؿىل) ػاصی ؿذ( تحلیل ؿثیِ

 

 
متر در  یلیم 3/0شذه به عمق  یساز یهشب یلتحل .1 شکل

 یتالکرونال و ساج یال،اگس یدر سه نما یانیم ی یهناح

 

 ًاحیِ تحلیل تِ ػوك  36ّا  پغ دس ایي دًذاى

 هتش،  هیلی 2/0تحلیل تِ ػوك ًاحیِ  36هتش،  هیلی 15/0

ًاحیِ  36هتش ایداد ؿذ ٍ  هیلی 3/0ًاحیِ تحلیل تِ ػوك  36

 .گشفتًیض تذٍى تحلیل لشاس 

 ٍ  2/0، 15/0ػاصی ؿذُ تِ ػوك  ّای ؿثیِ تحلیل

 هتش ایداد ؿذ. هیلی 3/0هتش تا فشص سًذ الواػی تِ لغش  هیلی 3/0

حفشات  حفشات تْیِ ؿذُ، اص ی خْت اعویٌاى اص اًذاصُ

ٍ  Keliance/USAگیشی ) لالة ی ایداد ؿذُ تا هادُ

Duraly )Inlay pattern resion گیشی ؿذ ٍ لالة  لالة

 digital Guanglu وَلیغ ی تْیِ ؿذُ اص حفشُ تِ ٍػیلِ

type caliper  (Guilin Guanglu Mesaring 

Instrument Co. Nanning, Guangxi, China )

ی تحلیل ایداد ؿذُ  وِ اًذاصُ گیشی ؿذ ٍ دس كَستی اًذاصُ

ی هَسد ًظش ًثَد آى دًذاى اص هغالؼِ حزف ٍ  اص حفشُ اًذاصُ

 ؿذ. یی تحلیل كحیح ٍاسد هغالؼِ ه دًذاى دیگشی تا اًذاصُ

ّا اص  ( دس اعشاف دًذاىPDLػاصی تافت ًشم ) تشای ؿثیِ

وِ هـاتِ  یّا تا حذ اهىاى دس ػاوت دًذاى هَم اػتفادُ ؿذ.

( تَد لشاس یخـه اًؼاً یثلهٌذ 5ّا )دس  ىآ ی یـِؿىل س

هتٌاػة تا  یدًذاً یّا كَست ػاوت یيا یشدس غ گشفتٌذ،

تش  یلهَسد ًظش تَػظ فشص آوش یّا دًذاى ی یـِؿىل س

 ؿىل دادُ ؿذًذ. یغٌّذپ

ّای تلَیشتشداسی  ّا تا اػتفادُ اص دػتگاُ ػپغ اص دًذاى

 newtom (NEWTOM, VGI Deviceػِ تؼذی 

.NTV;QR SRL CO. Verona, Italy, field of view 

.of device 8×8 cm and voxel size was 300*300 

micrometer)  ٍplanmeca (promax 3D CBCT 

scanner Planmeca, Helsinki, Finland, with 

0.3×0.3 mm voxel size and 8×8 cm field of view) 
 تلَیشتشداسی ؿذ.

 3DMAX UNIT CBVTاتتذا تا اػتفادُ اص دػتگاُ 

PLANMECA PRO MAX .تلَیشتشداسی اًدام ؿذ 

ثاًیِ  12ٍ صهاى  KVP ،8MA 84ؿشایظ تاتؾ تِ كَست 

 .گشدیذتٌظین 

(filed :ُهتش ٍ  ػاًتی 8×8 دػتگاvoxel  :دس  3/0آى 

هتش هىؼة تَد( ٍ تاصػاصی اٍلیِ ٍ ًْایی تَػظ  هیلی 3/0

 (R version 3.8.3, planmeca, Helsinki, Finland) افضاس ًشم

Romexis software  ُاًدام ؿذ ٍ تؼذ تَػظ دػتگا

newtom  ؿشایظ اػىي تِ  گشفت، كَستتلَیشتشداسی

هیلی آهپش ٍ صهاى  71/4ٍ خشیاى تیَب  kvp100 كَست 

 دػتگاُ:  filed) گشدیذثاًیِ اًدام  6/3اوؼپَطس 

 هىؼة هتش یلیه 3/0 دس 3/0آى:  voxelهتش ٍ  یػاًت 8×8

 NNT viewerافضاس  ًْایی تَػظ ًشم ی . تاصػاصی اٍلیِتَد(

version 2.21 .ػاخت وـَس آهشیىا اًدام ؿذ 

 هماعغ تا ضخاهت ّش همغغ  ی ّوِ دستلاٍیش حاكل )

 گش  هـاّذُ 4ای دس اختیاس  ًاهِ ( تِ ّوشاُ پشػؾهتش یلیه 1

واسی( لشاس  ی ػال ػاتمِ 5سادیَلَطیؼت تا تیؾ اص  4)

گشّا تَضیح دادُ ؿذ وِ دس ّش ًاحیِ اص  گشفت )تِ هـاّذُ

فمظ یه تحلیل ٍخَد داسد ٍ یا تحلیلی ٍخَد ًذاسد ٍ  یـِس

 یـِس یلػذم ٍخَد تحل یاٍ  یـِس یلگشّا ٍخَد تحل هـاّذُ

دس هَسد اًَاع  یحیوشدًذ(. تَض یثثت ه یِسا دس ّش ًاح

 ادُ ًـذ.گشّا د ؿذُ تِ هـاّذُ یعشاح یّا ػوك

  (Samsung, Seoul, Korea) تلاٍیش دس هاًیتَس

inch 19 ُگشّا هـاّذُ گشدیذ. پغ اص  تَػظ هـاّذ
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آٍسی ؿذ  ّا خوغ گشّا، دادُ اسصیاتی تلاٍیش تَػظ هـاّذُ

 ّا كَست گشفت. ٍ آًالیضّای آهاسی سٍی دادُ

 پغ اص : ها روش تجزيه و تحلیل داده

  21ی  ًؼخِ SPSSافضاس  ّا تا ًشم دادُ یآٍس خوغ

(version 21, IBM Corporation, Armonk, NY ) دس

اسائِ  یػذد یّا ًوَداس ٍ ؿاخق ی،لالة خذاٍل آهاس

  گشّا تَػظ آصهَى هـاّذُ یي. تَافك تیذگشد

Cohen’s Kappa اػتاًذاسد  یشؿذ، وِ اگش هماد یاتیاسص

 تا  6/0، یتاؿٌذ تَافك ػال 1تا  8/0 یيت Kappa یةضش

 یفضؼ 4/0هتَػظ ٍ ووتش اص  6/0تا  4/0، خَب 8/0

اص  یه ّش یٍ دسػت یظگیٍ یت،تاؿذ. ػپغ حؼاػ یه

هحاػثِ  یشص یّا فشهَل ی یلِتِ ٍػ یَگشافیساد یّا یهتىٌ

 .گشدیذ لحاػ  > 05/0p value داسی هؼٌیؿذ. ػغح 
 

 یـِس یلتحل یحكح یقتؼذاد هَاسد تـخ :یتحؼاػ

 یـِس یلول هَاسد تحل                               

 

 ػالن یحكح یقتؼذاد هَاسد تـخ :یظگیٍ

 ول هَاسد ػالن                  

 

 یحكح یقتؼذاد ول تـخ :یدسػت

 ّا ول هَاسد ًوًَِ                     

اخلاق دس پظٍّؾ داًـگاُ  ی وویتِ دس حاضش ی هغالؼِ

تا وذ اخلاق  یيلضٍ یػلَم پضؿى

IR.QUMS.REC.1394.84 َگشفت لشاس یةهَسد تل. 

 

 ها افتهی

 یُ ؿذ یذُوـ یـِدًذاى ته س 48 ی،هَسد تشسػ یّا ًوًَِ

 یداخل یلتحل یذگی،ػالن ٍ فالذ ّشگًَِ پَػ یـِتا س یاًؼاً

 یلیدلت تـخ ی یؼِخْت هما یـِس یٍ ؿىؼتگ یٍ خاسخ

( CBCT) یػِ تؼذ یشتشداسیدٍ ًَع دػتگاُ تلَ

(Planmeca  ٍNewtomدس تـخ )تَد.  یـِس یلتحل یق

 گشدد:  یگضاسؽ ه یشتِ ؿشح ص یحًتا

گشّا دس ّش دٍ  هـاّذُ یيت Kappaتَافك  یةضش

)حذالل  6/0 یتالا یـِ،س یخاسخ یلتحل یقدس تـخ یؼتنػ

 یّا دادُ یاًگیيهذ ٍ لزا هآدػت ِ تا دسخِ خَب( ت

لشاس گشفت.  یضًالآهَسد  ییًْا ی ػٌَاى دادُِ گشّا ت هـاّذُ

 یشهتغ 95/0 تا 61/0 یيت Kappa یشهماد Newtom یؼتندس ػ

 86/0تا  61/0 یيت یشهماد یيا Planmeca یؼتنتَد ٍ دس ػ

تَافك  یةضش یيتالاتش یؼتنحاكل ؿذ. وِ دس ّش دٍ ػ

 ی یِتَافك هشتَط تِ ًاح یيتش ٍ ون یاًیه ی یِهشتَط تِ ًاح

 .یذهـاّذُ گشد یىالاپ

دس  یـِس یلتحل یلیاسصؽ تـخ یؼٍِ هما یفشاٍاً

تذٍى لحاػ وشدى  Newtom  ٍPlanmecaدػتگاُ 

اسائِ ؿذُ اػت.  1دس خذٍل  یلوٌٌذُ ٍ هحل تحل هـاّذُ

دس  Newtom یٍ دسػت یظگیٍ یت،ّشچٌذ حؼاػ یحعثك ًتا

تفاٍت اص ًظش  یيا یتالاتش تَد ٍل Planmecaتا  یؼِهما

 (. < p value 05/0داس ًثَد ) یهؼٌ یآهاس

 

 یلکننذه و محل تحل بذون لحاظ کردن مشاهذه Planmecaو  Newtomدر دستگاه  یشهر یلتحل یصیارزش تشخ ی یسهو مقا ی. فراوان1 جذول

Newtom Planmeca p value 

Gold ندارد یلتحل دارد یلتحل ندارد یلتحل دارد یلتحل مشاهدات 

  (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد

  27( 21) 259( 4/85) 15( 8/12) 283( 8/89) دارد یلتحل
 102( 79) 44( 6/14) 102( 2/87) 32( 2/10) ًذارد یلتحل

 7/0 4/85 8/89 یتحساس
 53/0 79 2/87 یژگیٍ

 71/0 5/83 1/89 دقت
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 یلبر حسب محل تحل Planmecaو  Newtomدر دستگاه  یشهر یلتحل یصیارزش تشخ ی یسهو مقا ی. فراوان2جذول

 Newtom Planmeca p value یهناح

Gold ندارد یلتحل دارد یلتحل ندارد یلتحل دارد یلتحل مشاهدات 

 (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد

  7( 18) 79( 2/75) 5( 12) 82( 3/80) دارد یلتحل یکالاپ
  32( 82) 26( 8/24) 37( 88) 20( 7/19) ًذارد یلتحل

 68/0 2/75 3/80 یتحساس
 64/0 82 88 یژگیٍ

 63/0 77 6/82 دقت

  12( 2/22) 84( 3/93) 4( 6/9) 97( 95) دارد یلتحل یاًیه
  42( 8/77) 6( 7/6) 38( 4/90)  5( 5) ًذارد یلتحل

 88/0 3/93 95 یتحساس
 45/0 8/77 4/87 یژگیٍ

 88/0 3/93 95 دقت

  8( 2/22)  96( 9/88) 6( 2/18) 104( 7/93) دارد یلتحل یکالسرٍ
  28( 8/77) 12( 1/1) 27( 8/81) 7( 3/6) ًذارد یلتحل

 71/0 9/88 7/93 یتحساس
 75/0 8/77 8/81 یژگیٍ

 70/0 1/86 91 دقت
 

دس  یـِس یلتحل یلیاسصؽ تـخ ی یؼٍِ هما یفشاٍاً

تذٍى لحاػ وشدى  Newtom  ٍPlanmecaدػتگاُ 

ٍ  یاًیه یىال،اپ یدس ًَاح یهوٌٌذُ تِ تفى هـاّذُ

دس ّش ػِ  یحاسائِ ؿذُ اػت. عثك ًتا 2دس خذٍل  یىالػشٍ

تا  یؼِدس هما Newtom یٍ دسػت یظگیٍ یت،حؼاػ یِ،ًاح

Planmeca یتفاٍت اص ًظش آهاس یيا یتالاتش تَد ٍل 

 (.< p value 05/0داس ًثَد ) یهؼٌ

دس  یـِس یلتحل یلیاسصؽ تـخ ی یؼٍِ هما یفشاٍاً

تذٍى لحاػ وشدى  Newtom  ٍPlanmecaدػتگاُ 

اسائِ ؿذُ  3دس خذٍل  یلوٌٌذُ تش حؼة ػوك تحل هـاّذُ

 یظگیٍ یت،حؼاػ یض،دس ّش ػِ ػوك ً یحاػت. عثك ًتا

Newtom تا  یؼِدس هماPlanmeca یتالاتش تَد ٍل  

 داس ًثَد  یهؼٌ یتفاٍت اص ًظش آهاس یيا

(05/0 p value >).  

 
 بحث

 Newtomدٍ دػتگاُ  دلت، داد ًـاى حاضش ی هغالؼِ ًتایح

 ٍPlanmeca اختلاف  یـِ،س یخاسخ یلتحل یقدس تـخ

 یـِ،س یلصٍدٌّگام تحل یقًذاسد. تـخ تاّن داسی هؼٌی

 یلتحل یَگشافیدس دسهاى اػت ٍ ػلائن ساد یتهَفم یذول

 یلتحل یتٍ هَلؼ یواسیت ی هشحلِ ییيتَاًذ دس تؼ یه یـِس

 (.1داؿتِ تاؿذ ) یشدسهاى تأث یاً سٍیوهؤثش ٍ هؼتم یـِس

 یَگشافیساد یشًـاى دادًذ وِ تلاٍ یهغالؼات لثل

وَچه  یؼاتًـاى دادى ضا یتشا یواف آییواس ی،هؼوَل

سا  یٌگَالخلَكاً دس ػوت تاوال ٍ ل یـِس یخاسخ یلتحل

هداٍس  یّا ّن افتادى تافت یسٍ یضًذاسًذ ٍ ػلت آى ً

تاؿذ وِ هَخة واّؾ  یه یـِواًال س یسٍ یلحفشات تحل

 .(11، 7، 5)ؿَد  یه یقتـخ ییتَاًا

 یلتحل یلیدس ساتغِ تا لذست تـخ یهغالؼات یيّوچٌ

هغالؼات  یيا یحاًدام ؿذ، ًتا CT  ٍCBCTتَػظ  یـِس

تِ عَس  یـِس یلتحل یقدس تـخ ،ًـاى داد وِ ّش دٍ دػتگاُ

اًذ  تش تَدُ هَفك یدیتالٍ د یهؼوَل فییَگشااص ساد یداس یهؼٌ

ووتش تاتؾ اؿؼِ ٍ  یضاىه CTًؼثت تِ  CBCT یتهض یٍل

 .(10، 9، 2، 1) ووتش آى اػت ی یٌِّض
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  یلبر حسب عمق تحل Planmecaو  Newtomدر دستگاه  یشهر یلتحل یصیارزش تشخ ی یسهو مقا ی. فراوان3جذول 

 Newtom Planmeca p value عمق

Gold ندارد یلتحل دارد یلتحل ندارد یلتحل دارد یلتحل مشاهدات 

 (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد (درصد) تعداد

  5( 3/83) 85( 9/80) 3( 50) 97( 4/87) دارد یلتحل 15/0عوق 
  1( 7/16) 20( 1/19) 3( 50) 14( 7/12) ًذارد یلتحل

 64/0 9/80 4/87 یتحساس
 53/0 4/77 4/85 یژگیٍ

  5( 5/55) 87( 9/87) 3( 100) 87( 9/87) دارد یلتحل 2/0عوق 
  4( 5/44) 12( 1/12) 0( 0) 12( 1/12) ًذارد یلتحل

 1 9/87 9/87 یتحساس
 94/0 84 2/85 یژگیٍ

  8( 9/88) 87( 6/90) 0( 0) 99( 2/94) دارد یلتحل 3/0عوق 
  1( 1/11) 9( 4/9) 0( 0) 6( 8/5) ًذارد یلتحل

 82/0 6/90 2/94 یتحساس
 45/0 8/83 2/94 یژگیٍ

 

 یظگیٍ ٍ یتحؼاػ دلت، یتِ تشسػ حاضش ی دس هغالؼِ

وِ  Newtom  ٍPlanmeca یّا تِ ًام CBCTدػتگاُ  2

 یلتحل یقدس تـخ اًدام هغالؼِ دس دػتشع تَدًذ، یتشا

 .ینپشداخت یـِس یخاسخ

دػتگاُ  یلیدلت تـخ ،تا تَخِ تِ هغالؼات اًدام ؿذُ

CBCT یّا ػوك یتشا یهؼوَل یَگشافیًؼثت تِ ساد 

 یتالا یتاّو یل( ٍ تِ دل14-12داس ًثَد ) یهؼٌ ،تضسگتش

 یضّای، حفشات تا ػایىیپاتَلَط ی یِاٍل یؼاتضا یقتـخ

 ؿذ. یدادّا ا وًَِهتش دس ً یلیه 3/0ٍ 2/0ٍ  15/0وَچه 

تاؿذ وِ تِ ػٌَاى  یهتش ه یلیه 15/0ػوك  یيتش وَچه

دس  یِاٍل ی دس هشحلِ یىیپاتَلَط یؼاتضا ییيتؼ یآػتاًِ تشا

 (. حفشات تَػظ فشص سًٍذ 13ؿَد ) یًظش گشفتِ ه

(Round burs) اص هغالؼات  یاسیؿذ چشا وِ دس تؼ یدادا

ٍ  یضت یاسؿذُ تا آى تؼ یدادا یؼاتًـاى دادُ ؿذُ وِ ضا

 .(15تاؿٌذ ) یهٌظن ه

  ،CBCT ّش دٍ دػتگاُ یتشا یوًٌَ ی دس هغالؼِ

mm 3/0 ; voxel اػت یهغالؼات ،واس یيػلت ا .ؿذ ینتٌظ 

 تشاتش تا Voxelٍ دس آى ًـاى دادًذ وِ تَد  گشفتِوِ اًدام 

  یواستش ت ییيتا اوؼپَطس پا یلیاًتخاب تـخ یيتْتش 3/0

 (.16 ،14 ،2اػت )

 .یذگشد یتشسػ یَلَطیهتخلق ساد 4تَػظ  یش،تلاٍ

 ی هغالؼِ ،هـاّذُ یتشا یَلَطیساد یيػلت اًتخاب هتخلل

Alqerban تْتش  ییتَد وِ تِ ػلت آؿٌا ٍ ّوىاساى

 CBCTدػتگاُ  یافضاسّا تِ ًشم یَلَطیساد یيهتخلل

 .(13) تاؿذ یتشخَسداس ه یهـاّذات اص دلت تالاتش

كَست تِ دػت آهذ  یيتِ ا یحًتا حاضش، ی دس هغالؼِ

 CBCTٍ دلت دٍ دػتگاُ  یظگیٍیت، حؼاػ یيوِ ت

دػتگاُ  یٍخَد ًذاؿت اها اص ًظش ػذد یداس یتفاٍت هؼٌ

Newtom ًؼثت  یٍ دلت تالاتش یظگیٍ ،یتحؼاػ یداسا

دٍ  یياختلاف ت یـتشیيتَد ٍ ت Planmecaتِ دػتگاُ 

 اػت. یظگیدػتگاُ هشتَط تِ ٍ

اًدام ؿذ ٍ ّوىاساى  Alqerban وِ تَػظ یا دس هغالؼِ

 یگشدػتگاُ د 5اص  یظگیاص ًظش ٍ Planmecaدػتگاُ  یضً

 یيا ی دٌّذُ تَاًذ ًـاى یه یيتش تَد ٍ ا ییيپا ،هَسد هغالؼِ

 .(16) داسد یوارب تالاتش یهٌف Planmecaتاؿذ وِ دػتگاُ 

 یتحؼاػ یضاىهٍ ّوىاساى،  Alqerban ی دس هغالؼِ
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 ی تَد وِ ًؼثت تِ هغالؼِ 100تشاتش تا  Planmecaدػتگاُ 

 تاؿذ، هی 2/85دػتگاُ تشاتش تا  یتحؼاػ یضاىوِ ه حاضش

تش  حفشات وَچه یضػا حاضش، ی دس هغالؼِ صیشا تَد؛تالاتش 

  تَد.( 16)ٍ ّوىاساى  Alqerban ی اص هغالؼِ

 ٍ ّوىاساى Alqerbanوِ تَػظ  یگشد یا دس هغالؼِ

تِ  CBCTدٍ دػتگاُ  یظگیٍ ٍ یتحؼاػ یضاىه، اًدام ؿذ

 یضاىوِ ه یذگشد یتشسػ Accuitom  ٍscanora یّا ًام

هَسد  یّا تالاتش اص دػتگاُ ،دٍ دػتگاُ یيا یتحؼاػ

تش حفشات  تضسي یضتَاًذ تِ ػلت ػا یه وِها تَد  ی هغالؼِ

هَسد  یّا دػتگاُ یظگیاها ٍ تاؿذ. یلثل ی دس هغالؼِ

 یّا تش اص دػتگاُ ییيپاٍ ّوىاساى  Alqerban ی هغالؼِ

 .(13) هَسد هغالؼِ ها تَد

 ٍ ّوىاساى Shokriوِ تَػظ  یگشید ی دس هغالؼِ

 یّا دس ػوك Newtomدػتگاُ  یتحؼاػ یضاىه ،اًدام ؿذ

 یضاىتِ ه حاضش، ی هغالؼِ ًؼثت تِ وِ یذگشد یهختلف تشسػ

 یضاختلاف ً یيا ،تَد تشخَسداس یتالاتش یتحؼاػاص  یاًذو

 تِ ٍخَد ؿذُ  یدادحفشات ا یضِ ػلت تفاٍت دس ػات

 .(17آهذ )

 ٍ ّوىاساى، Nikneshanاًدام ؿذُ تَػظ  ی دس هغالؼِ

ٍ  یاًیه ،یىالیاپ ی یِهختلف دس ػِ ًاح یّا تِ ػوك یحفشات

. دس (4) ؿذ یدادا یٌگَالػغح تاوال ٍ ل 2ٍ دس  یىالیػشٍ

ٍ  یٌگَالل ی یًِاح یتشا یظگیٍ ٍ یتحؼاػ ،هغالؼِ یيا

لشاس گشفت، تا تَخِ تِ  یتاوال تِ عَس خذاگاًِ هَسد تشسػ

اتفاق  یوپَصیـيػَپشا ی یذُپذ CBCT یشوِ دس تلاٍ یيا

سا فشاّن  یِاص ًاح یػِ تؼذ یشیتلَ CBCTافتذ ٍ  یًو

 ی دس هغالؼِ یٌىِتِ ػلت ا یيّوچٌ .(1وٌذ ) یه

Nikneshan ،یِ یًاح ی خذاگاًِ یػلت تشسػ ٍ ّوىاساى 

 حاضش، ی ، دس هغالؼِ(4تَد )ًـذُ  یاىٍ تاوال ت یٌگَالل

 .ینسا لحاػ ًىشد یِدٍ ًاح یيخذاگاًِ ا یتشسػ

ٍ  Nikneshan ی هغالؼِ یروش ؿذُ تشا یتحؼاػ یضاىه

تالاتش  یىالٍ ػشٍ یاًیه یىال،اپ ی یِدس ّش ػِ ًاحّوىاساى 

تش  تضسي یضتِ ػلت ػا یضً یيتَد وِ ا حاضش ی اص هغالؼِ

 .(4) تاؿذ یه ایـاى ی دس هغالؼِحفشات 

تالاتش  یىالاپ ی یِدس ًاح یظگیٍ یضً حاضش، ی دس هغالؼِ

دس  ،تَاى گفت یآى ه یحدس تَض وِ تَد یگشد ی یِاص دٍ ًاح

ػالن  یتِ ػلت ووتش تَدى حدن دًذاى تشسػ یىالاپ ی یًِاح

 تاؿذ. یش هت ساحت یگشد ی یِتَدى آى ًؼثت تِ دٍ ًاح

 حاضش ی روش ؿذُ دس هغالؼِ یتحؼاػ یضاىه یيتش ون

اًدام ؿذُ  ی وِ تا هغالؼِ تَد یـِس یىالاپ ی یِهشتَط تِ ًاح

 . داؿت یخَاً ( ّن12)ٍ ّوىاساى  da Silveiraتَػظ 

ػوك  یؾتا افضا حاضش، ی دس هغالؼِ یتحؼاػ یضاىه

 یّش دٍ دػتگاُ تشا یلیٍ لذست تـخ یافتِ یؾحفشات افضا

دس تَافك تا  یضً یيتاؿذ ٍ ا یتش ه ییيپا ،حفشات تا ػوك ون

  Kamburoğlu  ٍKursun اًدام ؿذُ تَػظ ی هغالؼِ

 .(15تَد )

 تحلیل ،ؿَد یه یـٌْادحاضش پ ی هغالؼِ عثك ًتایح

 یٌیتِ ٍضَح ؿىل ًاهٌظن تال تَاًذ ًویؿذُ  ػاصی ؿثیِ

 یٌذُدس آ یـتشیسا هٌؼىغ وٌذ ٍ تِ هغالؼات ت یـِس یلتحل

 تا ؿذُ ػاصی ؿثیِاػتاًذاسد  یلیتحل یؼاتؿاهل اػتفادُ اص ضا

 هغالؼات  اًدام حال ػیي دس .اػت ًیاص تالیٌی ًاهٌظن ؿىل

in vivo تِ تَخِ تا .تاؿذ داؿتِ تشی واستشدی یحًتا تَاًذ هی 

ّؼتٌذ وِ  ّایی دًذاى تیـتشیي هاگضیلا اًؼیضٍسّای وِ ایي

 یـِس یلتحل یدٍِ دس ًت یحشوات استَدًؼ یاتحت تشٍها 

 یلادس اػتخَاى هاگض ّا دًذاى یيا ی، هغالؼِ سٍتاؿٌذ هی

 ّایFieldاص  اػتفادُ یتًْا دس .تاؿذ هؤثش تَاًذ هی

 تا تیواس تِ اؿؼِ تاتؾ هیضاى واّؾ تش ػلاٍُ وِ تش وَچه

 یشتلاٍ یفیتپشاوٌذُ ػثة تْثَد و ی اؿؼِ هیضاى واّؾ

 .ؿَد گشدد پیـٌْاد هی هی

 

 گیری نتیجه

سػذ هاسن  یتِ ًظش ًو هغالؼِ یيحاكل اص ا یحاػاع ًتا تش

وٌٌذُ تش دلت  ییيفاوتَس تؼ ،دٍ دػتگاُ یيا یتداس

  تشاػاع ًتایح ایي تحمیكتاؿٌذ.  یـِس یلتحل یلیتـخ

  یلػوك ٍ هحل تحل یلیدٍ اكل هْن تش دلت تـخ

 اػت. یـِس

دس  حاضش ی دس ًظش داؿت وِ هغالؼِ یذتِ ّشحال تا
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 ،ل وِ تا فشصیؿثِ تحل یؼاتٍ تا ضا in vitro یظهح

 in vivoاًدام ؿذ. لزا لضٍم هغالؼات  ،ؿذُ تَد یػاص آهادُ

ّا  دػتگاُ یهاسن تداس یشپزیشیتش تأث یكدل یاتیخْت اسص

 .ؿَد یاحؼاع ه یلیتـخ یتش فاوتَسّا

 

 سپاسگزاری

 هؼاًٍت پظٍّـی داًـگاُ ػلَم پضؿىی لضٍیي تذیي ٍػیلِ اص

 .گشدد تـىش ٍ لذسداًی هی
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