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Abstract 
 

Introduction: Accuracy in guided implant surgery means that pre-determined position of the 

implant by the software matches the position of the implant in the patient's mouth. 

The aim of this study was to evaluate the impact of initial prediction by navigation in 

the DIOnavi system on the accuracy of implant placement. 

Materials  

& Methods: 
In this interventional study, two samples of 17 and 25 patients) in total 42 patient) 

requesting navigation method for implant placement were selected. First, a cone 

beam computed tomography (CBCT) was taken from each patient and then its virtual 

model was prepared using the DIO NAVI system (South Korean DIO company. Two 

to three months following the implant placement by the surgeon, the CBCT from the 

same section was obtained again and the thickness of the buccal bone on the implant, 

the thickness of the lingual bone on the implant, the distance of the implant apex to 

the apical anatomic regions (Nasal cavity, Maxillary sinus and Mental foramen), 

Implant depth from crest edge and implant distance from adjacent teeth if present in 

the two obtained images were compared. Data were analyzed using paired t test and 

Pearson Correlation Coefficient (α = 0.05). 

Results: The mean of all measurements in both groups in the initial prediction was 

significantly related to after surgery (r = 0.99, p value < 0.001) and in the group of 

17, 98% and in the group of 25, 97.4% of the variances of the means of the total 

measurements were explained by the initial prediction. 

Conclusion: The accuracy of implant placement with the help of dionavi system is estimated to be 

more than 97%. 

Key words: Dental Implants, Surgical navigation systems, Oral surgery. 

 

  Received: 29.12.2021 Revised: 24.03.2022  Accepted: 26.04.2022 
 

 
How to cite: Johari M, Ghasabzadehnaeini M, Aminkavoosi M, Hedayatian M. Assessing the Initial Prediction by Navigation in the 
DIOnavi System on the Accuracy of Implant Placement. J Isfahan Dent Sch 2022; 18(2): 136-44. 

 
 

1. Dentist, School of Dentistry, Ahvaz Jundishapur University of Medical Sciences, Ahvaz, Iran.   
2. Corresponding Author: Assistant Professor, Department of Oral and Maxillofacial Surgery, 
School of Dentistry, Ahvaz Jundishapur University of Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
Email: mohammadnaini@gmail.com 
3. Assistant Professor, Department of Oral and Maxillofacial Radiology, School of Dentistry, 
Ahvaz Jundishapur University of Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
4. Postgraduate Dentistry, Department of Orthodontics, School of Dentistry, Isfahan 
(Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran. 

https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265
https://orcid.org/0000-0002-0734-6288
https://orcid.org/0000-0003-4650-8486
https://orcid.org/0000-0002-4063-8848
https://orcid.org/0000-0002-8991-3265


 

 

 

 137 1401تابستان ، 2، شماره 18پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان 

  مقاله اصیل پژوهشی

 مجله دانشکده 

 پزشکی اصفهاندندان
 

 144تا  136: (2)18: 1401

 

                10.18502/ijds.v18i2.10527 

 

 

 

 بینی اولیه  پیص DIO Naviدر سیستم  NAVIGATIONگذاری ایمپلنت در روش  صحت جای

 و بعد اس جزاحی
 

  1جًَریمیترا  

  2زادٌ وائیىی محمد قصاب 

  3محمدامیه کاييسی 

  4مریم َدایتیان 

 

 چکیده
 

افشار با  ی ایوپلٌت تَسط ًزم ضذُ ی ایوپلٌت بِ هعٌای تطابق هَقعیت اس پیص تعییي ضذُ دقت در جزاحی ّذایت :مقدمه
بیٌی اٍلیِ تَسط  اًجام پیصهَقعیت ایوپلٌت در دّاى بیوار است. ّذف اس ایي هطالعِ، بزرسی تأثیز 

NAVIGATION  در سیستنDIO NAVI گذاری ایوپلٌت بَد در دقت جای. 

ًَِ بِ حجن ای،  هذاخلِ ی در ایي هطالعِ ها: مواد و روش  navigationاس بیواراى هتقاضی رٍش  بیوار( 42)در هجوَع  ًفز 17ٍ  25دٍ ًو
تخاب ضذًذ. ابتذا اس  بزای جای ت، اً   CBCT(Cone beam computed tomography) ّز بیوار یکگذاری ایوپلٌ

 ِیجٌَبی( تْ  کزُ ،DIO)ضزکت  DIO NAVIگزفتِ ضذ ٍ سپس هذل هجاسی آى با استفادُ اس سیستن 
گزفتِ  CBCT ،دٍبارُ اس بیوار اس ّواى هقطع ،سِ هاُ بعذ تاگذاری ایوپلٌت تَسط جزاح دٍ  . بعذ اس جایگزدیذ

پکس ایوپلٌت آ ی ی رٍی ایوپلٌت، ضخاهت استخَاى لیٌگَالی رٍی ایوپلٌت، فاصلٍِ ضخاهت استخَاى باکال
ی  عوق ایوپلٌت اس لبِ شاىیه ،هٌتال فَراهي( هاگشیلاری ٍ سیٌَس، بیٌیی  تا ًَاحی آًاتَهیک اپیکالی )حفزُ

هقایسِ ضذ.  آهذُ باّن  دست  ّای هجاٍر در صَرت ٍجَد در دٍ تصَیز بِ ایوپلٌت اس دًذاىی  کزست، فاصلِ
 .(α = 05/0تجشیِ ٍ تحلیل ضذًذ ) Pearson یّوبستگٍ  Paired T-Testّا با آسهَى آهاری  دادُ

داری در ارتباط  طَر هعٌی  بیٌی اٍلیِ با بعذ اس جزاحی بِ ّا در ّز دٍ گزٍُ در پیص گیزی ّای کل اًذاسُ هیاًگیي :ها يافته
درصذ  4/97تایی 25درصذ ٍ در گزٍُ  98تایی 17 ( ٍ در گزr ،001/0 > p valueٍُ=  99/0بَد )

 .ضذ تبییي هی ِیبیٌی اٍل پیص ّا تَسط گیزی ّای کل اًذاسُ ّای هیاًگیي ٍاریاًس

 .درصذ بزآٍرد گزدیذ 97بیص اس  DIO Naviصحت قزارگیزی ایوپلٌت با کوک سیستن  :یریگ جهینت

  .دّاى ، جزاحیNavigationایوپلٌت دًذاى، سیستن  :ها واژه دیکل

 

 80/80/0080تاریخ پذیزش:  80/80/0080تاریخ اصلاح:   80/08/0088 تاریخ ارسال:  
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 انو همکار میتزا جوهزی Navi DIOدر سیستم  NAVIGATIONگذاری ایمپلنت در روش  صحت جای

 مقدمه

ٞای د٘ذا٘ی تغیار ٔتٙٛع ؽذٜ،  ی ایٕپّٙت أزٚسٜ ػزضٝ

ٞا ٚخٛد دارد وٝ  ٞای فیشیىی تغیاری تزای ایٕپّٙت ٔؾخصٝ

عاسد. تٙاتزایٗ  ٞای تِٛیذوٙٙذٜ را اس ٞٓ ٔتٕایش ٔی وارخا٘ٝ

٘یاس تزای لزار دادٖ یه تزآٚرد وٕیت اعتخٛاٖ ٔٛرد 

ایٕپّٙت در یه ٘اضیٝ، ٔؾزٚط تٝ داؽتٗ اتتىار وافی تزای 

ٞای لاسْ در آٖ ٘اضیٝ اعت. تا ٚخٛد  خا دادٖ ایٕپّٙت

ٞا، ٔٛاردی ٚخٛد دارد وٝ ضدٓ  تزیٗ ایٕپّٙت تاریه

 (.1ٌذاری ایٕپّٙت وافی ٘یغت ) اعتخٛاٖ تزای خای

ٞایی دلیك ٚ لاتُ  ضُ تٛا٘ذ راٜ خزاضی تا ٞذایت رایا٘ٝ ٔی

افشارٞای تؾخیصی پیؾزفتٝ فزاٞٓ آٚرد.  تیٙی تا وٕه ٘زْ پیؼ

ٌذاری  تغیاری اس وارتزدٞای ایٗ فٙاٚری ٔطذٚد تٝ خای

ایٕپّٙت ٞغتٙذ، اس ایٗ اتشارٞای پیؾزفتٝ تزای وٙتزَ تٟتز 

ؽٛد. ٌغتزػ  فزایٙذ پیٛ٘ذ اعتخٛاٖ ٘یش اعتفادٜ ٔی

ی پیٛ٘ذ ؽأُ  ٌیز٘ذٜ ٚ دٞٙذٜٞای ارسیاتی ٘ٛاضی  پزٚتىُ

ٌایذ  فزایٙذٞای إٌٓٙتیؾٗ عیٙٛط ٚ وارتزد عزخیىاَ

)رإٞٙای خزاضی( تزای وٕه تٝ پیؾزفت تٟتز، دلت تالاتز ٚ 

 (.1ػٛارض وٕتز پظ اس خزاضی تیٕار ٞغتٙذ )

ٌذاری ایٕپّٙت تٝ رٚػ ٔؼَٕٛ، ٔؾىلات  در خای

ُ وا٘اَ ٔختّفی اس لثیُ صذٔٝ تٝ عاختارٞای ٟٔٓ ضیاتی ٔث

ٞای ٔداٚر ٚ تذاخُ در  ٔٙذیثٛلار، ٘شدیه تٛدٖ تٝ د٘ذاٖ

ی ٘ا ٔٙاعة  ٞای د٘ذا٘ی، ایداد ساٚیٝ ٌذاؽتٗ رعتٛریؾٗ

 (.2ایٕپّٙت در ٔٛارد وٕثٛد اعتخٛاٖ آِٛئَٛ ٚخٛد دارد )

عی پیؾزفت رٚسافشٖٚ ػّٓ ٚ تا رٚی وار آٔذٖ عیغتٓ 

Navigation ی ٔمذار ٞای دلیك وأپیٛتز تیٙی ٚ أىاٖ پیؼ

سیادی اس ایٗ خغاٞا واٞؼ یافتٝ اعت. ایٗ تىِٙٛٛصی 

ی ٔٙاعة تزای دٚر ؽذٖ  ٔشایای سیادی اس خّٕٝ ایداد فاصّٝ

اس عاختارٞای ٟٔٓ ٔثُ وا٘اَ آِٛئٛلار تطتا٘ی، تٝ ضذالُ 

عاسی فّپ تزای تٝ دعت آٚردٖ  رعا٘ذٖ ٔتطزن

ٌذاری دلیك ایٕپّٙت تا  ٞای وٕتز تٟاخٕی، خای خزاضی

ٞای  ٌذاری در ٔىاٖ دار ٚ خای ی ٔٙاعة ٚ ساٚیٝٝ فاصّ

 (.3عخت اس ٘ظز دعتزعی ٚ سیثایی دارد )

تٛزی ) خزاضی خٟت پٔی  Computerized navigationیاتی وا

surgery)  ٚ ُٕتزای ردیاتی ٚ ٞذایت ٚعایُ خزاضی ضیٗ ػ

ٞای وٕتز تٟاخٕی اعت. اعتفادٜ اس ایٗ  افشایؼ رٚػ

دٞذ وٝ تٝ عٛر دلیك  سٜ را ٔیتىِٙٛٛصی تٝ خزاش ایٗ اخا

خشئیات یه عزش ایٕپّٙت را پیؼ اس ػُٕ تٝ تیٕار ا٘تماَ 

تؼذی ٔداسی در  یاتی عٝ ایٗ عیغتٓ یه خٟت ،(4دٞذ )

ی ٜ (. ٔؾاٞذ2وٙذ ) ی آ٘اتٛٔیىی ایداد ٔی ٘ٛاضی پیسیذٜ

وأُ تصاٚیز، ٕٔا٘ؼت اس صذٔٝ تٝ عاختارٞای ٟٔٓ 

عختی لاتُ ٔؾاٞذٜ  آ٘اتٛٔیىی وٝ تا زؾٓ غیز ٔغّص تٝ

(. در ایٗ تىِٙٛٛصی اس یه 5عاسد ) اعت را ٔمذٚر ٔی

(Cone beam computed tomography )CBCT  ٝت

ػٙٛاٖ تصٛیز رإٞٙا تزای عزاضی تٝ وٕه وأپیٛتز اعتفادٜ 

، CT  ٚCBCTؽٛد وٝ تٝ عٛر ٔغتمیٓ تا اعلاػات ٔی

وٙذ. ایٗ  ٔٛلؼیت ایٕپّٙت را تٝ عٛر ٔداسی تاسعاسی ٔی

ٞای  ی ٔىاٖ وٙٙذٜ افشار تؼییٗ افشار ٚ عخت عیغتٓ ؽأُ ٘زْ

یاتی عٝ  (. ٔزاضُ پزٚتىُ خٟت6ایٕپّٙت د٘ذا٘ی اعت )

تؼذی ؽأُ عاخت لاِة رادیٌٛزافی ٚ اعىٗ تٛپِٛٛصی  

(، عزش ایٕپّٙت عٝ CT, CBCTدٞاٖ، تصاٚیز تؾخیصی )

(. 7تؼذی ٔداسی، عاخت لاِة خزاضی ٚ خزاضی اعت ) 

 Navigationتؼذی، ٘مؼ ٟٕٔی را در عیغتٓ   تصاٚیز عٝ

ٞای رادیٌٛزافیه ٔؼِٕٛی ٚ  وٙٙذ، اغّة اس ٔؼایٙٝ ایفا ٔی

ریشی  ٞای ایىظ پا٘ٛرأیه تزای عزش تٝ عٛر ػٕذٜ اؽؼٝ

رعذ ایٗ  ؽٛد، ٞز زٙذ وٝ تٝ ٘ظز ٔی ایٕپّٙت اعتفادٜ ٔی

وٕتز وارآٔذ ٞغتٙذ، سیزا  CBCTٔؼایٙات در ٔمایغٝ تا 

تٛا٘ذ در  وٙٙذ ٚ ایٗ ٔی رؽٗ تِٛیذ ٔیٞا دیغتٛ آٖ

 (.8ریشی درٔاٖ ٔضز تاؽذ ) تز٘أٝ

Kang ( ٖدر تزرعی اعتفادٜ اس رٚػ 5ٚ ٕٞىارا )

Navigation  ایٕپّٙت د٘ذا٘ی در ٔمایغٝ تا رٚػ در خزاضی

Navigation  ٝاعتزیِٛیتٌٛزافی تٝ ایٗ ٘تیدٝ رعیذ٘ذ و

 ؽتٝ اعت. دا Navigationاعتزیِٛیتٌٛزافی، خغای وٕتز اس 

Tsuji ( ٖدر تزرعی عیغتٓ 9ٚ ٕٞىارا )Navigation 

ٞای د٘ذا٘ی تزای خزاضاٖ دٞاٖ،  ٔثتٙی تز عفاٌِٛزاْ ٚ وغت

فه ٚ صٛرت تٝ ایٗ ٘تیدٝ رعیذ٘ذ وٝ ایٗ عیغتٓ دلت 

 ٚ Aydemirٞای فه ٚ صٛرت دارد.  سیادی تزای خزاضی
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Arısan (10 )دٚ ٕپّٙتیا یٙیٍشیخا دلت ی غٝیٔما در 

تٝ ایٗ ٘تیدٝ رعیذ٘ذ وٝ  Navigation  ٚFree hand رٚػ

 دلت تالاتزی دارد. Navigationعیغتٓ 

ٞای سیادی  تا تٛخٝ تٝ اعلاػات تٝ دعت آٔذٜ، ٘ظزیٝ

ٌذاری  در خای Navigationی دلت ٚ تزتزی عیغتٓ  درتارٜ

ایٕپّٙت ٘غثت تٝ رٚػ ٔؼَٕٛ ٚخٛد دارد وٝ ٞذف اس ایٗ 

تیٙی اِٚیٝ تٛعظ  پیؼٔغاِؼٝ، تزرعی تأثیز ا٘داْ 

Navigation  ٓدر عیغتDIO Navi ٌذاری  در دلت خای

ٔیشاٖ ضخأت ی صفز،  ایٕپّٙت تٛد ٚ تز اعاط فزضیٝ

ی  اعتخٛاٖ تاواِی ٚ ِیٍٙٛاِی رٚی ایٕپّٙت، ٔیشاٖ فاصّٝ

ی ایٕپّٙت اس  ایٕپّٙت، ٔیشاٖ ػٕك ایٕپّٙت ٚ فاصّٝ

خزاضی ایٕپّٙت  تیٙی اِٚیٝ ٚ تؼذ اس ٞای ٔداٚر در پیؼ د٘ذاٖ

 .یىغاٖ تٛد

 

 ها و روش مواد

تٝ وٙٙذٜ  ای، اس تیٗ تیٕاراٖ ٔزاخؼٝ ی ٔذاخّٝ در ایٗ ٔغاِؼٝ

 17دٚ ٌزٜٚ  1396-1395وّیٙیه ُّٔ ؽٟز اٞٛاس عی عاَ 

تیٕار( تٝ صٛرت تصادفی تمغیٓ  42تایی )در ٔدٕٛع 25ٚ 

( 3shape, Denmark, Trios) ؽذ٘ذ ٚ اعىٗ داخُ دٞا٘ی

تایی تغییزاتی در آ٘اتٛٔی ریح )تطّیُ 17ٌزٜٚ ا٘داْ ؽذ. 

ٚ  GBR (Guided bone regeneration) ریح( ٘ذاؽتٙذ ٚ

تایی، تغییزات در 25عیٙٛط ِیفت ا٘داْ ٘ؾذ ِٚی ٌزٜٚ 

ٚ عیٙٛط ِیفت ا٘داْ ؽذ.  GBRآ٘اتٛٔی ریح داؽتٙذ ٚ 

تزای  Navigationتیٕاراٖ تایغتی ٔتماضی رٚػ 

ٞای ِٛواَ ٚ تذخیٕی ٚ  ٕاریٌذاری ایٕپّٙت، فالذ تی خای

اعتخٛا٘ی فالذ ٘یاس تٝ عیٙٛط  graftی  وٙٙذٜ ػذْ دریافت

ِیفت تاؽٙذ ٚ افزاد عیٍاری ٚ افزادی وٝ تٟذاؽت دٞاٖ ٚ 

 وزد٘ذ، اس ٔغاِؼٝ خارج ؽذ٘ذ. د٘ذاٖ را تٝ خٛتی رػایت ٕ٘ی

عاسی دٚ ٌزٜٚ فمظ تزای  در ایٗ پضٚٞؼ، تفىیه

ٌٛ٘ٝ  ی ٚرٚد تٛد ٚ ٞیرافشایؼ دلت تا افشایؼ ٔؼیارٞا

 ٔطذٚدیتی اػٓ اس ٘ٛع د٘ذاٖ ٚ ٔطُ ایٕپّٙت ٚخٛد ٘ذاؽت. 

 Galileos- Sironaدعتٍاٜ  اس اعتفادٜ تااتتذا اس تیٕاراٖ 

(Bensheim, Germany )CBCT  ٌَزفتٝ ؽذ ٚ ٔذ

( تٛعظ DIO Corporation, Koreaفزض ایٕپّٙت ) پیؼ

تٟیٝ ؽذ. )٘ٛع  DIO NAVI(DIO, Korea) عیغتٓ 

 تٛد(. Tooth support surgical guideعاپٛرت ٌایذ 

ٌذاری ایٕپّٙت تٛعظ خزاش تا اعتفادٜ اس عیغتٓ  خای

DIO NAVI ٞا تٛعظ یه خزاش  ا٘داْ ؽذ )تٕاْ خزاضی

ا٘داْ ؽذ( ٚ ضذالُ دٚ اِی عٝ ٔاٜ تؼذ دٚتارٜ اس تیٕار 

CBCT  ٌزفتٝ ٚ عؼی ؽذ تا ضذ أىاٖ ٔٛلؼیت

عاسی ؽٛد ٚ ٕٞاٖ لغٕتی وٝ  ی ٚ عز تیٕار ؽثیٝتصٛیزتزدار

ٟ٘ایی  CBCTدر آٖ، ٔٛلؼیت ایٕپّٙت عزاضی ؽذٜ تٛد در 

 ٞا در ٔمغغ  ٘یش تٟیٝ ؽٛد. ٔٛلؼیت ایٕپّٙت

 تٟیٝ ؽذ ٚ در  JPGٔٛرد ٘ظز تٝ صٛرت فایُ 

  Digora for windowsافشار رادیِٛٛصی  ٘زْ

((Soredex, Orion Crop, Helsinki, Finland ٚ ارد ٌزدیذ

(2 mm  =Slice thickness = 2mm, Slice distance.)  اس

ی  ٘ماط یىغاٖ تز رٚی ایٕپّٙت )تا ضذ أىاٖ ٘ماط در ِثٝ

اپیىاِی ٚ وزٚ٘اِی ٚ یا ٚعظ ایٕپّٙت ا٘تخاب ؽذ٘ذ( خغی 

ی ایٕپّٙت تا  ػٕٛد تز ٘مغٝ ٚ ایٕپّٙت رعٓ ؽذ ٚ فاصّٝ

ٔاٌشیلاری  عیٙٛط، تیٙی ی )ضفزٜ٘ٛاضی آ٘اتٛٔیه اپیىاَ 

ی ایٕپّٙت تا اعتخٛاٖ تاواَ،  ، فاصّٝٔٙتاَ فٛرأٗ( ٚ

ی ایٕپّٙت تا  ی ایٕپّٙت تا اعتخٛاٖ ِیٍٙٛاَ، فاصّٝ فاصّٝ

ی وزعت اعتخٛا٘ی  ی ایٕپّٙت تا ٘مغٝ د٘ذاٖ ٔداٚر، فاصّٝ

ٞا تٛعظ یه ٔتخصص  ٌیزی ٌیزی ؽذ ٚ تٕاْ ا٘ذاسٜ ا٘ذاسٜ

  (. 1رادیِٛٛصی ا٘داْ ٌزفت )ؽىُ 

 

 
 با DIO NAVI ستمیسی ٍ یايل یىیب صیپ تطابق: 1ضکل 

 مپلىتیا ییوُا یگذار یجا

 

 Paired T-testٞای  ٞای تٝ دعت آٔذٜ تٛعظ آسٖٔٛ دادٜ
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 20ی  ٘غخٝ SPSSافشار  در ٘زْ Pearson یٕٞثغتٍٚ 

(version 20, IBM Corporation, Armonk, NY )

در ٘ظز  05/0داری  تدشیٝ ٚ تطّیُ ؽذ٘ذ ٚ عغص ٔؼٙی

 ٌزفتٝ ؽذ.

 وذ اخلاق ٚ 595 ی ٘أٝ اٖیپا ثثت ی ؽٕارٜ تأغاِؼٝ  ٗیا

IR.AJUMS.REC.1396.191 ٕیاخلاق پضٚٞؾ ی تٝیاس و 

 .ؽذٜ اعت ا٘داْ اٞٛاس یپشؽى ػّْٛدا٘ؾٍاٜ 

 
 ها افتهی

ٌذاری ایٕپّٙت در رٚػ  ٔیشاٖ صطت خای یتزرعدر 

Navigation  ٓدر عیغتDIO NAVI تیٙی اِٚیٝ ٚ  پیؼ در

ضخأت اعتخٛاٖ (، ٔیاٍ٘یٗ n=  17) ٕپّٙتیتؼذ اس خزاضی ا

آپىظ  ی ، فاصّٝ(p value=  690/0) ٕپّٙتیا یرٚ یتاواِ

 عیٙٛط، تیٙی ی )ضفزٜایٕپّٙت تا ٘ٛاضی آ٘اتٛٔیه اپیىاِی 

 شاٖیٔ ٚ (p value = 063/0ٔٙتاَ فٛرأٗ( ) ٔاٌشیلاری ٚ

ٞای ٔداٚر در صٛرت  ی عزش ایٕپّٙت اس د٘ذاٖ فاصّٝ

تؼذ اس ٚ  ٝیتیٙی اِٚ در پیؼ (p value = 782/0) ٚخٛد

تٙذ ِٚی ٔیاٍ٘یٗ داری ٘ذاؽ یتفاٚت ٔؼٙ ،ٕپّٙتیا یخزاض

 ٝیتیٙی اِٚ در پیؼ ٕپّٙتیا یرٚ یٍٙٛاِیضخأت اعتخٛاٖ ِ

  داؽت یدار یتفاٚت ٔؼٙ ٕپّٙتیا یٚ تؼذ اس خزاض

(004/0 = p value)  َٚ(. تز اعاط ضزیة ٕٞثغتٍی 1)خذ

Pearsonٗتایی 17ٞا در ٌزٜٚ  ٌیزی ٞای وُ ا٘ذاسٜ ، ٔیاٍ٘ی

داری در  عٛر ٔؼٙی  تیٙی اِٚیٝ تا تؼذ اس خزاضی تٝ در پیؼ

(. ضزیة تثییٗ  r ،001/0 >p value=  99/0ارتثاط تٛد )

(R
ٞای وُ  ٞای ٔیاٍ٘یٗ درصذ ٚاریا٘ظ 98( ٘ؾاٖ داد، 2

 (.1ؽٛد )ٕ٘ٛدار  تثییٗ ٔی ٝیتیٙی اِٚ پیؼ تٛعظ ٞا ٌیزی ا٘ذاسٜ

 
طی َا  گیزی َای کل اوداسٌ تًسیع میاوگیه :1ومًدار 

 (= n 11بیىی ايلیٍ ي بعد اس جزاحی ایمپلىت ) پیص

 
ٌذاری ایٕپّٙت در رٚػ  ٔیشاٖ صطت خای یتزرعدر 

 (،n=  25) تیٙی اِٚیٝ ٚ تؼذ اس خزاضی ایٕپّٙت پیؼفٛق در 

  ٕپّٙتیا یرٚ یاعتخٛاٖ تاواِخأت ض شاٖیٔ

(026/0  =p value) ،ٔیٍٙٛاِیضخأت اعتخٛاٖ ِ شاٖی 

 ٕپّٙتیپىظ اآ ی فاصّٝ، (p value = 001/0) تٕپّٙیا یرٚ

 شاٖیٔٚ  (p value = 001/0) یىاِیاپ هیآ٘اتٛٔ یتا ٘ٛاض

( در p value = 001/0) وزعتی  اس ِثٝ ٕپّٙتیػٕك ا

ی دار یتفاٚت ٔؼٙ ٕپّٙتیا یٚ تؼذ اس خزاض ٝیتیٙی اِٚ پیؼ

ٞای ٔداٚر در  اس د٘ذاٖ ٕپّٙتیای  فاصّٝ شاٖی؛ ٔداؽت

 ،ٕپّٙتیا یٚ تؼذ اس خزاض ٝیتیٙی اِٚ صٛرت ٚخٛد در پیؼ

. (2)خذَٚ  (p value = 820/0ذاؽت )ی ٘دار یتفاٚت ٔؼٙ

ٞای وُ  ٔیاٍ٘یٗ Pearsonتز اعاط ضزیة ٕٞثغتٍی 

تیٙی اِٚیٝ تا تؼذ اس  ؼتایی در پی25ٞا در ٌزٜٚ  ٌیزی ا٘ذاسٜ

 ، r=  99/0داری در ارتثاط تٛد ) عٛر ٔؼٙی خزاضی تٝ 

001/0 > p value.) 

 

 (= n 11بیىی ايلیٍ ي بعد اس جزاحی ایمپلىت ) طی پیص Navigationگذاری ایمپلىت در ريش  بزرسی میشان صحت جای: 1جديل 

 p value بعد از جراحی بیىی ايلیٍ پیش تعداد متغیر

 میاوگیه ±اوحراف معیار  میاوگیه ±اوحراف معیار 

 690/0 74/2 ± 4/1 71/2 ± 4/1 17 ضخاهت استخَاى باکالی رٍی ایوپلٌت
 004/0 58/2 ± 58/1 79/2 ± 56/1 17 استخَاى لیٌگَالی رٍی ایوپلٌتضخاهت 

 063/0 65/5 ± 01/8 14/5 ± 7/7 17 اپکس ایوپلٌت تا ًَاحی آًاتَهیک اپیکالیی  فاصلِ
 782/0 9/0 ± 28/1 89/0 ± 26/1 17 ٍجَد در صَرت هجاٍر ّای اس دًذاى ی ایوپلٌت فاصلِ
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 (= n 22بیىی ايلیٍ ي بعد اس جزاحی ایمپلىت ) طی پیص Navigationگذاری ایمپلىت در ريش  بزرسی میشان صحت جای :2جديل 

 p value بعد از جراحی بیىی ايلیٍ پیش تعداد متغیر

 میاوگیه ±اوحراف معیار  میاوگیه ±اوحراف معیار 

 026/0 71/2 ± 42/1 19/3 ± 81/1 25 ضخاهت استخَاى باکالی رٍی ایوپلٌت
 001/0 79/2 ± 81/1 97/2± 8/1 25 استخَاى لیٌگَالی رٍی ایوپلٌتضخاهت 

 031/0 16/4 ± 96/6 75/3 ± 66/6 25 پکس ایوپلٌت تا ًَاحی آًاتَهیک اپیکالیآ ی فاصلِ
 001/0 61/0 ± 98/0 1/ 6± 11/1 25 کزستی  هیشاى عوق ایوپلٌت اس لبِ

 820/0 68/0 ± 14/1 68/0 ± 14/1 25 ّای هجاٍر در صَرت ٍجَد ایوپلٌت اس دًذاى ی فاصلِ

 

Rضزیة تثییٗ )
ٞای  درصذ ٚاریا٘ظ 4/98( ٘ؾاٖ داد، 2

تثییٗ  ٝیتیٙی اِٚ پیؼ ٞا تٛعظ ٌیزی ٞای وُ ا٘ذاسٜ ٔیاٍ٘یٗ

 (.2ؽٛد )ٕ٘ٛدار  ٔی

 

 
طی َا  گیزی َای کل اوداسٌ تًسیع میاوگیه :2ومًدار 

 (= n 22بعد اس جزاحی ایمپلىت ) بیىی ايلیٍ ي پیص
**p value < 0.01 

 

 بحث

ی صفز تأییذ ٘ؾذ ٚ ٘تایح تیاٍ٘ز  تا تٛخٝ تٝ ٘تایح ٔغاِؼٝ، فزضیٝ

 تاؽذ. ٔی navigation DIO NAVIدلت تالای عیغتٓ 

ی ایٕپّٙت تٝ ٔؼٙای تغاتك  ؽذٜ دلت در خزاضی ٞذایت

تا  افشار ی ایٕپّٙت تٛعظ ٘زْ ؽذٜ تؼییٗ ٔٛلؼیت اس پیؼ

( وٝ تاستاتی اس 11ٔٛلؼیت ایٕپّٙت در دٞاٖ تیٕار اعت )

تٙذی وّی ؽأُ تٕاْ ا٘طزافات ٚ خغاٞا اس  یه خٕغ

ٞا تٝ رإٞٙا تا ٔٛلؼیت ٘اصطیص  تصٛیزتزداری ٚ تثذیُ دادٜ

( وٝ ا٘ٛاع ٔختّف آٖ ؽأُ خغا 12تاؽذ ) ٍٞٙاْ خزاضی ٔی

یت ٞا، خغا در ٔٛلؼ ٍٞٙاْ تصٛیزتزداری ٚ پزداسػ دادٜ

تٕپّیت ٚ ضزوت آٖ در عَٛ دریُ وزدٖ، خغاٞای 

ٔىا٘یىی ٘اؽی اس تٛاٖ ٚ تطُٕ اتشار خزاضی اعت. تٕأی 

تٛا٘ذ رٚی ٞٓ  افتذ أا ٔی خغاٞا اٌززٝ تٝ ٘ذرت اتفاق ٔی

ٞای اخیز زٙذیٗ ٔغاِؼٝ تز رٚی دلت  ا٘ثاؽتٝ ؽٛ٘ذ. در عاَ

 (.13ؽذٜ تٛعظ وأپیٛتز، ا٘داْ ؽذٜ اعت ) خزاضی ٞذایت

( در 14ٚ ٕٞىاراٖ ) Panchalی ٔزٚری  ر ٔغاِؼٝد

تزرعی ارسیاتی دلیك ایٕپّٙت تٝ وٕه وأپیٛتز ٘ؾاٖ داد٘ذ 

وٝ ایٗ رٚػ، أىاٖ لزار دادٖ ایٕپّٙت را تٝ صٛرت دلیك 

 وٙذ. فزاٞٓ ٔی

ی ضاضز، صطت لزارٌیزی ایٕپّٙت تا وٕه  در ٔغاِؼٝ

تیٙی اِٚیٝ در لیاط تا  در عی پیؼ DIO NAVIعیغتٓ 

ضاِت پظ اس خزاضی ٔٛرد ارسیاتی لزار ٌزفت وٝ ٘تایح 

 تٛد. navigation DIO NAVIتیاٍ٘ز دلت تالای عیغتٓ 

در تزرعی ٘تایح ٔغاِؼات ا٘داْ ؽذٜ، عیغتٓ 

Navigation  ْد٘ذا٘ی دلت تالاتزی ٘غثت تٝ ا٘دا

 (.19-15ٌذاری در رٚػ ٔؼَٕٛ داؽت ) ایٕپّٙت

اعت وٝ در ای  تٝ ٌٛ٘ٝ DIO NAVIعزاضی عیغتٓ 

ٞایی تا لغز  ای اس اعّیٛٞا )اعتٛا٘ٝ عت خزاضی آٖ ٔدٕٛػٝ

درٚ٘ی ٔتفاٚت( ٚ اعتاپز در وٙار رإٞٙای خزاضی ٚخٛد 

تز رػایت  ٞا در وٙار ٞٓ ٚ اس ٕٞٝ ٟٔٓ دارد وٝ ٞز عٝ ایٗ

ای وٝ ؽزوت اس پیؼ عزاضی وزدٜ، تٛعظ  ٔغیز ٚ ٘مؾٝ

یٕپّٙت در خزاش أىاٖ وٙتزَ ٚ افشایؼ دلت در ٌذاؽتٗ ا

 وٙذ. تؼذ فضایی را ایداد ٔی  عٝ

ا٘ذ وٝ لزار دادٖ ایٕپّٙت د٘ذا٘ی در  ٔغاِؼات ٘ؾاٖ دادٜ

ی خّفی فه پاییٗ تغیار عخت اعت. تٝ دِیُ ٔٛا٘غ  ٘اضیٝ
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ٞا وٝ  ی تیٗ فه ٘اؽی اس تافت ٘زْ ٚ وٛتاٜ تٛدٖ فاصّٝ

ی ایٗ ػٛأُ تٝ عٛر لاتُ تٛخٟی تز أىاٖ تا دلت لزار  ٕٞٝ

(. ٕٞسٙیٗ ٔتٙٛع 20، 8ٌذار٘ذ ) دریُ خزاضی تأثیز ٔیدادٖ 

ٞای ٔختّف تز ؽا٘ظ  ٞای اعتخٛا٘ی ٘اضیٝ تٛدٖ تٛدٜ

 (.21ٌذاری تأثیزٌذار٘ذ ) ٔٛفمیت ایٕپّٙت

ی ضاضز،  تز اعاط ٘تایح تٝ دعت آٔذٜ در ٔغاِؼٝ

پىظ ی آ تیؾتزیٗ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ ٔزتٛط تٝ ٔتغیز فاصّٝ

تایی تٛد 25در ٌزٜٚ اپیىاِی ایٕپّٙت تا ٘ٛاضی آ٘اتٛٔیه 

ؽٛد وٝ  وٝ ایٗ فاصّٝ تٛعظ اعتاپز تز رٚی دریُ وٙتزَ ٔی

تٝ خاعز واٞؼ دریّیًٙ ایٕپّٙت  اضتٕالاًدِیُ اختلاف آٖ 

ٚ دریُ تٛعظ خزاش در ٘ٛاضی ٘شدیه ٘ماط ضغاط 

 تاؽذ.  ٔی

تایی تاػث تفاٚت  25یىی دیٍز اس دلایّی وٝ در ٌزٜٚ 

ٞای عیٙٛط ِیفت اس  ، ٚخٛد ویظدر ٔتغیزٞای اپیىاِی ؽذ

٘ٛع اپزٚذ وزعتاَ تٛد وٝ اٌززٝ ػٕك ایٕپّٙت تا ٘ٛع 

ؽٛد، وٙتزَ ؽذٜ أا ٍٞٙاْ  فیىغسزی وٝ ٌذاؽتٝ ٔی

عیٙٛط ِیفت ٚ ٌذاؽتٗ پٛدر اعتخٛاٖ تؼذ اس تالا تزدٖ 

تٛاٖ تٝ عٛر دلیك  عیٙٛط ٔمذار تؾىیُ اعتخٛاٖ را ٕ٘ی

غای ظاٞزی در ٞا خٛد تاػث خ تؼییٗ وزد. ایٗ ویظ

 ؽذ.  ٔمایغٝ تا عاختار اِٚیٝ لثُ اس ٌذاؽتٗ ایٕپّٙت ٔی

تایی، ٔیاٍ٘یٗ  25ی ضاضز، در ٌزٜٚ  عثك ٘تایح ٔغاِؼٝ

ی ایٕپّٙت در  ضخأت اعتخٛاٖ تاواِی ٘ٛاضی پذیز٘ذٜ

داری  ی دٚ ضاِت لثُ ٚ تؼذ اس خزاضی تفاٚت ٔؼٙی ٔمایغٝ

ی اعت وٝ داؽت وٝ ػّت ایٗ تفاٚت در ارتثاط تا ٔٛارد

ا٘ذ ٚ تا ٌذؽت سٔاٖ دزار  پیٛ٘ذ اعتخٛاٖ دریافت ٕ٘ٛدٜ

 ا٘ذ. تطّیُ ؽذٜ

 اس ٕپّٙتیا ػٕك شاٖیٔ ٔتغیز تایی، 25 ٌزٜٚ در ٗیٕٞسٙ

 تفاٚت یخزاض اس تؼذ ٚ لثُ ضاِت دٚ ٗیت وزعت ی ِثٝ

 هیِٛٛصیشیف ُیتطّ رٚ٘ذ ،داد یٔ ٘ؾاٖ وٝ داؽت یدار یٔؼٙ

 اس یرٚ٘ذ ٕپّٙتیا وزٚ٘اَ لغٕت در سٔاٖ ٔزٚر تٝ

 ذیپذ ٔٛخة تٛا٘ذ یٔ شی٘ ضاِت ٗیا ٚ اعت ؽذٜ ٗییتؼ ؼیپ

 ،ٗیا تز ػلاٜٚ. ؽٛد ٞا یزیٌ ا٘ذاسٜ در اؽتثاٜ ٚ خغا آٔذٖ

 شی٘ خزاش ی تدزتٝ تٝ اعت ٕٔىٗ ٕپّٙتیا یخزاض دلت

 خزاضاٖ ،ا٘ذ دادٜ ٘ؾاٖ ٔغاِؼات یتزخ وٝ تاؽذ ٔزتٛط

 وار تاسٜ پشؽىاٖ تٝ ٘غثت یتز وٛزه اؽتثاٞات ،ٔدزب

 (.22) ا٘ذ داؽتٝ

ی خزاش تزای خزاضی ایٕپّٙت د٘ذا٘ی  زٖٛ تدزتٝ

تٛا٘ذ تٝ  ٔی Navigationضزٚری اعت؛ اعتفادٜ اس عیغتٓ 

تٛا٘ذ اس  وارآٔذی خزاضی ایٕپّٙت وٕه وٙذ، سیزا ٔی

درعتی ٞز دٚی ایٗ ٔٛارد یؼٙی لزارٌیزی ایٕپّٙت د٘ذا٘ی ٚ 

 صُ وٙذ.ویفیت درٔاٖ تیٕار اعٕیٙاٖ ضا

اعىٗ  تی ٔغاِؼات ا٘داْ ؽذٜ، وارآٔذی عی

 multislice ٝٔٞای ٔختّف  ریشی درٔاٖ را در عَٛ تز٘ا

ٞا ٘ؾاٖ دادٜ اعت  پشؽىی اس خّٕٝ لزار دادٖ ایٕپّٙت د٘ذاٖ

ی دلت  (. اٌززٝ تؼذادی اس ٔغاِؼات در ٔمایغ23ٝ)

اعىٗ در ٔماتُ تصاٚیزی وٝ  تی ٌیزی تصاٚیز عی ا٘ذاسٜ

 ٞای  اعىٗ تی ٞغتٙذ، وارآٔذی عی CBCTٔثتٙی تز 

multi slice  ٚ ٜرا رد وزدCBCT ٝٙی تٟتزی  را ٌشی

ی ضاضز ٘یش تزای افشایؼ دلت،  (. در ٔغاِؼ24ٝدا٘ٙذ ) ٔی

 ؽذٜ اعت.  CBCTعؼی در تزرعی ٔغاِؼٝ تز رٚی تصاٚیز 

ٞای د٘ذا٘ی تٝ  تزای عزاضی ایٕپّٙت CBCTاعتفادٜ اس 

ٞای  ی تزػ تصاٚیز، أىاٖ ارائٝدِیُ دلت ٚ ٚضٛش تالای 

ٞای ٔختّف د٘ذا٘ی  ی ٚضؼیت ٔٙطصز تٝ فزد، تزای ٔؾاٞذٜ

ی تغییزات آ٘اتٛٔیه ٔزتثظ تا  ٚ ٕٞسٙیٗ أىاٖ ٔؾاٞذٜ

(. تزخی ٔغاِؼات ٌشارػ 25رٚ٘ذ خزاضی تٟتز اعت )

ی رادیٌٛزافی  ا٘ذ وٝ تغییز ٔٛلؼیت تیٕار در یه ٔؼایٙٝ دادٜ

ٌذاری  وٙذ. خای یداد ٔیتغییزات اتؼادی در ػىظ ا

تٛا٘ذ ایداد عاختارٞای غیز دلیك ٚ تشري  ضؼیف تیٕار ٔی

ریشی رٚ٘ذ  ؽذٖ را تؾذیذ وٙذ وٝ تاػث ٔذاخّٝ در تز٘أٝ 

(. تٙاتزایٗ عیغتٓ 26ؽٛد ) ٞای د٘ذا٘ی ٔی لزار دادٖ ایٕپّٙت

Navigation ٍٜ٘زی خأغ ٚ  ایٕپّٙت د٘ذا٘ی ٘یاسٔٙذ آیٙذ

تزداری تا ویفیت تزای تٟثٛد  ٚ تصٛیز ریشی اختصاصی تز٘أٝ

ریشی  تا عزش DIO NAVIػّٕىزدػ اعت وٝ در عیغتٓ 

تاػث افشایؼ  CBCTایٕپّٙت تز رٚی تصاٚیز تا ویفیت 

 ریشی ؽذٜ اعت.  دلت در تز٘أٝ

(، خزاضی 27ٚ ٕٞىاراٖ ) Stefanelliی  در ٔغاِؼٝ
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تا اعتفادٜ اس  Dynamic navigationایٕپّٙت تا رٚػ 

، تاػث افشایؼ دلت در خزاضی ٚ CBCTای  تصاٚیز رایا٘ٝ

 ارتماء عغص خزاضی ٚ ػٛارض وٕتز خزاضی ؽذ.

وٕثٛد ضدٓ  تٛاٖ تٝ ٞای ایٗ ٔغاِؼٝ ٔی اس ٔطذٚدیت

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔطذٚدیت ٔىا٘ی )وّیٙیه ُّٔ( تٝ دِیُ ػذْ ٚخٛد 

ؽٛد  یدعتٍاٜ در ٔزاوش دیٍز اؽارٜ ٕ٘ٛد ٚ در ا٘تٟا پیؾٟٙاد ٔ

 در ٔغاِؼات آتی تٝ تزرعی تأثیز ٚ تفاٚت دلت عیغتٓ 

DIO NAVI  اعتخٛاٖ ٔاٌشیلا ٚ ٔٙذیثُ تٝ صٛرت

 DIO NAVIخذاٌا٘ٝ پزداختٝ ؽٛد ٚ ٕٞسٙیٗ دلت عیغتٓ 

 .در لذاْ ٚ خّف تاٞٓ ٔمایغٝ ٌزدد

 گیری نتیجه

 DIO NAVIصطت لزارٌیزی ایٕپّٙت تا وٕه عیغتٓ 

ی دلت  دٞٙذٜ زدد وٝ ٘ؾاٌٖ درصذ تزآٚرد ٔی 97تیؼ اس 

 .تاؽذ تغیار ػاِی در رٚ٘ذ خزاضی ٔی
 

 سپاسگزاری

ی  در دا٘ؾىذٜ 595ی  ٘أٝ ی پایاٖ ایٗ پضٚٞؼ تٝ ؽٕارٜ

پشؽىی دا٘ؾٍاٜ ػّْٛ پشؽىی اٞٛاس تٝ تصٛیة رعیذ.  د٘ذاٖ

ٚعیّٝ اس تٕاْ وغا٘ی وٝ در ا٘داْ ایٗ پضٚٞؼ ٔا را یاری  تذیٗ

 .ٕ٘اییٓ رعا٘ذ٘ذ، عپاعٍشاری ٔی
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