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Abstract 
 

Introduction: Microleakage has always been a problem in restorative dentistry. To decrease 

microleakage, different restorative techniques and materials have been 

recommended. The purpose of this study was to evaluate micro leakage of the 

composite restoration in deciduous anterior teeth using the open sandwich technique 

by two different liners. 

Materials  

& Methods: 
This cross-sectional experimental study was conducted at Khorasgan University in 

2019. A AAAAA AA AAAAA AAAAAA AAAAAAAAA AAAAAA AAAAA AAAA AAAAAAA AAAA 3 AAAAAA AA 20. 
At the buccal surface of the specimens, the Class V cavity was extracted at 1 mm 

below the CEJ (Cementoenamel junction) and in groups 1 and 2, ionoseal liner and 

Fuji II ionomer glass were placed at the buccal floor. Cavities were restored with Z250 

composite resin. In group 3 which served as the control, restorations was perfromed 

without liners. All samples are prepared for establishment after dying in methylene 

blue 0.5% solution. The buccal lingual incisions with a thickness of 1 mm were 

inspected under stereo microscope for micro leakage. A total of 5 samples were 

extracted from each group via random sampling to examine the marginal compliance 

under SEM (Scanning electron microscope). The intergroup comparisons were made 

using the chi-square and Kruskal-Wallis tests. Besides, intra-group comparisons were 

performed using the Mann-Whitney U test. All statistical procedures were performed 

at a significance level of less than 0.05 (p value < 0.05) using Gpower software. 

Results: The outcome of this study showed that microleakage of gingival margin in open 

sandwich techniques with ionoseal and Fuji II (group 1, 2) was significantly higher 

than in control group (p value = 0.033).but in comparison between group 1,2 there 

was no significant difference (p value = 0.795). In SEM evaluation there was no 

significant difference in gingival microleakage (p value = 0.232). 

Conclusion: Use of two liners: Ionoseal and Fuji II in Class V cavities restored by opensandwich 

technique in deciduce anterior teeth can reduce gingival microleakage. 
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 چکیده
 

 ای وتطابق لبه بررسی ،این مطالعه ازهدف  اند.ها و مواد مختلفی پیشنهاد شدهبرای کاهش ریزنشت، تکنیک :مقدمه
 و (Open sandwichساندویچ به روش باز )های کانین شیری با تکنیک کامپوزیت در دندان هایترمیم ریزنشت

 .باشدلاینرهای متفاوت می

، در دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( صورت 1398ی تجربی و مقطعی در سال این مطالعه ها:مواد و روش
گروه جهت انجام ترمیم کامپوزیت تقسیم شدند. در سطح باکال  3سالم در  شیریدندان کانین  60گرفت. تعداد 

(، تراش داده Cementoenamel junction) CEJمتر زیر میلی 1ی با فاصله Vی کلاس ها حفرهنمونه
در کف حفره قرار داده شد.  Fuji IIمتر، لاینر یونوسیل و گلاس آینومر میلی 1شده و در گروه یک و دو، 

پس از  .)شاهد(، ترمیم بدون لاینر انجام شد 3در گروه  صورت گرفت. 3AA250پس ترمیم با کامپوزیت س
متری تهیه و میلی 1درصد، مقاطع برش باکولینگوالی با ضخامت  5/0بلو ها در محلول متیلنآمیزی، نمونهرنگ

 ساده با روش آماری  بررسی ریزنشت با استریو میکروسکوپ صورت گرفت. به صورت تصادفی
Simple Random Sampling ،5 ای با نمونه از هر گروه برای بررسی تطابق لبهSEM  

(Scanning electron microscope انتخاب گردید. برای )ریغ آزمون از گانهسه هایگروه یسهیمقا 
 کیپارامتر ریغ ونآزم از باهم گروه هر یسهیمقا یبرا و Kruskal-Wallis و Chi-square کیپارامتر

Mann-Whitney 05/0داری، سطح معنی .شد استفاده > p value افزار مورد استفاده و نرمGPower بود 

( و Open sandwichهای با تکنیک ساندویچ به روش باز )میزان ریزنشت در مارجین جینجیوالی در گروه :هايافته
بین دو گروه یونوسیل و  (.p value=  003/0دار بود )نسبت به شاهد، معنی Fuji IIلاینرهای یونوسیل و 

Fuji II تفاوت معنی( 795/0داری مشاهده نشد  =p value بررسی با .)SEMداری ، هیچگونه تفاوت معنی
 .(p value=  232/0گروه در ریزنشت مارجین جینجیوالی مشاهده نگردید ) 3بین 

در  Open sandwichترمیم شده با تکنیک  Vهای کلاس در حفره Fuji IIو یونوسیل استفاده از دو لاینر  :یریگجهینت
 .تواند ریزنشت لثه را کاهش دهدهای قدامی شیری میدندان

  .دندانی، یونوسیل، گلاس آینومر، ترمیم دندان ریزنشت :هاواژه دیکل
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 مقدمه

 به یطولان هایمدت یبرا ،سن کم کودکان در یدگیپوس

 یآکادم). 1( است شده شناخته ینیبال سندرم کی عنوان

 یکودک زودرس یدگیپوس ،کایآمر کودکان یپزشکدندان

 ای رفته دست از ده،یپوس یدندان سطح چند ای کی وجود را

 ای ماهه 71 کودک یریش هایدندان از کدام هر در شده پر

 فک یقدام هایدندان .)2( است کرده فیتعر ترکوچک

 یماریب نیا ).3( های درگیر هستنددندان نیشتریب اغلب ،بالا

 را دندان تاج سرعت به و دارد یعیسر شرفتیپ ی،دندان

 دندان پالپ زودرس یریدرگ باعث و کرده بیتخر

 نیا تاج کامل بیتخر دیشد موارد در و) 1( گرددیم

 جهت یمختلف هایکیتکن ).5، 4( شودیم دهید هادندان

 یقدام هایدندان میترم یبرا آییکار و ییبایز حداکثر

 کیتکن ها،کیتکن نیا از یکی که است شده استفاده

. )8-6باشد (یم) Open Sandwichساندویچ به روش باز (

 یبرا مناسب مواد و کیتکن یبررس هدف با مطالعه نیا

 انجام یریش یقدام یهادندان در جیکیل حداقل با میترم

 کیتکن مطالعه نیا در یانتخاب میترم کیتکن. گرفت

 ییبایز و بوده آسان. این روش بود ساندویچ به روش باز

 فیخف هاییدگیپوس یبرا تواندیم و کندیم فراهم یمناسب

. در این روش از گلاس آینومر جهت رود کار به متوسط تا

 Vی کلاس ی پالپال و جینجیوال حفرهپوشاندن دیواره

یت استفاده می شود، سپس مابقی حفره با رزین کامپوز

 شود.ترمیم می

Gopinath )9( هایمیترم نیب ریزنشت زانیم یبررس به 

 حفرات در) RMGI( رزین مدیفاید گلاس آینومر و ییبایز

 Dye penetration روش با یریش یمولرها 2 کلاس

 در ریزنشت نیترکم که دیرس جهینت نیا به او. پرداخت

 .شد مشاهده) GIگلاس آینومر ( و تیکامپوز هایگروه

Luong و Shayegan )10( عدد 72ریزنشت  یابیارز به 

 نیرز تیکامپوز با شده میترم V کلاس حفرات با سوم مولر

 و تیپ هایلانتیس و گلاس آینومر تقویت شده با رزین و

 شنیکاند یبرا اچ دیاس ای زریل از استفاده با سیب نیرز شوریف

 هایگروه در که دندیرس جهینت نیا به و پرداختند حفره کردن

 . شد مشاهده یشتریب ریزنشت زریل با شده شنیکاند

Ayna  سیب با مواد ریزنشت یبررس به )11(و همکاران 

 گروه 3 که پرداختند یریش هایدندان گلاس آینومر در

گلاس آینومر تقویت شده با  مواد با 5 کلاس حفرات ییتا10

 که شدند میترم رزین، گلاس آینومر معمولی و کامپومر

 مشاهدهکامپومر  با شده میترم گروه در ریزنشت نیترکم

 از استفاده که بود نیا بر یمبن صفر فرض مطالعه نیا در .شد

 روش به شده انجام یتیکامپوز یهامیترم در متفاوت نریلا دو

 .ندارد V کلاس یهامیترم زنشتیر در یتفاوت باز، چیساندو

 

 هاو روش مواد

ی تجربی و مقطعی با کد اخلاق این مطالعه

IR.IAU.KHUISF.REC.1399.092  در 1398در سال ،

دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان (خوراسگان) با شماره 

تعداد نمونه با استفاده از فرمول  صورت گرفت. 68730طرح 

 عدد تخمین زده شد. 60حجم نمونه، 

که  بود یریش نیکان دندان 60معیارهای ورود به مطالعه، 

قدیمی یا  میترم و ترکوده و فاقد هرگونه ب سالمها دندان

 یارتودنس اهداف به هانقایص رشدی تکاملی باشند. این دندان

 ماه دو یط در و بودند افتاده یعیطب صورته ب ای و شده خارج

 واردگیری تصادفی ساده ه و به روش نمونهشد یآورجمع

های دارای پوسیدگی، ترمیم و شکستگی دندان .ندشد مطالعه

  یا ترک از مطالعه خارج شدند.

) USA, Labchem( درصد 2 مولیت محلول در هادندان

 مقطر آب محلول در سپس و شده ورغوطه ساعت 24 یبرا

 پس ).12( شدند ینگهدار قیتحق انجام زمان تا اتاق یدما با

(شرکت  نیسالنرمال با شستن و هایدبر کردن پاک از

 قه،یدق 1 مدت به های تزریقی و دارویی ایران)فرآورده

 کپ رابر و )NSK, Japan( سیهندپ با هاآن سطح

)Ultradent, USA (طور به هادندان سپس. شدند برساژ 

 گروه سه به دآییم ادامه در که یمشابه صورت به یتصادف

 کلاس یحفره هاآن باکال سطح در و شدند میتقس ییتا20
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V ،1 ریز متریلیم CEJ و همبا هاحفره ابعاد .شد داده تراش 

 و متریلیم 3 یستالیودیمز: بود صورت نیبد

 نیمارج در حفره عمق و متریلیم 3 یوالینجیاوکلوزوج

 .مترمیلی 75/0 یاوکلوزال نیمارج در عمق و 5/1 یوالینجیج

 ی الماس شوریف فرز از حفره تراش یبرا

)Tees Kavan co, Ltd, Tehran, Iran (متریلیم 1 قطر با 

 و استفاده همراه بآ انیجر و)  NSK, Japan( نیتوربو با 

 با یمیترم یهاحفره عمق. شد استفاده دندان 5 یبرا فرز هر

 .شدند میترم ریز صورت به متعاقباً و شد چک پروب

 با ساندویچ به روش باز کیتکن روش با میترم: 1 گروه

 متریلیم 1 ضخامت به) Voco, Germany( لیونوسی نریلا

 ی.والینجیج یوارهید در) 7(

 با ساندویچ به روش باز کیتکن روش با میترم: 2 گروه

 در) 7( متریلیم 1 ضخامت) fujiII )GC, Japan نریلا

 ی.والینجیج یوارهید

 با و نریلا کاربرد بدون میترم ،شاهد گروه: 3 گروه

 .)Z250, 3M ESPE, USA( نیرز تیکامپوز از استفاده

 کف در نریلا حفره، کردن خشک از پس 2 و 1 گروه در

 به و گرفت قرارمتر میلی 1 ،شده گفته ضخامت با یوالینجیج

  وریک هیثان 20 مدت به جداگانه صورت

)Valo, Ultradent, USA( دیاس با حفره اچ سپس و شدند 

 به )Ultra etch, Ultradent, USA( درصد 37 کیفسفر

 مدت به حفره یشستشو از پس و گرفت صورت هیثان 20 مدت

 و )Ultra etch, Ultradent, USA( اچ دیاس زمان برابر 2

  نگیباند نیرز ،هوا پوار توسط آن کردن خشک

)3; ;;;;, ;;;( Single bond plus هیلا کی صورت به 

 وریک هیثان 20 مدت به و شده اعمال حفره هایوارهید یرو

)Valo, Ultradent, USA( با حفره تینها در و شد 

 میترم )Z250, 3M ESPE, USA( نیرز تیکامپوز

. شد وریک هیثان 40 مدت به یدهشکل اتمام از پس. دیگرد

 )Ultra etch, Ultradent, USA( حفره اچ از پس 3 گروه در

  );;; ,;;;; ;3( نگیباند ن،آ یشستشو و

Single bond plus تیکامپوز میترم و شده اعمال  

)Z250, 3M ESPE, USA( صورت هیلا هیلا صورت به 

 تیکامپوز شیپال فرز با هانمونه یتمام شیپال و پرداخت .گرفت

Knife edge )Tees Kavan co, Ltd, Tehran, Iran( در و 

 انجام) ;;; ,;;;; ;sof-lex )3 پرداخت یهاسکید ادامه

 . شد

 و 5 یدما نیب یحرارت کلیس 500 ریثأت تحت هانمونه

 هر در استقرار مدت که گرفتند قرار گرادیسانت یدرجه 55

 هایوارهید نیب تماس سطح یبررس یبرا .بود هیثان 20 دما،

  هر از تصادفی صورت به نمونه 5 ،دندان و میترم

 . شدند انتخاب SEM با یبررس یبرا گروه

  گرفت صورتی الکترون کروسکوپیم با سطوح یبررس

)Trinocular Zoom Stereo Microscope SMP 200, 

HP, USA.( تمام پکسی، آحرارت یچرخه اتمام از بعد 

 یخوب به) Cavex, Netherland( قرمز موم توسط هادندان

 یفاصله تا هادندان تاج و شهیر سطوح تمام سپس و شد لیس

 ناخن لاک هیلا 2 توسط م،یترم هایلبه از یمتریلیم 1

 یهیناح با ینواح ریسا زنشتیر تداخل از تا شد پوشانده

 از پس ).7( شود یریجلوگ جینتا شدن مخدوش و نظر مورد

 طور به گروه هر هایدندان ناخن، لاک کامل کردن خشک

 در و درصد 5/0 بلو لنیمت یرنگ محلول داخل جداگانه

 ساعت 24 مدت به انکوباتور گرادیسانت یدرجه 37 یدما

 دستگاه توسط و شد شسته هانمونه سپس .شدند داده قرار

 )CNC Cutting mashine, Nemo, Mashhad, Iran( برش

 هادندان یطول محور جهت در و آب با همراه و نییپا سرعت با

 متریلیم 1 ضخامت با شده هیته مقاطع. شد داده برش مهین دو به

 کروسکوپیومیاستر ریز زنشتیر زانیم یبررس جهت

)Trinocular Zoom Stereo Microscope, SMP 200, 

HP, USA(، همزمان و جداگانه صورت به نفر 2 توسط 

 نمونه 5 یبرا گروه هر از ).7( گرفت قرار یابیارز مورد

 ی الکترون کروسکوپیم با یالبه تطابق یبررس

)SEM FEI. Model QUANTA FEG 450, US( انجام 

میزان نفوذ رنگ در مارجین جینجیوال و کرونال به  .شد

ترین و بندی شد. این روش، متداولصورت کیفی رتبه
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بندی میزان نفوذ رنگ در بررسی پرتکرارترین روش رتبه

 ).16ریزنشت در مطالعات قبلی بوده است (

 :)یکرونال( اوکلوزال مارجین

 .ندارد وجود زنشتیر=  0

 .است افتهی رشگست DEJ حد تا رنشتیر=  1

 وجود الیآگز یوارهید در نفوذ اما عاج در زنشتیر=  2

 .ندارد

 بر در زین را الیآگز یوارهید که عاج در زنشتیر=  3

 .است گرفته

 ی:والجینجی مارجین

 .ندارد وجود زنشتیر= 0

 از کمتر که دندان/  میترم فاصل حد در رنگ نفوذ=  1

 .است افتهی گسترش یالیآگز یوارهید تا فاصله 2/1

 از شیب که دندان/  میترم فاصل حد در رنگ نفوذ=  2

 به اما است افتهی گسترش یالیآگز یوارهید تا فاصله 2/1

 .است دهینرس یالیآگز یوارهید

 به که دندان/  میترم حدفاصل در رنگ نفوذ=  3

 .است دهیرس الیآگز یوارهید

 .است دهیرس پالپ به که عاج در رنگ یجانب نفوذ=  4

 در گروه کیتفک به هانمونه تمام زنشتیر یدرجه

 هایگروه یسهیمقا جهت و شد ثبت شده آماده ستیل

 Chi-square کیرپارامتریغ آزمون از مطالعه مورد گانهسه

 از باهم گروه هر یسهیمقا یبرا و Kruskal-Wallis و

سطح  .شد استفاده Mann-Whitney کیپارامتر ریغ آزمون

افزار در نظر گرفته شد. نرم p value < 05/0داری، معنی

 .بود 3,1,9ی نسخه GPowerمورد استفاده 

 

 هاافتهی

های جینجیوالی و اکلوزال در میزان ریزنشت در مارجین

 آزمون یجهینت طبقشود. مشاهده می 4تا  1جدول 

Kruskal-Wallis، زنشتیر زانیم نیب یداریمعن تفاوت 

 شد مشاهده میترم یوالجینجی مارجین در گروه سه نیب

)033/0 = p value( .قسمت ،داد نشان یبیتعق آزمون جینتا 

 نریلا روش دو نیب زنشتیر زانیم میترم یوالجینجی مارجین

Fuji II است نداشته یداریمعن تفاوت لیونوسی و  

)795/0 = p value .( 
 

هاي كانین شیري با : میزان ریزنشت ترمیم در دندان1جدول 

در قسمت مارجین  Incremental compositeترمیم 

 جینجیوالی

 مارجین جینجیوالی میزان ریزنشت

 تعداد )درصد(

 0( 0) عدم نفوذ ریزنشت
 5( 25) 1گرید 

 9( 45) 2گرید 

 5( 25) 3گرید 

 1( 5) 4گرید 
 20( 100) کل

 

 طوره ب Fuji II بندیکف روش در زنشتیر زانیم

  بود Incremental composites از کمتر یداریمعن

)017/0 = p value .(روش در زنشتیر زانیم نیهمچن  

  از کمتر یداریمعن طوره ب لیونوسی نریلا

Incremental composites 034/0( بود = p value.( 
 

هاي كانین شیري با : میزان ریزنشت ترمیم در دندان2جدول 

 در قسمت مارجین اوكلوزال Incremental compositeترمیم 

 مارجین اوکلوزال ریزنشت میزان

 تعداد )درصد(

 1( 5) ریزنشت نفوذ عدم
 7( 35) 1گرید 

 8( 40) 2گرید 

 4( 20) 3گرید 

 20( 100) کل

 

 نجیمار قسمت در ،داد نشان یبیتعق آزمون جینتا

  بندیکف روش دو نیب زنشتیر زانیم میترم اکلوزال،

Fuji II است نداشته یداریمعن تفاوت لیونوسی و  

)864/0 = p value .(میکروسکوپ  روش به یرگیاندازه در
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  Kruskal-Wallis آزمون یجهینت طبق ،الکترونی

)one-way ANOVA (زانیم نیب یداریمعن تفاوت 

 مشاهده میترم یوالجینجی مارجین در گروه سه نیب زنشتیر

  .) p value = 232/0( نشد

 

هاي كانین شیري با : میزان ریزنشت ترمیم در دندان3جدول 

در  Fuji IIبندي با كف Open sandwichترمیم به روش 

 قسمت مارجین جینجیوالی

 مارجین جینجیوالی میزان ریزنشت

 تعداد )درصد(

 3( 15) عدم نفوذ ریزنشت
 8( 40) 1گرید 

 7( 35) 2گرید 

 2( 10) 3گرید 

 0( 0) 4گرید 
 20( 100) کل

 

 بحث

 نریلا دو از استفاده نکهیا بر یمبن صفر فرض مطالعه نیا در

 روش به شده انجام یتیکامپوز یهامیترم در متفاوت

   .شد رد ندارد، میترم زنشتیر در یتفاوت باز چیساندو

 

هاي كانین شیري با : میزان ریزنشت ترمیم در دندان4جدول 

در قسمت  Fuji IIبا لاینر  Open sandwichترمیم به روش 

 مارجین اوكلوزال

 مارجین اوکلوزال میزان ریزنشت

 تعداد )درصد(

 8) 40( عدم نفوذ ریزنشت

 7) 35( 1گرید 

 4) 20( 2گرید 

 1) 5( 3گرید 

 20) 100( کل

 

 ،بود زیبرانگ چالش تیکامپوز یکالیسرو عاتیضا میترم

 یینایم حفره، یکالیسرو نیمارج در که یزمان خصوصه ب

 در گرفته شکل یهاگپ. ندارد وجود مؤثر باند یبرا

 از ).13( شودیم نالیمارج جیکیل به منجر یوالینجیج نیمارج

 درمان، از پس تیحساس به توانیم ریزنشت عوارض

. کرد اشاره پالپ شدن ریدرگ و هیثانو یدگیپوس

 نیا ریزنشت رساندن حداقل به جهت یمختلف یهاکیتکن

 روش ساندویچ باز ،جمله آن از که اندشده یمعرف عاتیضا

 عاج به گپ بدون اتصال از ییبالا درصد روش نیا .باشدیم

 . )12د (دهیم نشان را

 باند تیخاص از نریلا عنوان به نومرآی گلاس از استفاده با

 استفاده دیفلورا یآزادساز و یدندان یساختارها با ماده نیا

به  ،همچنین). 14( ابدییم شیافزا میترم دوام و شودیم

 یهااسترس کاهش و تیکامپوز از یکمتر حجم خاطر

  ).14( کندمی کمک ریزنشت کاهش به یانقباض

 داشتن ه خاطرب) RMGI( رزین مدیفاید گلاس آینومر

 ونیزاسیمریپل سرعت ،شونده وریکتیلا ینیرز جزء کی

 لیس جادیا در یبهتر ییتوانا ،RMGI). 16(بیشتری دارد 

 یهاتگ یریگشکل یجهینت در افتهی نیا که دارد یعاج

 در یونی تبادل یپروسه با همراه یعاج یهاتوبول در ینیرز

گلاس آینومر  ییتوانا عدم. باشدیم RMGI و عاج نیب سطح

 :باشد علت دو به تواندیم مؤثر لیس جادیا در کانونشنال

  و یقرارده زمان یط رطوبت به ماده تیحساس -

  .هیاول نگیست

 ترک باعث که نگیست از پس شدن درهیهید -

 ).17( شودیم آن) Cracking( یخوردگ

 یدست اختلاط به ازین ،Fuji II خلاف بر ل،یونوسی

 نیا). هیثان 20( شودیم وریک ،نور توسط عیسر و نداشته

 عملکرد و خواص بهبود باعث که بوده حباب فاقد سمان،

ه ب داد، نشان شده انجام مطالعات جینتا .)18( شودیم سمان

 یتهیسیالاست بیضر با یقیتزر نومریآ گلاس بردن کار

 را والینجیج ریزنشت یداریمعن بطور تواندیم ،ترنییپا

  ).19( دهد کاهش

 نشان حاضر یمطالعه ،یزیآمرنگ روش از استفاده با

 در والینجیج نیمارج در ریزنشت زانیم کاهش که داد
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 نریلا با ساندویچ به روش باز کیتکن با شده میترم گروه

 شاهد گروه به نسبت Fuji II گروه در نیهمچن و لیونوسی

 .بود داریمعن

 تفاوت ،لیونوسی و Fuji II یهاگروه نیب یسهیمقا در

 .نشد مشاهده یداریمعن

 حاضر قیتحق با همسو جینتا که یمطالعات جمله از

 شارها )20(و همکاران  Atash یمطالعه به توانیم اند،داشته

 گروه در لیس نیترکم ،مطالعه نآ جینتا طبق .کرد

 .شد مشاهده ت،یکامپوز

 توانیم حاضر یمطالعه جینتا باهمسو  مطالعات گرید از

 طبق. برد نام را )21(و همکاران  Czarnecka پژوهش

 Fuji II گروه در ژنیاده زانیم نیشتریب مطالعه، نآ یهاافتهی

  .بود شده مشاهده

ی با مطالعه )13( و همکاران Nematollahi یمطالعه

 از نازک یهیلا کی دادن قرارحاضر مطابقت نداشت زیرا 

ن گلاس آینومر تقویت شده با رزی ای flowable تیکامپوز

 در یکاهش تواندینم ،5 کلاس یتیکامپوز یهامیترم ریزدر 

 یمطالعه در است ذکر قابل البته که دهد، نشان ریزنشت

 .نشدند کلیترموسا هانمونه ،مذکور

 با یبررس قسمت در شده انجام مطالعه جینتا طبق

 نیب یداریمعن یآمار تفاوت ،یالکترون کروسکوپیم

 یجامعه تواندیم امر نیا علت که نشد مشاهده هاگروه

ی هاتیمحدوداز جمله  .باشد یبررس مورد کوچک یآمار

و  سالم کاملاً هایدندان یآورجمع یدشواراین مطالعه، 

 طیمح در دهان طیمح کامل یسازهیشب امکان عدم

 صورت به مطالعه یطراحشود ی بود. پیشنهاد میشگاهیآزما

گلاس  و لیونوسی تیموفق یبررس وانجام شود  یکینیکل

 در بندیکف ماده عنوان بهرزین  ینومر تقویت شده باآ

 در ساندویچ به روش باز کیتکن با شده انجام هایمیترم

و با  دهان طیمح یعیطب طیشرا در یریش نیکان هایدندان

 گفت دیبا آخر درهای بیشتر صورت بگیرد. تعداد نمونه

 قیطر از مختلف یمیترم مواد عملکرد یینها یابیارز یبرا

 ینیبال یشده کنترل و یشگاهیآزما بلندمدت مطالعات

 یفاکتورها به دیبا یمیترم مواد انتخاب در و کرده استفاده

 یدگیپوس سکیر دهان، بهداشت جمله از یگرید متعدد

 عمر طول دندان، یماندهیباق ساختار کودک، رفتار کودک،

 .کرد توجه یعموم یهوشیب مانند درمان طیشرا و دندان

 

 گیرینتیجه

 یهاندندا میترم در ساندویچ به روش باز کیتکن از استفاده

 نسبت ،لیونوسی و Fuji ǁ نریلا دو از استفاده با یریش یقدام

 یداریمعن صورت به Incremental composite روش به

 Fuji II و لیونوسی ینرهایلابین  .شتدا یترکم ریزنشت

 ساندویچ به روش باز، کیتکن در ریزنشت کاهش در

 .وجود نداشت یداریمعن تفاوت

 

 سپاسگزاری

 IR.IAU.KHUISF.REC.1399.092مطالعه با کد اخلاق  نیا

، در دانشگاه آزاد 1398در سال  68730و با شماره طرح 

 واحد اصفهان (خوراسگان) صورت گرفت. یاسلام
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