
 

 

  ٍ ّوکاراى ستزگی هزین
 18/11/1399تاریخ دریافت:          یشدهجلِ ػلوی پضٍّشی داًشگاُ ػلَم پششکی شْيد صدٍقی  

 18/03/1400تاریخ پذیزش:            1400 اسفٌد، دٍاسدّن، شوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ 

 ( در آب و فاضلاب91مروری بر بررسی حضور کرونا ویروس)کووید 
 

 1ى اصفْاًیکيارش صادقيا، 1*هزین السادات هيزباقزی فيزٍسآباد

 

 
 هقالِ هزٍری

 

  

 فشاٞٓ ػفٛ٘ی ٔختّف ٔٛاسد یا تیٕاسی یه ؿیٛع تشای سا ؿشایظ یا تاؿذ صا تیٕاسی ػٛأُ تشای ٘الُ ٔغیظ تٛا٘ذ‌ٔی آب هقدهِ:

 ایٗ ا٘تماَ اكّی ٞای ساٜ. ؿذ اػلاْ تٟذاؿت رٟا٘ی ػاصٔاٖ تٛػظ 2020 ٔاسع 12 دس SARS-CoV-2 ٚیشٚع اپیذٔی. وٙذ

 ٚ وٙذ ٔی ییذات سا فاضلاب دس ٚیشٚػی RNA عضٛس اخیش تغمیمات اٌشصٝ اػت، فشد تٝ فشد ٚ ٞا دساپّت عشیك اص ا٘تماَ ٚیشٚع

 ٚیشٚع ایٗ اپیذٔیِٛٛطی ؿٙاخت تشای ٚیشٚع، ا٘تماَ اعتٕاِی ٔٙثغ ػٙٛاٖ تٝ فاضلاب، سٚی تش تیـتشی ٔغاِؼات تٝ ٘تیزٝ دس

 دٚتاسٜ ظٟٛس اِٚیٝ ٞـذاس ػٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذ ٔی فاضلاب ٚیشٚع عضٛس. اػت ٘یاص آٖ ػٙزی وٕیت ٚ تـخیق تشای ٞایی سٚؽ ٚ

 دس آب ٔٙاتغ تٝ ٚیشٚع عاٚی ٞای آب ٚسٚد اص ٔشالثت عٛسوّیٝ ت ٚ فاضلاب ٞای صاٜ ایضٚلاػیٖٛ. تاؿذ ٞا ؿٟش دس 19 وٛٚیذ

 ا٘ٛاع ا٘تماَ ٚ عضٛس أىاٖ دستاسٜ اخیش ٔمالات تشسػی تٝ ٔشٚسی ٔماِٝ ایٗ دس. داؿت خٛاٞٙذ تؼضایی ػٟٓ ٚیشٚع وٙتشَ

 RNA اػتخشاد تشای ٔٛرٛد ٞای سٚؽ ا٘ٛاع صٙیٗ ٞٓ ٚ فاضلاب عشیك اص ،(SARS-CoV-2) ٞا ٚیشٚع وشٚ٘ا ٚیظٜ تٝ ٞا ٚیشٚع

 ٚیشٚػی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تغّیظ تشای ٞا سٚؽ ا٘ٛاع .اػت ؿذٜ پشداختٝ فاضلاب اص ؿذٜ ٌشفتٝ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖ ؿٙاػایی ٚ ٚیشٚػی

 .اػت ٌشفتٝ لشاس تشسػی ٔٛسد ٘یض19 وٛٚیذ تغّیظ تشای ؿذٜ اػتفادٜ سٚؽ تٟتشیٗ یافتٗ تشای

تٛا٘ذ  دٞذ وٝ ٘ظاست تش فاضلاب ٔی وٓ تاؿذ، ٘ـاٖ ٔی 19ؿٙاػایی ٚیشٚع دس فاضلاب عتی اٌش ؿیٛع وٛٚیذ  ًتيجِ گيزی:

 ساٞی تشای ٘ظاست تش ٌشدؽ ٚیشٚع دس رأؼٝ تاؿذ.

 

 19آب، فاضلاب، تـخیق، وشٚ٘ا ٚیشٚع، وٛٚیذ  :ّای کليدی ٍاصُ

 
ٔزّهٝ   .فاضدبب  ٍ آب در( 19 کٍَیدد )ٍیزٍط کزًٍا حضَر بزرسی بز هزٍری .ویاسؽ اكفٟا٘ی كادلیاٖ اِؼادات، فیشٚصآتاد ٔشیٓ ٔیشتالشی ارجاع:

 .4332-43(: 12) 29؛ 1400یضد كذٚلی ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ 
 
 
 

                                                           

 .ایران ،دانشگبه یسد، یسدگروه زیست شنبسی، دانشکده علوم، -1

  5312515111، صندوق پستی : M.Mirbagheri@yazd.ac.ir: ، پست الکترونيکی30201505530 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  ٍ ّوکارشفيزٍسآباد  هيزباقزی السادات هزین
 

 هقدهِ

 در آب یا فاضبب  کزًٍا هشاّدات ٍیزٍط

 ٞای آتی دس ٔغیظ ی پاتٛطٖ ا٘ؼا٘ی ٔؼٕٛلاًٞا ٚیشٚع

یی وٝ تٝ خاعش أىاٖ ا٘تماِـاٖ ٞا ٚیشٚع٘ذ ٚ ؿٛؿٙاػایی ٔی

ٞای  ٚیشٚع وٙٙذ تیـتش اص ٌشٜٚ خغش ایزاد ٔی ،اص عشیك آب

ٌشٜٚ ٔتٙٛػی اص  ِٚی ٞؼتٙذ (Enteric viruses ) ای سٚدٜ

تٛا٘ٙذ دس دػتٍاٜ ٌٛاسؽ ا٘ؼاٖ  ی فالذ پٛؿؾ، ٔیٞا ٚیشٚع

ٞای  ٔا٘ٙذ تیٕاسی ٞا تىخیش ؿٛ٘ذ ٚ تاػج عیف ٚػیؼی اص تیٕاسی

ٞای ٚیشٚػی ٚ ػفٛ٘ت  ٞای تٙفؼی، ٞپاتیت اِتٟاتی، تیٕاسی

ی ٞا ٚیشٚعتشیٗ  (. 1ٟٓٔ، 2) دػتٍاٜ ػلثی ٔشوضی ؿٛ٘ذ

)٘ٛسٚ ٚیشٚع(،  ٚیشیذٜ وّؼی ٞای ای ٘اؿی اص آب اص خا٘ٛادٜ سٚدٜ

 ٞؼتٙذ آد٘ٛٚیشیذٜ( ٚ A)آ٘تشٚٚیشٚع ٚ ٞپاتیت  پیىٛس٘اٚیشیذٜ

تٝ ٔمذاس صیادی اص عشیك ٔذفٛع )ٚ  ٔؼٕٛلاً ٞا ٚیشٚع(. ایٗ 3)

ؿٛ٘ذ.  ٌاٞی تا غّظت وٕتشی اص عشیك ادساس( ٔثتلایاٖ دفغ ٔی

دس ٕٞٝ ا٘ٛاع آب ٔا٘ٙذ  فاضلاب، آب  آٖ ٞا تمشیثاً صٙیٗ ٞٓ

دسیا، آب ؿیشیٗ، آب صیشصٔیٙی ٚ آب آؿأیذ٘ی ٚ ػغغی 

داس اص ٘ظش ػاختاس تا  ی پٛؿؾٞا ٚیشٚع(. 4) ا٘ذ ؿٙاػایی ؿذٜ

ٔغیظ  دس )فالذ پٛؿؾ( ٔتفاٚت ٞؼتٙذ ٚ ٞا ٚیشٚعا٘تشیه 

 ٞا ٚیشٚعوٙٙذ. ایٗ دػتٝ اص  ای دیٍش سفتاس ٔی آتی تٝ ٌٛ٘ٝ

)ٔخُ آ٘فّٛآ٘ضا(،  استٛٔیىؼٛٚیشیذٜٞای  ؿأُ خا٘ٛادٜ

 measles virus, mumps virus, respiratory) پاسأیىؼٛٚیشیذٜ

syncytial virus ،)Herpesviridae ،Coronaviridae  ٗصٙذی ٚ

 داس، وشٚ٘ا ی پٛؿؾٞا ٚیشٚعٚیشٚع دیٍش اػت. دس ٔیاٖ 

 :order: Nidovirales, family) (CoVٞا ) ٚیشٚع

Coronaviridae, subfamily: Coronavirinae )ی ٞا ٚیشٚع

 (.5، 6 ) ٞؼتٙذ RNA  ٚpositive-senseای ٚ عاٚی  ته سؿتٝ

 رٙغ اػت، آِفا، تتا، ٌأا ٚ دِتا وشٚ٘ا 4ؿأُ  وشٚ٘ا٘ٛیشیٙٝ

 (HCoV) ٚوٙٙذ  ٚیشٚع وٝ دٚ ٘ٛع اَٚ ا٘ؼاٖ سا تیٕاس ٔی

HCoV-229E:ٚHCoV-NL63 (alphacoronavirus ٚ )

HCoV-HKU1  ٚHCoV-oc43  ٚMERS-CoV  ٚSARS-

CoV (betacoronavirusٟٓٔ اص ) ٗصٙذیٗ وشٚ٘ا .ٞا ٞؼتٙذ تشی 

ٞا سا ٔثتلا  عیٛا٘ات خاٍ٘ی یا داْ یات ٚعؾ یاٚیشٚع وٝ ع

ٞای تٙفؼی  پاتٛطٖ HCoV. (6) وٙٙذ ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٔی

ٞا تٕاع فشدی اص عشیك رسات  ٞؼتٙذ ٚ اِٚیٗ ساٜ ا٘تماَ آٖ

ٚ تٕاع ٔؼتمیٓ تا فشد  تٙفؼی ٘اؿی اص ػشفٝ، تٙفغ، ػغؼٝ

ٔثتلا ٚ یا غیش ٔؼتمیٓ تٝ ٚاػغٝ دػت یا اؿیای عاٚی ٚیشٚع 

ٌاٜ ٘ـاٖ دادٜ ٘ـذٜ  ماَ اص عشیك آب دس ا٘ؼاٖ ٞیشاػت. ا٘ت

دس ٔذفٛع ٔثتلایاٖ، ٕٔىٗ  HCoVِٚی دس ٘تیزٝ ؿٙاػایی 

 ٘مؾ داؿتٝ تاؿذ HCoVدٞا٘ی دس ا٘تماَ -اػت ا٘تماَ ٔذفٛع

دس  19تیٕاسی تٙفؼی رذیذی تٝ ٘اْ وٛٚیذ  2019. دس (6، 7)

ٚٚٞاٖ صیٗ پذیذ آٔذ ٚ ؿیٛع آٖ تاػج اػلاْ خغش رٟا٘ی 

فٛسیٝ  11ؿذ. ٘اْ آٖ دس  2020طا٘ٛیٝ  30تٟذاؿت ػٕٛٔی دس 

ٔاسس ٚضؼیت آٖ اص اپیذٔی تٝ  11ٚ دس  ؿذ تؼییٗ 19وٛٚیذ

ٞا، ساٜ HCoV ٕٞا٘ٙذ ساٜ ٞای ا٘تماَ دیٍش  پا٘ذٔی تغییش یافت.

اكّی ا٘تماَ ایٗ ٚیشٚع ٞٓ لغشات تِٛیذ ؿذٜ اص ػشفٝ، ػغؼٝ، 

ٚیشٚػی سا RNA تٙفغ ٚ تٕاع اػت. تشخی تغمیمات عضٛس 

 (.7،8) ا٘ذدس ٔذفٛع یا ػٛاب ٔمؼذی ٔثتلایاٖ ٌضاسؽ دادٜ

وٝ ٔٙزش تٝ ٔشي  ،وًٙ دس ًٞٙ 2003دس ٔاسع  SARSؿیٛع 

عادث یه ػیؼتٓ فاضلاب ٔؼیٛب  تٝ ٚاػغٝكذٞا ٘فش ٌشدیذ 

تٛا٘ذ دس ٔزشای سٚدٜ  ٔی SARS-CoV. ایٗ ٚالؼیت وٝ ؿذٜ تٛد

تىخیش یاتذ ٚ تٝ ػٙٛاٖ یه ػأُ پاتٛط٘ی ػُٕ وٙذ )تشٚص اػٟاَ 

تاؿذ( ٔٙزش  ٔی SARSدسكذ دس افشاد ٔثتلا تٝ  73تا  8تشاتش تا 

ٌش  (.9 ) تتٝ ٍ٘شا٘ی ا٘تماَ ٔغیغی ایٗ ػأُ ٚیشٚػی ؿذٜ اػ

لغشات آب ٚ تٕاع  19ٞای اكّی ا٘تماَ ٚیشٚع وٛٚیذ  صٝ ساٜ

دس  SARS  ٚMERSٓ اػت ِٚی تٙاتش ؿٛاٞذ ٔٛرٛد اص ٔؼتمی

تٛاٖ ا٘تماَ  ٞای ا٘ؼا٘ی، ٕ٘ی ػاصی فاضلاب اص عشیك صتاِٝ آِٛدٜ

دس ؿیٛع ٚیشٚع . ٚیشٚع اص عشیك ٔذفٛع سا ٘ادیذٜ ٌشفت

ػاسع دس فاضلاب دٚ  RNA، ٚرٛد  2003ػاسع دس ػاَ 

تیٕاسػتاٖ دس تیزیًٙ صیٗ وٝ ٔغُ دسٔاٖ ٔثتلایاٖ تٝ 

سٚص دس دٔای  14(. ٚیشٚع ػاسع تا 9) ػاسع تٛد، ٌضاسؽ ؿذ

دس  ٌشاد ػا٘تی  دسرٝ 20سٚص دسدٔای  2ٚ تا  ٌشاد ػا٘تی  دسرٝ 4

ؿشایظ وٙٛ٘ی ٔٛارٟٝ تا آٚسد. دس  فاضلاب تلفیٝ ٘ـذٜ دٚاْ ٔی

ای ٔـاتٟی سا پذیذ آٚسدٜ اػت ٚ ٔشوض ٞ ٍ٘شا٘ی ،19وٛٚیذ 

( اػلاْ وشدٜ اػت وٝ CDCوٙتشَ ٚ پیـٍیشی تیٕاسی آٔشیىا )

اص عشیك فاضلاب تلفیٝ ٘ـذٜ  19ا٘تماَ ٚیشٚع وٛٚیذ 
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 در آب ٍ فاضبب  19ید ٍحضَر کَ
 

 

 (11) أشیىا ،(10) پزیش اػت. تغمیمات اخیش دس ّٞٙذ أىاٖ

( ٘یض تا ؿٙاػایی 14) ( ٚ فشا٘ؼ13ٝ) (، ایتاِیا12) اػتشاِیا

SARS-CoV-2 وٙٙذ. دس  دس فاضلاب، ایٗ ٔٛضٛع سا تاییذ ٔی

كٛست تغمك ایٗ تغٛلات، وٙتشَ ٘شػ ا٘تماَ ٚیشٚع دس رأؼٝ 

ٞای  . خغش اتتلا تٝ پاتٛطٖخٛاٞذ ؿذدس آیٙذٜ تؼیاس دؿٛاس 

، Campylobacter ،Cryptosporidiumٔشتٛط تٝ آب ٔخُ 

Giardia ،norovirus  ٚenterovirus ٕاسی وٝ ٔٙزش تٝ تی

ؿٛ٘ذ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت، خغش  دػتٍاٜ ٌٛاسؽ ٔی

اتتلا دس وٛدواٖ دس ٔؼشم ػیلاب ٘اؿی اص ػشسیض ؿذٖ 

ٚ  %33آب تِٛیذ ؿذٜ دس احش تاساٖ تٝ تشتیة  ٚ سٚاٖ ٞا فاضلاب

ٚ  %9/3تٛد. اٌشصٝ تشای تضسٌؼالاٖ ٔیاٍ٘یٗ خغش اتتلا  5/3%

 ٞای norovirus  ٚenterovirusٚ تیـتش ٔشتٛط تٝ  039/0%

تٛاٖ خغش ٌؼتشؽ  ٌاٜ ٕ٘ی ٔٛرٛد دس ػیلاب تٛد. تٙاتشایٗ ٞیش

دس  اص عشیك فاضلاب آِٛدٜ تٝ صتاِٝ ا٘ؼا٘ی سا خلٛكاً 19وٛٚیذ 

آب ٚ ٞٛای تاسا٘ی ضؼیف اٍ٘اؿت. وشٚ٘ا اغّة دس ٔذفٛع افشاد 

تٛا٘ذ تاػج افضایؾ ٔیضاٖ ٚسٚد آٖ  ؿٛد ٚ ایٗ ٔی آِٛدٜ دفغ ٔی

دس رشیاٖ  2020ٔاسع  5دس (. 6) تٝ ػیؼتٓ فاضلاب ؿٛد

ٛاد ط٘تیىی ٔ آٔؼتشداْ‌ؿشلی ویّٛٔتشی رٙٛب 50تغمیمات دس 

ت اضلاب دس آٔشػفٛسخا٘ٝ ف عاٚی ٚیشٚع وشٚ٘ا سا دس تلفیٝ

سا دس فاضلاب  19اص ایٗ سٚ ّٞٙذ اِٚیٗ ٔٛسد وٛٚیذ  وـف ؿذ.

ػاصٔاٖ تٟذاؿت رٟا٘ی اظٟاس داؿت، ٚیشٚع  (.10) تاییذ وشد

دس ٔٙاتغ آب آؿأیذ٘ی ٚرٛد ٘ذاؿتٝ اػت ٚ تش  19وٛٚیذ 

اػاع ؿٛاٞذ ٔٛرٛد خغش اتتلای ایٗ ٚیشٚع تٝ ٔٙاتغ آب وٓ 

ٞای ػٙتی تلفیٝ آب تا اػتفادٜ اص تلفیٝ ٚ  (. سٚؽ7) اػت

 ا٘ذ . ٘تایذ ٘ـاٖ دادٜسا غیشفؼاَ وٙذ 19وٛٚیذ ضذػفٛ٘ی تایذ 

تٙفؾ  ٚساءوٝ ٚیشٚع تٝ وّشص٘ی ٚ ضذػفٛ٘ی تٛػظ اؿؼٝ ٔا

دس  19وٛٚیذ یه ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد وٝ ٚیشٚع  عؼاع اػت.

تش اص  عٛس لاتُ تٛرٟی ػشیغٝ آب یا فاضلاب ٚرٛد داسد ٚ ت

داس ٔا٘ٙذ آد٘ٛٚیشٚع، ٘ٛسٚٚیشٚع،  ٞای غیش پاوت ٚیشٚع

ٚیشٚع  ٘ایه وٛسٚ ٚ‌ؿٛد غیشفؼاَ ٔی Aسٚتاٚیشٚع ٚ ٞپاتیت 

سٚص دس آب ؿیش تلفیٝ ٘ـذٜ ٚ دس  2رایٍضیٗ ا٘ؼا٘ی تٟٙا 

ص٘ذٜ ٔا٘ذٜ  ٌشاد ػا٘تیدسرٝ  20فاضلاب تیٕاسػتا٘ی تا دٔای 

 1ٖ داد وٝ غیشفؼاَ وشدٖ ٚیشٚع دس عی ٘ـا صٙیٗ ٞٓاػت ٚ 

 یا اتاَ٘ٛ %70ٞای ٔتذاَٚ ) وٙٙذٜ دلیمٝ تا اػتفادٜ اص ضذػفٛ٘ی

تغمیمات تؼیاسی  (.5٘ذ ٔؤحش تاؿذ )تٛا ٔی( ػذیٓ ٞیپٛوّشیت

ب ٚ فاضلاب دس آ 19دس صٙذیٗ ٔاٜ اخیش دس تغج عضٛس وٛٚیذ 

 1عٛس خلاكٝ صٙذ ٔٛسد دس رذَٚ  كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ تٝ

دس صٙذیٗ ٔغاِؼٝ، ٔذت صٔاٖ تمای ا٘ٛاػی اص  ػت.آٚسدٜ ؿذٜ ا

ٞای وشٚ٘ا دس آب آصٔایـٍاٞی، آب دسیاصٝ ٚ فاضلاب یا  ٚیشٚع

ٞای وشٚ٘ا  پؼاب ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٚیشٚع

سٚص دس آب ص٘ذٜ تٕا٘ٙذ. ٘ٛع ٚیشٚع  22تا  10ا٘ذ اص  تٛا٘ؼتٝ

ٔمذاس ٔٛاد ؿیٕیایی وشٚ٘ا، ٘ٛع آب، دٔا ٚ خاكیت اػیذی آب، 

ٞا )ٔٛرٛدات سیض  ٔٛرٛد دس پؼاب ٚ عضٛس ػایش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞا  ص٘ذٜ( دس آب اص ػٛأُ تأحیشٌزاس تش ٔذت صٔاٖ تمای ٚیشٚع

ٚیشٚع  ٞا ٕٔىٗ اػت ٔٛاد آ٘تی ، دس پؼابتٛد٘ذ. ػلاٜٚ تش ایٗ

ؿٛ٘ذ( ٚرٛد داؿتٝ  )ٔٛادی وٝ تاػج اص تیٗ سفتٗ ٚیشٚع ٔی

)سإٞٙای  ٖ تمای ٚیشٚع وشٚ٘ا تأحیشٌزاس تاؿٙذتاؿٙذ ٚ تش صٔا

 .(Ministry of Health) ٔذیشیت آب ٚ فاضلاب، ٚصاست تٟذاؿت

ٞای ا٘ؼا٘ی فمظ دٚ  یه ٔغاِؼٝ ٘یض ٘ـاٖ دادٜ وٝ وشٚ٘ا ٚیشٚع

تیٕاسػتا٘ی دس دٔای  ٞای بلاسٚص دس آب خاْ فالذ وّش ٚ فاض

٘یض ایٗ  ٔا٘ذ. ػایش ٔغاِؼات ص٘ذٜ ٔی ٌشاد ػا٘تیدسرٝ  20

وٙٙذ. تایؼتی تٛرٝ ٕ٘ٛد وٝ وشٚ٘ا ٚیشٚع  ٔٛضٛع سا تائیذ ٔی

ٞفتٝ تٝ تشتیة دس دٔای  2سٚص تا  2اص  %99/9ا٘ؼا٘ی تٝ ٔیضاٖ 

افضایؾ دسرٝ . اص تیٗ خٛاٞذ سفت ٌشاد ػا٘تیدسرٝ  25ٚ  23

تشیٗ ٚ تأحیشٌزاستشیٗ ػٛأُ  ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ عشاست آب تٝ

عٛس  س آب ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت. تٝد19وٛٚیذ واٞؾ ٔا٘ذٌاسی 

دسرٝ  25ٔـخق، واٞؾ غّظت ٚیشٚع ػفٛ٘ی دس دٔای 

دسرٝ  4تش اص واٞؾ آٖ دس دٔای  ٔشاتة ػشیغ تٝ ٌشاد ػا٘تی

 ( ,Carcucci et al 2020; La Rosa et al) اػت ٌشاد ػا٘تی

ٚ پائیٗ، ٘ٛس خٛسؿیذ ٚ  لاتا  pHػٛأّی ٕٞضٖٛ عشاست، 

ػثة تؼشیغ ٔشي ٚیشٚع  (وّشٔا٘ٙذ ) ٌٙذصداٞای ٔؼَٕٛ

ی ٞای آبعٛسوّی دس  ٞای ا٘ؼا٘ی تٝ تمای وشٚ٘ا ٚیشٚع. ٌشدد ٔی

داسای تشویثات  ٞای آبتا آِٛدٌی ٔیىشٚتی واٞؾ ٚ دس 

 .(13) یاتذ اسٌا٘یه ٚ رسات ٔؼّك رأذ افضایؾ ٔی

ػاصی وشٚ٘ا ٚیشٚع دس آب آؿأیذ٘ی فیّتش ؿذٜ  غیشفؼاَ

ٞذ ٔٛاد  د تٛدٜ اػت وٝ ٘ـاٖ ٔیتش اص آب فیّتش ٘ـذٜ  ػشیغ
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ؿذٜ تٝ ایٗ  ٞای رزب تٛا٘ٙذ اص ٚیشٚع رأذ ٔؼّك دس آب ٔی

 رسات ٔغافظت وٙٙذ ٚ تٙاتشایٗ تلفیٝ پؼاب تغت فشایٙذ تٝ

داس دس پؼاب ٕٞشاٜ خٛاٞذ  پٛؿؾٞای  ٘ـیٙی تا واٞؾ ٚیشٚع

عثك ٌضاسؽ ػاصٔاٖ تٟذاؿت رٟا٘ی، تاوٖٙٛ ٞیش ٔذسوی  .تٛد

اص عشیك ػیؼتٓ فاضلاب  19وٛٚیذ ٔثٙی تش ا٘تماَ ٚیشٚع 

پاسصٝ تٟذاؿت ٚرٛد ٘ذاسد. تٝ ػٙٛاٖ تخـی اص ػیاػت یه

ػٕٛٔی، وّیٝ ٔشاعُ ػیؼتٓ تلفیٝ فاضلاب تایذ تٝ دسػتی 

ا٘زاْ ٌشدد. ٞش ٔشعّٝ اص تلفیٝ ٔٙزش تٝ واٞؾ تیـتش خغش 

ؿٛد. دس اػتخش تخثیت )یؼٙی عٛضضٝ  تٕاِی ٔیاع

اوؼیذاػیٖٛ( وٝ ػٕٛٔاً یه فٙاٚسی تلفیٝ فاضلاب ػّٕی ٚ 

ٛأُ ػ ٚ‌ٞا تشدٖ پاتٛطٖ ٚیظٜ تشای اص تیٗ ؿٛد )تٝ  ػادٜ تّمی ٔی

سٚص یا  20صا(، صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی ٘ؼثتاً عٛلا٘ی )یؼٙی  تیٕاسی

، دس تؼشیغ pHسفتٗ  ؿٛد. ٘ٛس خٛسؿیذ ٚ تالا تیـتش( تشویة ٔی

ٞای تیِٛٛطیىی ٚ ػایش ػٛأُ پاتٛطٖ ٔؤحش  تخشیة فؼاِیت

  ٔٛرٛد تشای اص تیٗ ٞای ٞای فاضلاب خا٘ٝ ٞؼتٙذ. اٌش تلفیٝ

ٞا تٟیٙٝ ٘ـذٜ تاؿذ، ٕٔىٗ اػت ٔشعّٝ ضذػفٛ٘ی  سفتٗ ٚیشٚع

ٟ٘ایی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. تٟتشیٗ الذأات تشای عفظ ػلأت 

ی تایذ سػایت ؿٛد. واسٌشاٖ واسٌشاٖ دس ٔشاوض تلفیٝ تٟذاؿت

( ٔٙاػة اػتفادٜ وٙٙذ وٝ PPEتایذ اص ٚػایُ ٔغافظ ؿخلی )

ٞای ٔغافظتی، دػتىؾ، صىٕٝ، ػیٙه یا ػپش  ؿأُ: ِثاع

ٞا تایذ ٘ىات تٟذاؿتی سا ٔىشس ا٘زاْ  ٔاػه تاؿذ. آٖكٛست ٚ 

، 15) صدٖ تٝ صـٓ، تیٙی ٚ دٞاٖ خٛدداسی وٙٙذ دٞٙذ. ٚ اص دػت

 ٞای آب، ٘یاصی تٝ رٛؿا٘ذٖ EPAٞای  ٔغاتك تٛكیٝ (.14

دس  ٘یؼت. 19وٛٚیذ آؿأیذ٘ی تشای دس أاٖ ٔا٘ذٖ اص ٚیشٚع 

( آٔذٜ وٝ ایٗ EPAػایت ػاصٔاٖ عفاظت ٔغیظ صیؼت )

ٞای آب ػٕٛٔی  ػاصٔاٖ ٔمشسات ٚ اِضأات تلفیٝ، تشای ػیؼتٓ

ٙذ صا دس آب ٔا٘ ٔمشس وشدٜ اػت وٝ اص آِٛدٌی تٝ ػٛأُ تیٕاسی

 صٙیٗ ٞٓوٙذ.  ٞا اص آِٛدٌی آب آؿأیذ٘ی رٌّٛیشی ٔی ٚیشٚع

ایٗ صٔاٖ،  تا اػلاْ ٕ٘ٛدٜ اػت، ػاصٔاٖ عفاظت ٔغیظ صیؼت

دس آب آؿأیذ٘ی یا تأحیش  19وٛٚیذ ای ٔثٙی تش ٚرٛد  ٞیش ٘ـا٘ٝ

واسایی  ٔمایؼٝ (.15ؿتٝ اػت )آٖ تش تأٔیٗ آب ٚرٛد ٘ذا

٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ  ٞای ٔختّف تغّیظ ٚ تاصیاتی ٚیشٚع سٚؽ

ٞای  تشای تاصیاتی ٚیشٚع(PEG)  ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی سٚؽ تشػیة

تٛا٘ذ تا  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ٔی عاِیىٝ داس تٟیٙٝ ٘یؼت، دس غلاف

عاَ، ایٗ  ایٗ ٞا اػتفادٜ ؿٛد. تا ٔٛفمیت تشای تاصیاتی ایٗ ٚیشٚع

تؼتٝ تٝ ٘ٛع ٚیشٚع،  .دٞذ تٝ دػت ٕ٘ی تالاییسٚؽ ٘یض تاصیاتی 

یؼی، تأحیش تشویة وٙٙذٜ ٚ ٚرٛد ٔٛاد آِی عث ٔادٜ ٔٙؼمذ

تٛا٘ذ  ٞا ٔی خا٘ٝ  ػاصی ٚ فیّتشاػیٖٛ دس تلفیٝ فشایٙذٞای ِختٝ

 .(16) دسكذ ٚیشٚع دس پؼاب ؿٛد 70تا  10ٔٙزش تٝ واٞؾ 

 

 
 دس آب ٚ فاضلاب 19عضٛس وٛٚیذ : تشسػی 1رذَٚ 

ًَیسٌدُ ٍ 

 تاریخ اًتشار

ًَع 

 تحقيق

ًَع کٍَید 

 یا جاًشيي
 ّدف تحقيق

  طزاحی تحقيق  

 هتد غلظت ٍیزٍط ًَع ًوًَِ آب حجن
هتد شٌاسایی 

 ٍیزٍط

Ahmed et 

al.(2020) 

(12) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشسػی ٚیشٚع دس 
ایؼتٍاٜ پٕپ، تؼذ اص 
اِٚیٗ ٔٛاسد ٔـاٞذٜ 

دس  19ؿذٜ وٛٚیذ 
اػتشاِیا، تخٕیٗ 

دس  19ؿیٛع وٛٚیذ 
ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسػی 

 دس فاضلاب

100-200-

ml 

فشآیٙذ اتٛٔاتیه ٕ٘ٛ٘ٝ  فاضلاب خاْ
ػاػتٝ ٚ  24اسی تشد

ٞای  ٔتذغّظت تش اػاع 
 ٔختّف:

 غـای اِىتشٍٚ٘اتیٛ
اِٚتشافیّتشاػیٖٛ

(10kDa) 

RT-qPCR  ٚ
 تٛاِی یاتی
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 در آب ٍ فاضبب  19ید ٍحضَر کَ
 

 

Wang et al. 

(2020) 
 (6 ) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشسػی ٚیشٚع دس 
تیٕاسػتاٖ تؼییٗ 
ؿذٜ تشای تیٕاساٖ 

)ػغظ،  19وٛٚیذ
فاضلاب، ٚػایُ 
 ٔغافظ ؿخلی(

فاضلاب دس ٔشاعُ  ٘أـخق
ٔختّف تلفیٝ دس 

 عٛضضٝ ضذ
ػفٛ٘ی: تلفیٝ 

، تا عذٚدی  ٘ـذٜ
تلفیٝ ؿذٜ، 
تلفیٝ ؿذٜ، 
 فاضلاب خاْ

 ET-qPCR ٘أـخق
ٚinfectivity 

assay onto 

E6 cell line 

Medema et 

al.(2020) 
(17) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشای تشسػی ٚیشٚع 
دس فاضلاب ؿٟشی ٚ 
فشٚدٌاٜ ؿیفَٛ لثُ 
ٚ تؼذ اص اِٚیٗ ٔٛاسد 

 19وٛٚیذ

250-ml  فشآیٙذ اتٛٔاتیه ٕ٘ٛ٘ٝ  خاْفاضلاب
ػاػتٝ ٚ  24تشداسی 

غّظت تا 
 اِٚتشافیّتشاػیٖٛ

(100kDa) 

RT-PCR 

Nemudryi 

et al. 

(2020) 
(18) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشسػی ٚیشٚع دس 
فاضلاب ؿٟشی تؼذ اص 

 19اِٚیٗ ٔٛاسد وٛٚیذ
دس ایاِت ٔٛ٘تا٘ا 

آٔشیىا تشای تشسػی 
فیّٛط٘تیىی  أٙـ

 19وٛٚیذ

500-ml ْتشاتظی ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ اػ فاضلاب خا
تشداسی 

 24تشداسی  ٔختّف)ٕ٘ٛ٘ٝ
ػاػتٝ دػتی ٚ 

اتٛٔاتیه( ٚ غّظت تا 
اِٚتشافیّتشاػیٖٛ 

(10kDa) 

RT-qPCR  ٚ
  یاتی تٛاِی

Wu et 

al.(2020) 
(11) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشسػی ٚیشٚع دس 
فاضلاب ؿٟشی لثُ ٚ 

تؼذ اص اِٚیٗ ٔٛاسد 
دس آٔشیىا  19وٛٚیذ 
 ٔاػاصٛػت(:)ایاِت 

ی اسصیاتی پایذاسی تشا
 ٚیشٚع دس دٔای

°C4  تخٕیٗ ؿیٛع ٚ
دس ٔٙغمٝ  19وٛٚیذ 

تغت تشسػی دس 
 فاضلاب

ٞای فاضلاب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘أـخق
ٞٓ خاْ ٚ تلفیٝ 

 ؿذٜ

 24تشداسی  فشآیٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػاػتٝ، فیّتشاػیٖٛ تا 

ٔیىشٚٔتشی  2/0غـای 
ٚ ػا٘تشیفیٛط تا 

 8000ٌلایىَٛ  اتیّٗ پّی
 

RT-qPCR ٚ 
  یاتی تٛاِی

Wurtzer et 

al. (2020) 
(14) 

-SARS ٔیذا٘ی

CoV-2 

تشای تشسػی ٚیشٚع 
دس تلفیٝ فاضلاب 

ؿٟشی لثُ ٚ تؼذ اص 
اِٚیٗ ٔٛاسد وٛٚیذ 

 دسفشا٘ؼٝ 19

11-ml   اِٚتشاػا٘تشیفٛط )رضئیات
 اسائٝ ٘ـذٜ(

RT-qPCR 

 

شٌاسی در  آسهایشات ٍیزٍطّای  ٍ رٍش ّا دستَرالؼول

 سهيٌِ آب ٍ فاضبب 

تشسػی عضٛس ٚیشٚع دس فاضلاب ٔٙاعك پش رٕؼیت اص یه 

ٞا،  ، تیٕاسػتاٖ ؿٟش یا وـٛس ٔا٘ٙذ ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ؿّٛؽ

صً٘ خغشی تش اعتٕاَ تٛا٘ذ  ٞا ٚ غیشٜ ٔی ٞا، فشٚدٌاٜ خٛاتٍاٜ

تٛاٖ تؼییٗ ٚیشٚع دس  تٙاتشایٗ ٔی ،لشٔض ؿذٖ آٖ ٔٙغمٝ تاؿذ

اِٚیٝ دس رًٙ ػّیٝ ٚیشٚع  ػٙٛاٖ ٘مغٝ سا تٝآب ٚ یا فاضلاب 

سیضاٖ عٛصٜ  تٛا٘ذ تیٙؾ خٛتی تٝ تش٘أٝ ٘یض دس ٘ظش ٌشفت ٚ ٔی

آب دس ؿٙاػی  ٚعیشٝ وٙذ. ٚئػلأت ٚ تٟذاؿت ػٕٛٔی اسا

ٜ ٔـاٞذای تشاٖ ٘ـٕٙذداٛؿؾ لثُ تا وٖ ٘یٓ لشٚد عذ
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ٖ، وٙٛتاٖ ٔااص آٖ ص .ؿذ ٚعؿشآب ی ٞا ٕ٘ٛ٘ٝٚع دس یشٚ پِٛیٛ

ٞپاتیت ٚ ٘تشیت ٚاٌاػتشَ ٔؼئٛای   سٚدٜ ٞای عٚیشٚػایش 

ٜ ٔـاٞذای تشٜ ػأُ ػٕذاٖ تٝ ػٙٛ ٞا    عٚیشٚٚ٘تشارایٍضیٗ 

پغ اص ؿیٛع ػاسع دس ػاَ  .٘ذاٜ ٔغیغی ؿذٚع دس آب یشٚ

، ٚاً٘ تغمیمی تشای اسصیاتی تاصیاتی ػاسع اص فاضلاب 2003

( ا٘زاْ داد. f2)تاوتشیٛفاط  یه ٚیشٚع را٘ـیٗ صٙیٗ ٞٓآِٛدٜ ٚ 

)ػیّیىاطَ ٕٞشاٜ تا  فشآیٙذ تغّیظ، اػتفادٜ فیّتش تا تاس ٔخثت

 وشدٜ، فاضلاب تیٕاسػتاٖ ٚ فاضلاب خاٍ٘ی اػتفادٜآِْٛ( سا 

آِٛدٜ ؿذ٘ذ ٚ اص ػتٖٛ  f2ط ِیتش( تٝ ػاسع ٚ فا ٔیّی 100)

 3ش تا ٘ٛتشیٙت تشاث دادٜ ؿذ٘ذ ٚ اص ٔغیظ فیّتای ػثٛس  ؿیـٝ

سػٛب  PEG تا ؿؼتٝ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ 2/7 تشاتش pHغّظتی تا 

دسكذ 0ٔتغیش اص ٚیشٚػی ٞایی  . فشآیٙذ تاصیاتیدادٜ ؿذ

دسكذ )فاضلاب تیٕاسػتاٖ( سا ٘ـاٖ  4/21)فاضلاب خاٍ٘ی( تا 

دس ؿشایظ  f2ط دسكذ تٛد(. تاصیاتی فا02/1ٞا داد )وٝ ٔیاٍ٘یٗ آٖ

دسكذ(. 100دسكذ تا تیؾ اص  6/33ٔـاتٝ تؼیاس تیـتش تٛد )اص 

ی ٞا ٚیشٚع٘ظش تیـتش ٔٙاػة تغّیظ ٝ تٙاتشایٗ ایٗ سٚؽ ت

اوخش ٔغاِؼات ا٘زاْ ؿذٜ تشای تغّیظ . (5، 19) داس اػت پٛؿؾ

ی ٞا ٚیشٚعی تذٖٚ پٛؿؾ ٔخُ ٞپاتیت آ ٚ تٝ وٕه ٞا ٚیشٚع

ٞا تٝ ػٙٛاٖ ٔذَ تٛدٜ اػت. تشای تغّیظ  لاتُ وـت ٚ تاوتشیٛفاط

ای )اص ٕ٘ٛ٘ٝ فاضلاب( اص غـاٞای اِىتشٍٚ٘اتیٛ  ی سٚدٜٞا ٚیشٚع

ؿٛد. تش ٔثٙای سٚاتظ اِىتشٚ اػتاتیىی  ٚ اِىتشٚپاصتیٛ اػتفادٜ ٔی

داسای تاس  ٞا ٚیشٚعٞا ٚ صٖٛ  ٚ فیّتش ٞا ٚیشٚعٔٛرٛد تیٗ 

ٞا  ایٗ فیّتشخٙخی( ٞؼتٙذ، اص  PHاِىتشٚاػتاتیىی ٔٙفی )دس 

تا تاس   ی تاسداس ؿذٜٞا ٚیشٚعؿٛد. دس ایٗ سٚؽ  اػتفادٜ ٔی

ؿٛ٘ذ. سٚؽ دیٍشی وٝ  ٔٙفی تٝ فیّتش اِىتشٚپاصتیٛ ٔتلُ ٔی

ؿٛد اِٚتشافیّتشاػیٖٛ اػت  اػتفادٜ ٔی ٞا ٚیشٚعتشای تغّیظ 

ٞا اػت.  تش عؼة ا٘ذاصٜ آٖ ٞا ٚیشٚعوٝ تش ٔثٙای تفىیه 

 ٌّیىَٛ اتیّٗ پّیرّٕٝ تشػیة  ٞای ٔشػْٛ دیٍشی ٞٓ اص سٚؽ

(PEG اِٚتشاػا٘تشیفیٛط ٚرٛد داس٘ذ. ٔغاِؼات ٔغذٚدی تشای ٚ )

ی پٛؿـذاس ا٘زاْ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ ٘ٛع ٞا ٚیشٚعتغّیظ 

ٞای رأذ فاضلاب لشاس  تیـتش تش سٚی تخؾ ٞا ٚیشٚع

 108عذٚد  19ٌیش٘ذ. دس ٞش ٌشْ ٔذفٛع ٔثتلایاٖ تٝ وٛٚیذ  ٔی

RNA  ٚیشٚع اػت وٝ دس ٘تیزٝ تایذ تغّیظ ٚیشٚع، لثُ اص

ٞای فاضلاب ٘یض كٛست ٌیشد.  تـخیق عتی تش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔٛرٛد پتا٘ؼیُ اػتفادٜ تشای رذاػاصی ایٗ ٚیشٚع  فیّتش

ٞای ٘ٛیٙی ٕٞضٖٛ  صٝ سٚؽ اص فاضلاب سا داس٘ذ، اٌش

ٚ رزب غـایی اِىتشٍٚ٘اتیٛی  PEGاِٚتشافیّتشاػیٖٛ، تشػیة 

ٞای فاضلاب ٘یض  تشای اسصیاتی ٕ٘ٛ٘ٝ RNAاػتخشاد ٔؼتمیٓ تا 

ٞا، عزٓ  ٞای ٟٔٓ دس تغّیظ ٕ٘ٛ٘ٝ یىی اص فاوتٛس ا٘ذ. ٔٛفك تٛدٜ

ِیتش تشای فاضلاب خاْ  ٔیّی 200دس عزٓ  ٞاػت وٝ ٔؼٕٛلاً آٖ

لاصْ اػت تش  19اػت وٝ اِثتٝ دس ٔٙاعك تا ؿیٛع ا٘ذن وٛٚیذ 

 ْ تغّیظ كٛست ٌیشدٞای تیـتشی اص فاضلاب خا سٚی عزٓ

ػٝ سٚؽ سا تشای رذاػاصی ٚ تغّیظ ٚیشٚع اص تخؾ (. 20، 21)

ب(  PEGتا ٔایغ فاضلاب ؿٟشی پیـٟٙاد داد: اِف( سػٛب 

    ػا٘تشیفیٛطاِٚتشافیّتشاػیٖٛ تٝ ٕٞشاٜ  اِٚتشاػا٘تشیفیٛط د(

 60ٚ اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ٚ  PEGِیتش تشای  ٔیّی 250فاضلاب )

 ٚیشٚع رٛ٘ذٌاٖ اِٚتشاػا٘تشیفٛط( تا وشٚ٘اِیتش تشای  ٔیّی

(MHV  فاط تذٖٚ پٛؿؾ ٚ )MS2  آِٛدٜ ؿذ. تاصیاتی وٕی تا

 5 سٚؽ اِٚتشاػا٘تشیفٛط اص ایٗ دٚ ٚیشٚع تٝ دػت آٔذ )عذٚداً

تا غیشفؼاَ ؿذٖ ٚیشٚع دس  اعتٕالاًدسكذ(. ایٗ ٘تیزٝ 

تا سٚؽ  MHVتاؿذ. تاصیاتی  ٔیتالا ٔشتٛط  ػا٘تشیفیٛط تا ٘یشٚی

 1/43) تؼیاس تالا تٛد MS2وٝ ػّٕىشدؽ تشای  PEGسػٛب 

دسكذ(. دس ٟ٘ایت فشآیٙذ  5)عذٚد  دسكذ(، تؼیاس وٓ تٛد

ػاصی ؿذٜ وٝ دس تغمیك اص آٖ اػتفادٜ  اِٚتشافیّتشاػیٖٛ تٟیٙٝ

ؿذٜ، تیـتشیٗ تاصیاتی سا تشای ٞش دٚ ٚیشٚع تٝ اسٔغاٖ آٚسد 

(. MS2ط ای فادسكذ تش MHV ٚ6/55دسكذ تشای  1/25)

ی شاوٝ ت PEG ٚ ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ داد وٝ سٚؽ سػٛب Yeتغمیك 

ٞای آب ٔٛحش اػت،  ی تذٖٚ پٛؿؾ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞا ٚیشٚعتاصیاتی 

داس ػفٛ٘ی تٟیٙٝ  ؾی پٛؿٞا ٚیشٚعٕٔىٗ اػت تشای تاصیاتی 

تٛا٘ذ تٝ عٛس ٔٛفمیت اِٚتشافیّتشاػیٖٛ ٔی وٝ عاِی٘ثاؿذ دس 

اػتفادٜ ؿٛد. اٌشصٝ دس ایٗ  19وٛٚیذ آٔیضی تشای تاصیاتی 

ٞای  ٞای وٓ فاضلاب تا اػتفادٜ اص اِٚتشافیّتش تغمیك فمظ عزٓ

ی ٔٛرٛد ٞا ٚیشٚعاص آٖ رایی وٝ  ػا٘تشیفیٛطی آصٔایؾ ؿذ.

دس آب ٕٔىٗ اػت تٝ تؼذاد وٓ عضٛس داؿتٝ تاؿٙذ، تٝ 

 ٞای صیاد آب ٘یاص اػت ٞای آ٘اِیضی ٔٙاػة تشای عزٓ سٚؽ

( تاحیش فیّتشاػیٖٛ پـٓ 2014ٕٞىاساٖ ) ػثذإِملٛد ٚ (.20)
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 در آب ٍ فاضبب  19ید ٍحضَر کَ
 

 

ی ٞا ٚیشٚعؿیـٝ سا ػٙزیذ٘ذ تا ٕٞضٔاٖ ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص 

ٞای  دس سٚا٘اب ٞای تاوتشیایی وٝ ٔؼٕٛلاً ٘اؿی اص آب ٚ پاتٛطٖ

ٞای وـاٚسصی وٝ اص وٛد ِثٙی تٝ ػٙٛاٖ وٛد اػتفادٜ  صٔیٗ

تغّیظ وٙٙذ. ٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ  ،ؿٛ٘ذ سا وٙٙذ پیذا ٔی ٔی

یّتشاػیٖٛ پـٓ ؿیـٝ سٚؿی تا كشفٝ التلادی تشای تغّیظ ف

 (.22) تاؿذ صٙذیٗ پاتٛطٖ ٘اؿی اص آب تٝ عٛس ٕٞضٔاٖ، ٔی

پـٓ ؿیـٝ اػتفادٜ وشد ٚ ػپغ تا  ا( اص رزب ت2019تلا٘ىٛ )

ای سا تٝ وٕه  ؿٛ داد ٚ تؼذ تغّیظ حا٘ٛیٝٚ  تاصی ؿؼتتافش 

ٞا  آصٔایؾ یی وٝ تشایٞا ٚیشٚعداد.  ا٘زاPEG 6000ْ سػٛب 

داس  پٛؿؾ TGEV)فالذ پٛؿؾ( ٚ  Aاػتفادٜ ؿذ٘ذ ٞپاتیت

ػاصی  ِیتش( تشای تٟیٙٝ 50ِیتش ٚ  5  تٛد٘ذ. ٔمادیش صیادی اص آب )

ٜ ؿذ. صٙذیٗ ٔشعّٝ سٚؽ ٚ تؼییٗ خلٛكیات ػّٕىشد اػتفاد

ٞای پـٓ ؿیـٝ  ىُٚؿٛ دس ٔمایؼٝ تا دیٍش پشٚت اص فشآیٙذ ؿؼت

تٟثٛد پیذا وٙذ ٚ  TGEVٔٙتـش ؿذٜ اكلاط ؿذ تا تاصیاتی 

ٞای  . تاصیاتی آصٔایؾٌـتٔؼّْٛ  RT qPCRتاصیاتی ٚیشٚع تا 

ؿیـٝ تاسداس تا تاس ِیتش آب، رزب تٝ ٔاتشیغ پـٓ  5) اِٚیٝ

 pH، ؿؼتٝ ؿذٖ تا تافش ػلاسٜ ٌٛؿت ٌاٚ ٚ ٌلایؼیٗ تا ٔخثت

تٝ خٛتی  TGEVدلیمٝ( ٘ـاٖ داد وٝ  10ٚ تٕاع تٝ ٔذت  5/9

دسكذ اتلاَ( ِٚی تؼیاس  1/57تٝ پـٓ ؿیـٝ رزب ؿذٜ )

 pHدسكذ. افضایؾ  6/2ضؼیف اص آٖ ؿؼتٝ ؿذٜ، تا تاصیاتی وّی 

ای تٝ تاصدٞی ؿؼت ٚ ؿٛ داد، ٚ  تٟثٛد لاتُ ٔلاعظٝ 11تافش تٝ 

ٞایی  آصٔایؾ ٔتؼالثاً .(23) % عاكُ ؿذ8/28تاصیاتی ٟ٘ایی تا 

ِیتش ٕ٘ٛ٘ٝ آب آِٛدٜ ٍٕٞی  50اص  HAV  ٚTGEVتشای تغّیظ 

ا٘زاْ ؿذ٘ذ. ٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ اضافٝ  11تافش  PHتا اػتفادٜ اص 

تخاعش اص  ؿذ، اعتٕالاً TGEVٔا٘غ تاصیاتی  Tween 80وشدٖ 

تیٗ تشدٖ ِیپیذ عاٚی پٛؿؾ ٚیشٚع تاؿذ. دس وُ تغمیك 

ٞای  عٛس ٚاضظ ٘ـاٖ داد وٝ فشآیٙذٝ ا٘زاْ ؿذٜ تٛػظ تشا٘ىٛ، ت

ی تذٖٚ پٛؿؾ تٝ ٞا ٚیشٚعٔؼَٕٛ تغّیظی ٔٛسد اػتفادٜ تشای 

ٞایی تشای علَٛ تاصدٜ ساضی وٙٙذٜ دس ػُٕ تشای  تغثیك

تیٕاسی ‌تـخیق داس ٔخُ وٛٚیذ ٘یاص داسد. ی پٛؿؾٞا ٚیشٚع

ٕٞشاٜ آٖ تا اػتفادٜ  وشٚ٘ای رذیذ‌ٚ ٚیشٚع 19وٛٚیذ  تٙفؼی

 صٔایؾآ‌،(PCR) ای پّیٕشاص ٚاوٙؾ ص٘زیشٜ ٞای آصٖٔٛاص 

تشسػی عضٛس  رٟت یضاالا‌ٞای آصٔایؾ ٚ ویت ٘ٛوّئیه اػیذ

ا٘زاْ  ٞای وپؼیذ ٞای خاف ٚیشٚع ٔا٘ٙذ پشٚتئیٗطٖ آ٘تی

ٞای ِٔٛىِٛی ٌشاٖ لیٕت اػت.  وٝ اِثتٝ اػتفادٜ اص سٚؽ ؿٛد ٔی

د٘ثاَ اػتفادٜ اص تیٛٔاسوشٞای دیٍش دس  تٝ دا٘ـٕٙذاٖ اِثتٝ اخیشاً

تش ٚ  ٞا دس فاضلاب ٞؼتٙذ وٝ تـخیق سا ػشیغ ٖٔٛ ٚیشٚعصآ

ٞای تـخیق صٚدٍٞٙاْ  یىی دیٍش اص سٚؽ تش ٕ٘ایذ. التلادی

WBE (wastewater-based epidemiology ) 19ؿیٛع وٛٚیذ 

ٔٙاتغ آتی تاؿذ وٝ تٝ تشسػی اعلاػات ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیىی ٔی

ؿٛد. تا تٛرٝ تٝ عضٛس ایٗ ٚیشٚع  تٝ خلٛف فاضلاب ٌفتٝ ٔی

سٚص دس ٕ٘ٛ٘ٝ ادساس ٔثتلایاٖ دس ٔمایؼٝ تا عضٛس  3تٟٙا پغ اص 

سٚص تٝ عَٛ تیٙزأذ، سٚؽ  14ػلائٓ تاِیٙی وٝ ٕٔىٗ اػت تا 

( 19تؼیاس ٔٙاػثی تشای اسصیاتی ٔیضاٖ آِٛدٌی )٘ٝ فمظ وٛٚیذ 

ا ٔؼئِٛیٗ تٟذاؿتی تلٕیٕات لاصْ یه ٔٙغمٝ ٔؼىٛ٘ی اػت ت

تٛاٖ  ٞایی سا ٘یض دس تش داسد وٝ ٔی سٚؽ صاِؾ سا اتخار وٙٙذ. ایٗ

 ٞای اسائٝ ؿذٜ تا آٖ ٞا ٔماتّٝ وشد: تا ساٞىاس

ٔٙاتغ آب ٕٔىٗ اػت تٝ ػّت ٚسٚد آب تاساٖ تٝ فاضلاب  -1

تشیٗ فاوتٛسی وٝ تایذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد ٘شػ  سلیك ؿٛ٘ذ ٚ ٟٔٓ

ٞای  ضلاب اػت. تٝ ٕٞیٗ دِیُ غّظت صیؼت ؿٙاػاٌشرشیاٖ فا

 ؿٛ٘ذ ٔختّف تش ٔثٙای تاس سٚصا٘ٝ دس فاضلاب ٌضاسؽ ٔی

(ng/day تشای ایزاد أىاٖ ٔمایؼٝ تیٗ ؿٟشی غّظت صیؼت .)

 ؿٛد ٞا تش اػاع تاس سٚصا٘ٝ تٝ اصای ٞش ٘فش اسائٝ ٔی ؿٙاػاٌش

(mg/day/capita .) 

تٝ ػّت عضٛس تشویثات تؼیاس ٌؼتشدٜ دس فاضلاب، ٚرٛد  -2

 تاؿذ. ٞا لاصْ ٔی صیؼت ؿٙاػاٌشسٚؽ اػتخشاد ٚ ؿٙاػایی دلیك 

ٞای تضسي دس عَٛ  ٞا تفاٚت رٕؼیت ؿٟش یىی دیٍش اص صاِؾ -3

ٞای آٔاسی ٔٙاعك ؿٟشی  تٛاٖ تا اػتفادٜ اص دادٜ سٚص اػت وٝ ٔی

ُ دیٍش ٘یض اػتفادٜ اص عتٝ ایٗ ٔـىُ ٞٓ غّثٝ وشد. یه ساٜ 

ای  ٞا ٚ اعلاػات ٞیذسٚؿیٕیایی وٝ دس تغمیمات ٌؼتشدٜ سٚؽ

تشای تخٕیٗ رٕؼیت یه ٔٙغمٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت، 

 تاؿذ.ٔی

 چگًَگی بزرسی حضَر کزًٍا ٍیزٍط در آب ٍ فاضبب

ٌیشی  وشٚ٘ا دس آب اتتذا تایذ یه ٕ٘ٛ٘ٝتشای تشسػی ٚیشٚع 

ا٘زاْ ؿٛد ٚ پغ اص تغّیظ ٚ  اػتا٘ذاسدٞای ٔٛرٛددسػت عثك 

ٞای ؿٙاػایی ٌزاسدٜ ٚ ٘تایذ ٌضاسؽ  دٞی، دس ادأٝ تؼت سػٛب
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 ٞا  عٚیشٚ PCRِٔٛىِٛی ٔا٘ٙذ تىخیش ی ٞا ؽسٚ. تٛػؼٝ ؿٛد

دس ٟٔٓ  یٞا عٚیشٜ ٚوٝ ٔـاٞذدٜ ٘تخاتی تٛا ٞای   ؽسٚٛػیّٝ ٜ  ت

 . ػتاػاختٝ ٚس ٔمذسا پضؿىی 

 ٌیشی اِف( ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿأُ ػٝ ٌیشی اص آب  ٕ٘ٛ٘ٝ ّٔی ایشاٖ، اسدػتا٘ذتش اػاع ا

  ٞاػت:ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی رٕغ ای تشس واس ػتٛد

یه ٔغُ تٝ اص  ،ای ٕ٘ٛ٘ٝ ِغظٝآٚسی  رٕغای تش - ِفسٚؽ ا

ٖ ٔات آب دس صخلٛكیاف تاؿذ وٝ فمظ ٔؼش ٔیف خلٛ

طی ٚ تاوتشیِٛٛی ٞاٖ ٔٛای آصتشسٚؽ یٗ ٚ اػت ی اٌیش ٕ٘ٛ٘ٝ

  .تاؿذ ٔٙاػة ٔیطی یِٛٛساد یٞاٖ ٔٛآصتشخی 

یه ٔغُ تٝ اص ٘ٝ ٔشوة ٔٛ٘آٚسی  رٕغای تش - سٚؽ ب

ٔا٘ی ٔختّف صكُ افٛدس ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٞا تاؿذ وٝ لؼٕت ٔیف خلٛ

آب یش دٔماآٚسی  رٕغاص ٘ذ اتٕٛ٘ٛ٘ٝ ٔشوة ٔی دؿٛ ٔیدآٚسی ٌش

سی دآٌٚشای اص آب  یا ٔزٕٛػٝٚ ٔختّف یه ٔٙثغ ی ٞأٖىااص 

 .ددٔختّف تـىیُ ٌشی ٞاٖ ٔادس صٔختّف ی ٞا ٔغُٜ اص ؿذ

یا ٚ یه اص پیٛػتٝ اْٚ یا ٔذی ٌیش یه ٕ٘ٛ٘ٝ - دس سٚؽ د

ی ٞاٜ ػتٍاای دوٝ تشدد ٌش ٔید یزای اٌیش ٕٜ٘ٛ٘ٝ یؼتٍااصٙذ 

ایشاٖ ؿٕاسٜ ّٔی اػتا٘ذاسد  ) .تاؿذ ٔٙاػة ٔیاْٚ آب تزضیٝ ٔذ
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  RNAتغّیظ ٚ اػتخشاد ب( 

سا دس ٔشعّٝ تغّیظ اِٚیٝ تا دٚس  عذٚد یه ِیتش فاضلاب تاصٜ

 پاییٗ ػا٘تشیفیٛط ٕ٘ٛدٜ تا رسات اضافی عزف ٚ تٝ ٘ـیٗ ؿٛد.

ٚ یا )صاد(  ٚ یا آِْٛ PEGتٛاٖ اص  دس ٔشعّٝ تغّیظ حا٘ٛیٝ ٔی

تشای تٝ ٘ـیٙی اػتفادٜ ؿٛد وٝ ٕٞشاٜ تا یه اِٚتشافیّتشاػیٖٛ 

تاؿذ. ٔخّٛط تٝ ٘ـیٗ ؿذٜ ػپغ دس  ػا٘تشیفیٛط ٔختلش ٔی

دٚس  100 دس ا٘ىٛتاتٛس ؿیىش داس تا دٚس ٌشاد ػا٘تیدسرٝ  4ٔای د

 g 14000ػپغ دس  .ٌشدد ػاػت ا٘ىٛتٝ ٔی 12دس دلیمٝ تشای 

ػا٘تشیفیٛط  ٌشاد ػا٘تیدسرٝ  4دلیمٝ دس دٔای  45تٝ ٔذت 

رسات ػپغ دس ٕ٘ه تافش  ؿذٜ تا رسات ٚیشٚع تزٕغ یاتذ.

دٚتاسٜ تؼّیك ؿٛد. فاص آتی )عاٚی رسات ٚیشٚع(  (PBS) فؼفات

٘ذ. ایٗ ٛآٚسی ٚ فیّتش ؿ ٔیىشٚٔتش رٕغ 22/0اص عشیك فیّتش 

تٛا٘ذ تا اػتفادٜ اص یه اِٚتشاػا٘تشیفیٛط ادأٝ یاتذ ٚ  ٔشعّٝ ٔی

 20ِیتش تافش دس ٟٔٙای  ٟ٘ایت ٕ٘ٛ٘ٝ غّیظ ؿذٜ دس یه ٔیّیدس 

دس ٔشعّٝ تؼذ  دد.ٌش تشای ادأٝ واس رخیشٜ ٔی 80یا ٟٔٙای 

ٞای ٔخلٛف كٛست ٌشفتٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  تا ویت RNAاػتخشاد 

 ٌشدد. رخیشٜ ٔی 80اػتخشاد ؿذٜ دس ٟٔٙای 

دس عاَ عاضش ؿٙاػایی  ؿٙاػایی ٚ تؼییٗ ٚیشٚع وشٚ٘ا:د( 

 RT-PCRیا  RT-qPCRػٕذتاً ٚاتؼتٝ تٝ  19ٚیشٚع وٛٚیذ 

وٝ  TaqMan qPCRای( اػت. ٔغممیٗ ػٝ تؼت )آؿیا٘ٝ

(، ٚ E(، پٛؿؾ )RdRp) RNAپّیٕشاص ٚاتؼتٝ تٝ  RNAٞای  طٖ

تٝ ٕٞشاٜ عذ دٞٙذ ( سا ٞذف لشاس ٔیNپشٚتئیٗ ٘ٛوّئٛوپؼیذ )

، 8/3( تٝ تشتیة تشاتش تا LOD: Limit of detectionتـخیق )

 ا٘ذدس ٞش ٚاوٙؾ سا ایزاد وشدٜ RNAٞای وپی 3/8ٚ  2/5

اص دٚ پشٚب  RT-qPCRتٝ سٚؽ  RdRp(. تؼت طٖ 24)

اص وشٚ٘ا ٚیشٚع  19فّئٛسػٙت تشای تـخیق ٚیشٚع وٛٚیذ 

ی اػتفادٜ ػاسع ٚ وشٚ٘ا ٚیشٚع ٔشتثظ تا ػاسع خفاؿ

تٛا٘ذ تا ٔی RT-qPCRتٝ سٚؽ  Eتؼت طٖ  عاِیىٝ وٙذ، دس ٔی

ٚ وشٚ٘ا ٚیشٚع ػاسع ٚاوٙؾ دٞذ.  19ٞش دٚ ٚیشٚع وٛٚیذ 

٘ؼثتاً  LODتٝ دِیُ  RT-qPCRتٝ سٚؽ  Nػّٕىشد تؼت طٖ 

تالاتش آٖ دس ٔمایؼٝ تا دٚ تؼت دیٍش تا رضییات ٔٛسد تشسػی 

لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. دس ٔماتُ ٌضاسؽ ٌشدیذ وٝ ٔیاٖ ایٗ ػٝ 

وٝ ٔخلٛف  RT-qPCRتٝ سٚؽ  Nتؼت، تٟٙا تؼت طٖ 

خٛتی ػُٕ ٝ ٞا تآٖ RT-qPCRتٛدٜ، تغت اٍِٛی  19وٛٚیذ 

ٌشفتٗ  پشواستشدتشیٗ طٖ دس ٞذف لشاس Nوشد. طٖ پشٚتئیٗ 

اػت. دس تغمیمات ا٘زاْ ٌشفتٝ،  RT-qPCRتشای تٛػؼۀ تؼت 

 5لادس تٝ ؿٙاػایی عذالُ  RT-qPCRتٝ سٚؽ  Nتؼت طٖ 

  (.25،17، 26) دس ٞش ٚاوٙؾ تٛدٜ اػت RNAوپی 

 گيزی ًتيجِ

ٞای ٞا دس ٔغیظٔا٘ی ٚیشٚعدس ٔغاِؼات ٔشتٛط تٝ ص٘ذٜ

آب، ٚ دٔا آتی، ٔماٚٔت ٔتغیشی تؼتٝ تٝ ٘ٛع ٚیشٚع، ٕ٘ٛ٘ٝ 

دٞذ وٝ دس دٔای اتاق ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت. تغمیمات ٘ـاٖ ٔی

صایی ٚیشٚع ػاسع دس ٕ٘ٛ٘ٝ آب اػتشیّیضٜ وٝ دس ٔیضاٖ ػفٛ٘ت

 3اػت، دس عی  TCID50 106اتتذا عاٚی تیتش ٚیشٚع تشاتش تا 

ٔماٚٔت . یاتذسٚص تا ػغظ غیشلاتُ ؿٙاػایی واٞؾ ٔی 4تا 

دسرٝ  20دٔای ٚیشٚع ػاسع ػفٛ٘ی عی دٚ سٚص دس 
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 در آب ٍ فاضبب  19ید ٍحضَر کَ
 

 

ٞای آتی )اص رّٕٝ فاضلاب تیٕاسػتاٖ، دس تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشاد ػا٘تی

 4فاضلاب خاٍ٘ی ٚ آب ؿشب( واٞؾ یافتٝ اػت أا دس دٔای 

صٝ  اٌش. یاتذسٚص افضایؾ ٔی 14ایٗ ٔمذاس تٝ  ٌشاد ػا٘تیدسرٝ 

ا٘ذ ٚ كٛست تفىیىی تٛدٜٝ ٔغاِؼات ا٘زاْ ٌشفتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ ت

عٛس ٔؼتمیٓ لاتُ ٔمایؼٝ تا یىذیٍش ٘یؼت، أا ٝ ٞا ت٘تایذ آٖ

ٞای دٞٙذ وٝ وشٚ٘ا ٚیشٚع ا٘ؼا٘ی ٘ؼثت تٝ ٚیشٚع٘ـاٖ ٔی

ٞای آتی پایذاسی وٕتشی داس٘ذ ٚ تذٖٚ پٛؿؾ دس ٔغیظ

عٛس ٝ عاٚی آِٛدٌی آِی ٚ ٔیىشٚتی ت ٞای آبٞا دس ٔا٘ی آٖ ص٘ذٜ

، یاتذ ٚ غیشفؼاَ ؿذٖ ٚیشٚع تا افضایؾ دٔاوُ واٞؾ ٔی

، WBEٞای سٚیىشد دس وٙاس تٕاْ ٔضیت. وٙذافضایؾ پیذا ٔی

دِیُ تغییشات ٝ ٞایی ٘یض دس ایٗ ساتغٝ ٔغشط اػت. تصاِؾ

ٌؼتشدٜ دس رشیاٖ ٚسٚدی فاضلاب )تشای ٔخاَ آب تاساٖ وٝ 

ػاصی فاضلاب ؿٛد(، ٘شػ رشیاٖ ٕٔىٗ اػت تاػج سلیك

رٝ تایذ ٔٛسد تٛ WBEتشیٗ فاوتٛسی اػت وٝ دس فاضلاب ٟٔٓ

 ٘ـاٍ٘شٞای  غّظت صیؼتلشاس ٌیشد. تش ایٗ اػاع ٔیضاٖ 

 (ng/day)ٔختّف ٔؼٕٛلاً تش ٔثٙای تاس سٚصا٘ٝ دس فاضلاب 

ٞا ٚ وشدٖ دادٜؿٛد. اص عشفی دیٍش تشای ٘شٔاِیضٌٜضاسؽ ٔی

ٞای ایزاد أىاٖ ٔمایؼٝ ٔیاٖ ؿٟشٞای ٔختّف تا رٕؼیت

٘ـاٍ٘شٞا تش اػاع تاس سٚصا٘ٝ تٝ اصای ٞش ٘فش ٔتفاٚت، غّظت صیؼت

(mg/day/capita) ٞای ایٗ ٌشدد. یىی دیٍش اص صاِؾٌضاسؽ ٔی

سٚؽ عضٛس تشویثات تؼیاس ٌؼتشدٜ دس فاضلاب اػت وٝ ٚرٛد 

٘ـاٍ٘ش ٔٛسد ٘ظش سا ٞای اػتخشاد ٚ ؿٙاػایی دلیك صیؼتسٚؽ

تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ٞـذاس اِٚیٝ  ٘ظاست تش فاضلاب ٔی. وٙذاِضأی ٔی

ٞا تاؿذ. ؿٙاػایی ٚیشٚع دس  دس ؿٟش 19ظٟٛس دٚتاسٜ وٛٚیذ 

دٞذ وٝ  وٓ تاؿذ، ٘ـاٖ ٔی 19فاضلاب عتی اٌش ؿیٛع وٛٚیذ 

تٛا٘ذ ساٞی تشای ٘ظاست تش ٌشدؽ ٚیشٚع  ٘ظاست تش فاضلاب ٔی

سوّی عٛٝ ٞای فاضلاب ٚ ت دس رأؼٝ تاؿذ. ایضٚلاػیٖٛ صاٜ

عاٚی ٚیشٚع تٝ ٔٙاتغ آب دس وٙتشَ  ٞای آبٔشالثت اص ٚسٚد 

ٞای پضؿىی،  تشخلاف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚیشٚع ػٟٓ تؼضایی خٛاٞٙذ داؿت.

ا٘ذن ٞای فاضلاب تا غّظت دس ٕ٘ٛ٘ٝ 19وٝ ٚیشٚع وٛٚیذ  صٔا٘ی

ػاصی ٚ ؿیٛع وٓ ٚیشٚع( آصٔایؾ ٚیشٚع )تٝ دِیُ سلیك

ٔتأػفا٘ٝ تشای تؼیاسی اص تشی لاصْ اػت. پاییٗ LODؿٛد،  ٔی

ٞای فاضلاب  ا٘زاْ ؿذٜ تش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ RT-qPCRٞای تؼت

سػذ تٝ ٘ظش ٔی دس دػتشع ٘یؼت. LODای دس ٔٛسد دادٜ

صای ٞش تٝ اوٕتش اص دٜ وپی  LODٔمذاس  RT-qPCRٞای  تؼت

 ٔماِٝ، ایٗ دس .ٞای فاضلاب سا ٘ـاٖ دٞٙذٚاوٙؾ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 تٝ ٞا ٚیشٚع ا٘ٛاع ا٘تماَ ٚ عضٛس أىاٖ دستاسٜ اخیش ٔمالات

 ٚ فاضلاب عشیك اص ،(SARS-CoV-2) ٞا وشٚ٘ا ٚیشٚع ٚیظٜ

 ٚیشٚػی RNA اػتخشاد تشای ٔٛرٛد ٞای سٚؽ ا٘ٛاع صٙیٗ ٞٓ

ٔٛسد تشسػی  فاضلاب اص ؿذٜ ٌشفتٝ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖ ؿٙاػایی ٚ

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تغّیظ تشای ٞا سٚؽ ٚ تغّیُ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ا٘ٛاع

 تغّیظ تشای ؿذٜ اػتفادٜ سٚؽ تٟتشیٗ یافتٗ تشای ٚیشٚػی

 تشسػی ؿذٜ اػت. ٘یض19 وٛٚیذ

 .یضد دا٘ـٍاٜ :هالی حاهی

 .٘ذاسدٚرٛد  :هٌافغ در تؼارض
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Introduction: Water can be a carrier environment for pathogens or provide the conditions for the spread of a 

disease or various infectious cases. Covid-19 outbreak was declared a pandemic by the World Health 

Organization on 12 March 2020. The main routes of transmission of the virus are through drapelet and 

individual transmission, although recent research confirms the presence of viral RNA in wastewater and 

thus, further studies on wastewater as a possible source of virus transmission are needed to understand the 

epidemiology of the virus and methods for its diagnosis and quantification. The presence of the sewage virus 

could be a warning sign for the re-emergence of Covid 19 in cities. Isolation of sewage wells and in general, 

care for the entry of water containing virus into water sources will play an important role in controlling the 

virus. This article reviewed recent articles on the possibility of the presence and transmission of viruses, 

especially coronaviruses (SARS-CoV-2), through wastewater, as well as the various methods available for 

extracting viral RNA and identifying it in wastewater samples. A variety of methods for concentrating viral 

samples has also been examined to find the best method used to concentrate Covid 19.  

Conclusion: Detection of virus in sewage, even if the prevalence of Covid 19 is low, it indicates that sewage 

monitoring can be a way to monitor the circulation of the virus in the community. 
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