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 هقالِ پضٍّشی

 

  

خبثی ٍ در تحمیمبت اخیز، کطف دارٍّبی هؤثز، اًت در خْبى ضٌبختِ ضذُ است.سزعبى ثِ ػٌَاى یکی اس ػلل هْن هزگ ٍ هیز  هقدهِ:

در اختلالات  15ٍ  12، 5اًذ لیپَاکسیضًبسّب اس خولِ لیپَاکسیضًبس  در اٍلَیت ٍ ضزٍری خَاّذ ثَد. هغبلؼبت اخیز ًطبى دادُ ایوي

، در 15-ػٌَاى هْبرکٌٌذُ لیپَاکسیضًبس ثزخَردارًذ. ثب تَخِ ثِ اثزثخطی یکسزی اس هطتمبت ًفتبلیویذ ثًِئَپلاستیک اس اّویت ثیطتزی 

 ّب در ایي تحمیك هَرد ثزرسی لزار گزفت. اداهِ سویت سلَلی آى

ثز پبیِ  1-لیپَاکسیضًبس-15ّبی  سویت سلَلی سزی خذیذی اس هْبرکٌٌذُدر ایي ثزرسی یک هغبلؼِ ثٌیبدی اًدبم ضذ.  :رٍش بزرسی

)سزعبى کَلَرکتبل( ثب استفبدُ اس  HT29)کبرسیٌَم پزٍستبت( ٍ  PC3)ًَرٍثلاستَهب(،  SKNMCًفتبلیویذ در سِ ردُ سلَلی سزعبًی 

 IC50 ًذ.ثزرسی ٍ ًتبیح ثب داکسَرٍثیسیي همبیسِ ضذفٌیل تتزاسٍلیَم ثزٍهبیذ(  دی-2،5-ایل(-2-تیبسٍل هتیل دی-5،4)-3) MTTرٍش 

 اًدبم ضذ. Prism-6 تزکیجبت ثب آًبلیش رگزسیَى ثب استفبدُ اس ًزم افشار

 HT29،SKNMC  ،PC3ثِ عَرکلی ّوِ تزکیجبت سٌتش ضذُ اثزات کوتزی ًسجت ثِ دکسَرٍثیسیي ثز رٍی سِ ردُ سلَلی  ًتایج:

( ثب 3e( دٍ تزکیت )3a-mاس ثیي تزکیجبت )حسبسیت ثیطتزی ًسجت ثِ تزکیجبت تست ضذُ ًطبى داد.  SKNMCداضتٌذ. ردُ سلَلی 

دارای ثیطتزیي   = M µ 78/1±92/5IC50 =   ٍM µ 7/1±04/10IC50ثِ تزتیت ثب( ثب استخلاف پبرا فلَئَر 3i) ٍ استخلاف هتب هتَکسی

  ثبضذ. هی PC3ثز رٍی ردُ سلَلی پَتٌسی 

داکسَرٍثیسیي ًطبى دادًذ ٍلی ثزخی اس ایي تزکیجبت اس اثز تزی ًسجت ثِ  کِ اثزات ضؼیف تزکیجبت تست ضذُ ثب ایي گيزی: ًتيجِ

تَاًٌذ ثِ ػٌَاى تزکیجبت الگَ خْت دستیبثی ثِ تزکیجبت خذیذ ضذسزعبى ثِ  سویت سلَلی لبثل تَخْی ثزخَردارًذ. ایي تزکیجبت هی

 کبر رًٍذ.

 

 ضذ سزعبى، سویت سلَلی، ًفتبلیویذ، لیپَاکسیضًبس ّای کليدی: ٍاصُ
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 هقدهِ

ػٌَاى یکی اس ػلل ػوذُ هزگ ٍهیز در  چٌبى ثِ سزعبى ّن

سزاسز خْبى هغزح است ٍ پیطزفت اًذکی در کبّص ػَارؼ 

هیز ًبضی اس ایي ثیوبری حبغل ضذُ است. ایي گزٍُ اس  هزگ ٍ

ب آًضیَصًش ٍ ّب ثب اس دست دادى کٌتزل چزخِ سلَلی ث ثیوبری

ٍسارت گشارش آخزیي  هغبثك ثب. (2،1) تهتبستبس ّوزاُ اس

ثْذاضت، درهبى ٍ آهَسش پشضکی، ثؼذ اس ثیوبری ػزٍق کزًٍز 

سزعبى سَهیي ػبهل هزگ ٍ  ،1388سبل در  للت ٍ تػبدفبت

سزعبى پزٍستبت یکی اس هطکلات  (.3) ثبضذ هیز در ایزاى هی

رٍد. در ایزاى عجك  ثْذاضتی هزداى در سزاسز دًیب ثِ ضوبر هی

ثِ سبل آخزیي گشارش کطَری ثجت هَارد سزعبًی هزثَط 

ثؼذ اس سزعبى پَست سزعبى پزٍستبت ٍسارت ثْذاضت،  1388

ّب در هزداى در  درغذ کل ثذخیوی 4/9ٍ سزعبى هؼذُ ثب ضیَع 

 .(4) لزار داردرتجِ سَم 

هتبثَلیک چٌذیي هغبلؼِ ًطبى دادُ اًذ کِ هسیزّبی 

ّبی  ئیک اسیذ در تکثیز سلَللآراضیذًٍیک اسیذ ٍ لیٌَ

ّبی غذایی  . رصین(5،6)سیٌِ تأثیز داردسزعبًی هبًٌذ سزعبى 

پزچزة ثب تَسؼِ ٍ پیذایص چٌذیي سزعبى در اًسبى در ارتجبط 

چیي  ٍ ّنثبضذ. آراضیذًٍیک اسیذ ٍ لیٌَلئیک اسیذ  هی

َاکسیضًبس تَلیذ پکِ تَسظ هسیزّبی لی ّب ّبی آى هتبثَلیت

ضًَذ، ثبػث المبی رضذ ٍ تکثیز چٌذیي سزعبى در اًسبى  هی

 (.9،8،7) هی ضًَذ

ٍ  کٌَى هغبلؼبت ثسیبری ثز رٍی اثزات ضذ سزعبًی تب

تیبسٍل ٍ ، ًفتبلیویذ چَى هَادی ّن هطتمبت سویت سلَلی

 در ثزرسی غَرت گزفتِ .(10-17) فتبلیویذ غَرت گزفتِ است

ًفتبلیویذ در  بتثز رٍی فؼبلیت ضذ آًضیَصًش ٍ ضذ تکثیز هطتم

ّبی  ٍ گیزًذُ 2ایشٍهزاس  ثب اثز هْبری ثز تَپَثزٍى تي هحیظ 

اکثز تزکیجبت ّذف ثِ  ًطبى دادُ ضذُ است کِتیزٍسیي کیٌبس 

غَرت هؤثز ٍ اًتخبثی ػلیِ سِ ردُ سلَلی سزعبًی تَسظ هْبر 

 (.18) دٌّذ هی خبغیت ضذ تکثیز اس خَد ًطبى 2-تَپَایشٍهزاس

-15ّبی  در پضٍّص پیطیي، سزی خذیذی اس هْبرکٌٌذُ

اثز هْبرکٌٌٌذگی ضذ ٍ  پبیِ ًفتبلیویذ سٌتشثز  1-لیپَاکسیضًبس

هَرد ثزرسی  1-لیپَاکسیضًبس-15ایي تزکیجبت ثز رٍی آًشین 

 در آسهبیطبت غَرت گزفتِ (.19)( 1-ضکل) لزار گزفت

-15هْبرکٌٌذگی هٌبسجی ثز رٍی آًشین فتبلیویذ اثز ً بتهطتم

کِ ایي آًشین  خبئی . اس آىاس خَد ًطبى دادًذ 1-لیپَاکسیضًبس

ّبی هختلف دارد، در ایي تحمیك  ًمص هْن ٍ کلیذی در سزعبى

بت خذیذ ثب پتبًسیل ضذسزعبًی، جثِ هٌظَر دستیبثی ثِ تزکی

اثزات سویت سلَلی ایي تزکیجبت ثز رٍی سِ ردُ سلَل 

هَرد ثزرسی لزار  HT29،SKNMC  ،PC3سزعبًی اًسبًی 

  گزفت.

 

 

 .(19) 15-هغبلؼبت لجلی ثِ ػٌَاى هْبرکٌٌذُ لیپَاکسیضًبسسبختبر کلی تزکیجبت سٌتش ضذُ در  :1ضکل

 رٍش بزرسی

 هَاد هَرد استفادُ

ثزرسی اًدبم ضذُ در ایي پزٍصُ یک هغبلؼِ ثٌیبدی است. 

 هَادکلیِ تزکیجبت ًفتبلیویذی در پزٍصُ ّبی لجلی سٌتش ضذًذ. 

-هَرد استفبدُ در ثخص کطت سلَلی ّوگی اس ضزکت سیگوب

خزیذاری  (Sigma-Aldrich, Schnelldorf, Germany)آلذریچ 

 Pasteur)ّبی سلَلی اس ثبًک سلَلی اًستیتَ پبستَر  ردُضذ. 

institute, Tehran, Iran) .خزیذاری گزدیذ 



 

 

 سزطاىًفتاليويدّا بِ ػٌَاى تزکيبات ضد 
 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  
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-)هتیل MTTاس رٍش  ّب گیزی هیشاى ثمبی سلَل ثزای اًذاسُ

 MTTذ. ًوک تتزاسٍلیَم کِ ضاستفبدُ  تیَتتزاسٍلیَم ثزٍهبیذ(

ای ثزای  ضَد، در ثیَلَصی سلَلی ثِ عَر گستزدُ ًیش ًبهیذُ هی

، ثمبی سلَلی، تکثیز سلَلی ٍ ثزرسی سویت سلَلیارسیبثی 

تزکیجبت ضذ سزعبى رٍی سلَل ّبی تَهَری کبرثزد دارد. در 

دی هتیل -MTT (3-(5،4هغبلؼبت هزتجظ ثب سزعبى، رٍش 

هؼوَلاً ثزای فٌیل تتزاسٍلیَم ثزٍهبیذ(  دی-2،5-ایل(-2-تیبسٍل

 ویت سلَلیّبی سزعبًی، ثزرسی س ثزرسی تکثیز سلَل

دارٍّبی ضیوی درهبًی خذیذ ٍ دارٍّبیی کِ پوپ ّبی 

یک  MTT. (20) ضَد کٌٌذ، استفبدُ هی افلاکس را هْبر هی

ّبی  ًوک هحلَل در آة سرد رًگ است کِ تَسظ آًشین

ّبی فؼبل  دّیذرٍصًبس ٍ سبیز ػَاهل کبٌّذُ، در سلَل

هتبثَلیکی، احیب ضذُ ٍ فَرهبساى ًبهحلَل در آة ارغَاًی رًگ را 

تَاًذ در  هی ،ّب کٌذ. فَرهبساى رسَة کزدُ داخل سلَل ایدبد هی

َسظ حل ضذُ ٍ خذة آى ت DMSOّبیی هبًٌذ  حلال

 گیزی ضَد ًبًَهتز اًذاسُ 540اسپکتزٍفتَهتز در عَل هَج 

-–1H –اکسَ دی-3 ، 1)-2سویت سلَلی تزکیجبت  .(21)

 ػلیِ استبهیذ فٌیل–N-(ایل –(3H) 2-> ایشٍکیٌَلیيde=ثٌشٍ

 SKNMC)سزعبى کَلَى(،  HT29 ضبهل سلَلی ردُ سِ

)سزعبى پزٍستبت( ثب استفبدُ اس رٍش  PC3)ًَرٍثلاستَهب( ٍ 

MTT ِضزح سیز هَرد ارسیبثی لزار گزفت ث. 

ّبی  ّبی پلیت سلَل در ّز یک اس چبّک 10000تؼذاد 

سبػت اًکَثِ ضذًذ تب  24چبّک ریختِ ضذ ٍ  96حبٍی 

ّبی  ّب ثب غلظت اتػبلات سلَلی ثزلزار ضَد. سپس سلَل

تزکیجبت سٌتش  هیکزٍهَل( اس 100ٍ  50، 25، 0،10هختلف )

ػلت اًتخبة ایي سبػت اًکَثِ ضذًذ.  48ضذُ، ثِ هذت 

لبثل لجَل  IC50ّب آى است کِ در هغبلؼِ حبضز حذاکثز  غلظت

لیتز در ًظز  هیکزٍگزم در هیلی 100ثزای تزکیجبت سٌتش ضذُ 

پس اس ّبی ثبلاتز هَرد ًظز ًخَاٌّذ ثَد.  گزفتِ ضذُ ٍ غلظت

ثِ  MTTهیکزٍلیتز هحلَل  100ّب،  ریختي هبیغ رٍیی چبّک

ّب اضبفِ گزدیذ ٍ دٍثبرُ ثِ هذت دٍ سبػت در  ّزکذام اس چبّک

هیکزٍلیتز  80درخِ اًکَثِ ضذ. سپس ثِ ّز چبّک  37دهبی 

DMSO  ،اضبفِ گزدیذ. پس اس هطبّذُ رسَة ارغَاًی رًگ

ّب تَسظ پلیت  خذة ّز کذام اس چبّک DMSOفَرهبساى در 

ًبًَهتز  540در عَل هَج  (BioTek ELx800, USA)ریذر 

خَاًذُ ضذ. همذار فَرهبساى تَلیذ ضذُ هتٌبست ثب تؼذاد 

درغذ ثمبی سلَلی اس فزهَل سیز  ثبضذ. ّبی سًذُ هی  سلَل

 هحبسجِ ضذ: 

غلظت  ل / خذة ًوًَِ( ;درغذ ثمب سلَلی* )خذة کٌتز 100

 غفز ثِ ػٌَاى غلظت کٌتزل در ًظز گزفتِ ضذ.

 آهاریتجشیِ ٍ تحليل 

IC50 افشار  تزکیجبت ثب آًبلیش رگزسیَى ثب استفبدُ اس ًزم

Prism-6 (Graphpad software Inc, Ca, US) هحبسجِ ضذ .

 اًدبم گزفت. (n=3) 3ثزای ّوِ تزکیجبت هغبلؼِ ثب تؼذاد تکزار 

کسَرٍثیسیي ثِ ػٌَاى تزکیت استبًذارد در ًظز گزفتِ ضذ اد

(23،22). 

 هلاحظات اخلاقی

ك تَسظ داًطگبُ ػلَم پشضکی کزهبًطبُ پزٍپَسال ایي تحمی

  .(IR.KUMS.REC.1397.140تبییذ ضذُ است )کذ اخلاق

 ًتایج

( ػلیِ سِ ردُ 3a-mتزکیجبت سٌتش ضذُ ) ویت سلَلیس

 SKNMC)سزعبى کَلَى(،  HT29سلَلی ضبهل 

)سزعبى پزٍستبت( ثب استفبدُ اس رٍش  PC3)ًَرٍپلاستَهب(، 

MTT ِدست آهذُ ثِ غَرت  اًدبم ضذ ٍ ًتبیح ثIC50 (µM)  در

 دیذ.گشارش گز 1خذٍل 

( ایي تزکیجبت، SARسبختوبى ٍ اثز ) خْت ثزرسی راثغِ

ر، کلز ٍ ًیتزٍ ٍ گزٍُ زٍُ ّبی الکتزٍى کطٌذُ ضبهل فلَگ

الکتزٍى دٌّذُ هتَکسی ثز رٍی حلمِ فٌیل لزار گزفتٌذ. اثزات 

ّبی هختلف حلمِ ثز رٍی پَتٌسی  ّب در هَلؼیت ایي استخلاف

ی در سِ ردُ سلَل ،ضَد ثیبى هی IC50تزکیجبت کِ اس عزیك 

کسَرٍثیسیي ثِ ػٌَاى دارٍی اهَرد ثزرسی لزار گزفت. دارٍی د

 ضبّذ هَرد استفبدُ لزار گزفت. 
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  ٍ ّوکاراى ػليزضا ػلی آبادی
 

)ًَرٍثلاستَهب(،  SKNMC)سزعبى کَلَى(،  HT29ػلیِ سِ ردُ سلَلی (3a-m) ( تزکیجبت سٌتش ضذُ IC50±SD, µM) : ًتبیح سویت سلَلی1خذٍل 

PC3 )ثب استفبدُ اس رٍش  )سزعبى پزٍستبتMTT .همبیسِ ثب دارٍی داکسَرٍثیسیي ٍ 

Cell line/ 

Compound 
R PC3 HT29 SKNMC 

3a 2-NO2 14/47±3/2 7/94±2/1 1/78±0/06 

3b 3-NO2 15/83±5/3 13/01±3 5/72±0/9 

3c 4-NO2 18/86±5/2 17/85±4/9 11/55±3/1 

3d 2-CH3O 17/53±4 16/27±2/8 6/67±1/7 

3e 3-CH3O 5/92±1/78 12/72±3/5 7/09±2/5 

3f 4-CH3O 12/54±2/4 11/22±2/9 3/89±0/58 

3g 2-F 35/24±8/5 14/40±2/8 7/01±2 

3h 3-F 11/75±1/1 15/32±4 9/57±3/1 

3i 4-F 10/04±1/7 9/59±3/1 8/43±3 

3j 2-Cl 13/78±1/2 19/01± 1/6  8/95±2/4 

3k 3-Cl 15/39±4/3 23/14±7/3 9/85±1/8 

3l 4-Cl 15/69±3/5 11/59±4/2 6/93±2/3 

3m H 11/71±4/1 15/52±3/5 9/76±1/2 

Doxorubicin - 3/8 2/1 1/3 

 

 PC3ردُ سلَلی 

( ثب استخلاف هتب 3e( دٍ تزکیت )3a-mاس ثیي تزکیجبت )

( ثب استخلاف پبرا فلَئَر دارای ثیطتزیي پَتٌسی ٍ 3iهتَکسی، )

( ثب استخلاف ارتَ فلَئَر دارای کوتزیي پَتٌسی 3gتزکیت )

خبثدبیی هتَکسی ثِ هَلؼیت ارتَ ثبػث کبّص ضذیذ ثبضذ.  هی

اثز سویت سلَلی ضذ. اًتمبل فلَر ثِ هَلؼیت هتب ٍ پبرا ثبػث 

در خػَظ استخلاف ًیتزٍ پَتٌسی گزدیذ.  ثزاثزی 3افشایص 

ثبیذ گفتِ ضَد کِ ایي استخلاف ثیطتزیي تأثیزگذاری خَد را 

در هَلؼیت ارتَ ٍ کوتزیي تأثیزگذاری خَد را در هَلؼیت پبرا 

استخلاف کلز در ّز سِ هَلؼیت حلمِ فٌیل  کٌذ. اػوبل هی

ثِ عَر کلی در همبیسِ ثب  تمزیجبً تأثیز هطبثْی را ًطبى داد.

، گذاضتي ّزگًَِ استخلاف اػن اس الکتزٍى دٌّذُ ٍ 3mتزکیت 

 الکتزٍى کطٌذُ در هَلؼیت ارتَ حلمِ فٌیل پَتٌسی را کبّص

ّبی الکتزٍى کطٌذُ در هَلؼیت هتب ًیش  گذاضتي استخلاف. داد
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 ًفتاليويدّا بِ ػٌَاى تزکيبات ضد سزطاى
 

… ّای ایزاى داًشجَیاى دختز داًشگاُ شيَع چاقی در  

 

استخلاف الکتزٍى دٌّذُ ثبػث کبّص اثز ضذُ است. ٍلی 

گذاضتي استخلاف فلَر در  پَتٌسی ضذ. هتَکسی ثبػث افشایص

ثذٍى  3mهَلؼیت پبرا ثبػث افشایص اثز ًسجت ثِ تزکیت 

ّبی کلز، ًیتزٍ ٍ هتَکسی ثبػث  استخلاف ضذ. ٍلی استخلاف

 کبّص اثز ضذًذ.

 HT29ردُ سلَلی 

ّوِ تزکیجبت در همبیسِ ثب دارٍی  HT29رٍی ردُ سلَلی 

کوتزی ( دارای پَتٌسی = µM1/2 IC50) دٍکسَرٍثیسیي ضبّذ

( ثب استخلاف 3a) چْبر تزکیت ،(3a-m. اس ثیي تزکیجبت )ًذثَد

 ( ثب استخلاف پبرا3f( ثب استخلاف پبرا فلَئَر، )3iًیتزٍ، ) اٍرتَ

 سویت سلَلی را( ثب استخلاف پبرا کلز ثیطتزیي 3lهتَکسی، )

. ثیطتزیي پَتٌسی هتؼلك ًطبى دادًذ HT29ثز رٍی ردُ سلَلی 

ٍ کوتزیي پَتٌسی  ای استخلاف اٍرتَ ًیتزٍ( دار3aتزکیت )ثِ 

ثْتزیي  ثبضذ. ( ثب استخلاف هتب کلز هی3kهزثَط ثِ تزکیت )

استخلاف خْت لزارگیزی در هَلؼیت ارتَ استخلاف ًیتزٍ ثَد 

در  ٍ استخلاف کلز کوتزیي اثز را در ایي هَلؼیت ًطبى داد.

هَلؼیت هتب ًیش استخلاف کلز کوتزیي اثز را ًطبى داد ٍلی 

استخلاف هتَکسی ثیطتزیي سویت سلَلی را ایدبد کزد. 

ٍ استخلاف ثْتزیي استخلاف خْت هَلؼیت پبرا اتن فلَر ثَد 

 ًیتزٍ سویت سلَلی را ثب لزارگیزی در ایي هَلؼیت کبّص داد.

 SKNMCردُ سلَلی 

مبیسِ ثب دٍکسَرٍثیسیي دارای ( ّوگی در ه3a-mتزکیجبت )

ثبضٌذ ٍ ثِ ًظز هی رسذ کِ ّیچ کذام اس  پَتٌسی کوتزی هی

ثبضٌذ.  تزکیجبت دارای سویت سلَلی هٌبسجی رٍی ایي ردُ ًوی

( ثب استخلاف ارتَ ًیتزٍ 3aتزکیت ) ،در ثیي تزکیجبت سٌتش ضذُ

( ثب استخلاف پبرا ًیتزٍ دارای 3cدارای ثیطتزیي پَتٌسی ٍ )

در خػَظ لزارگیزی سبیز  .ثبضٌذ پَتٌسی هی کوتزیي

ّب در هَلؼیت هتب ثبیذ گفتِ ضَد کِ ّوبًٌذ هَلؼیت  استخلاف

ّب ثیطتزیي تأثیز را  ارتَ، استخلاف ًیتزٍ در همبیسِ ثب سبیز گزٍُ

داضت. اهب در هَرد هَلؼیت پبرا ثیطتزیي تأثیز را استخلاف 

زیي گشیٌِ هتَکسی اس خَد ًطبى داد ٍ استخلاف ًیتزٍ ثذت

 هوکي ثَد.

 

 بحث

ّبی هختلف الکتزٍى کطٌذُ ًظیز فلَر، کلز ٍ  استخلاف

چٌیي استخلاف الکتزٍى دٌّذُ هتَکسی ثز رٍی  ًیتزٍ ٍ ّن

حلمِ فٌیل ثِ کبر رفتٌذ تب اثزات الکتزًٍی ٍ فضبیی ایي 

 هطخع گزدًذ.ّب  استخلاف

 PC3ردُ سلَلی 

، اثزات یهتَکسدر تزکیجبت ثب استخلاف  PC3در ردُ سلَلی 

ضَد. احتوبلاً  الکتزٍى دٌّذگی در هَلؼیت هتب کوتز اػوبل هی

ثِ ّویي اثز الکتزٍى دٌّذگی ثِ ضزر سویت سلَلی است. 

 PC3ثیطتزیي سویت سلَلی را ثز رٍی ردُ   3eدلیل تزکیت 

کِ  خبئی ٍلی اس آى(.  = 92/5IC50±78/1ًطبى داد )

هتب تأثیز چٌذاًی ثز ّبی الکتزٍى کطٌذُ در هَلؼیت  استخلاف

ّبی احتوبلی  ثزّوکٌص تَاى سویت سلَلی ًذاضتٌذ، هی

اثزات  .داًست هسئَل ایي پذیذُرا ّیذرٍصًی تَسظ هتَکسی 

الکتزٍى کطٌذگی فلَئَر ٍ احتوبلاً لیپَفیلیسیتِ کوی کِ 

 ػلتتَاى  را هیضَد  تَسظ ایي اتن در هَلؼیت پبرا ایدبد هی

ثب تَخِ ثِ رًٍذ  .در ًظز گزفت تزکیت پبرافلَرپَتٌسی  کبّص

2-Cl>2-NO2>2-OCH3>2-F  در هَرد تأثیز استخلاف لزار

گزفتِ در هَلؼیت ارتَ ثز سویت سلَلی ثبیذ گفت کِ احتوبلاً 

کِ ّز سِ سِ ػبهل الکتزٍى کطٌذگی، لیپَفیلیسیتِ ٍ فضبیی 

 تَاًٌذ ػلت ایي افشایص ثبضٌذ. در هَرد کلز ٍخَد دارًذ هی

ثزتزی استخلاف الکتزٍى کطٌذُ ًیتزٍ ٍ استخلاف 

گز اّویت ثیطتز اثز  دٌّذُ هتَکسی ًسجت ثِ فلَر ثیبى الکتزٍى

همبیسِ پَتٌسی فضبیی ًسجت ثِ اثز الکتزٍى کطٌذگی است. 

-OCH3>3-F>3-Cl>3-3ّبی هختلف در هَلؼیت هتب  استخلاف

NO2 دّذ کِ اثز الکتزٍى کطٌذگی ثِ ًفغ افشایص ًطبى هی 

در هَلؼیت پبرا ثیطتزیي افشایص اثز  ثبضذ. سویت سلَلی ًوی

ّبی ًیتزٍ ٍ کلز ثب  تَسظ استخلاف فلَر دیذُ ضذ، ٍ استخلاف

ٍخَد الکتزٍى کطٌذُ ثَدى تغییز لبثل تَخْی در سویت 

گًَِ تَخیِ کزد  تَاى ایي سلَلی ایدبد ًکزدًذ. ایي هسئلِ را هی

فٌیل اس اّویت سیبدی کِ اثز فضبیی در ایي هَلؼیت اس حلمِ 

ّبی ًیتزٍ ٍ کلز ثب ایٌکِ  ٍ ثِ ّویي استخلافثزخَردار ثَدُ 



 
 

 

 
 

 1337 بْوي، یاسدّن، شوارُ ششندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد

1003 

  ٍ ّوکاراى ػليزضا ػلی آبادی
 

تز ػول  الکتزٍى کطٌذُ ّستٌذ ٍلی ًسجت ثِ فلَر ضؼیف

 کٌٌذ. هی

 HT29ردُ سلَلی 

استخلاف ارتَ  SKNMCدر ایي ردُ سلَلی ًیش ّوبًٌذ ردُ 

-2NO2>2ًیتزٍ ثیطتزیي پَتٌسی را ًطبى داد. هطبّذُ رًٍذ 

F>2-OCH3>2-Cl گز اّویت الکتزٍى کطٌذگی ٍ لغجیت  ثیبى

در هَلؼیت ارتَ است. در هَلؼیت هتب استخلاف هتَکسی ًسجت 

ّب اثز ثیطتزی اس خَد ًطبى داد. اثز الکتزٍى  ثِ سبیز استخلاف

کطٌذگی ًیش ثِ ًفغ اثز سویت سلَلی ثَد. در هَلؼیت پبرا ًیش 

 َتٌسی گزدیذ. اثز الکتزٍى کطٌذگی فلَر ثبػث افشایص پ

 SKNMCردُ سلَلی 

عَر کِ لجلاً گفتِ ضذ تزکیت ارتَ ًیتزٍ ثیطتزیي  ّوبى

سویت سلَلی را ثزٍی ایي ردُ ًطبى داد. احتوبلاً اثز الکتزٍى 

ّبی  کٌذ. سبیز گزٍُ کطٌذگی ًمص هْوی در ایي تأثیز ایفب هی

در هَلؼیت الکتزٍى کطٌذُ ًظیز فلَر ٍ کلز ًیش اثز لبثل تَخْی 

فلَر ٍ کلز در ایي اس خَد ًطبى دادًذ. هطتك هتَکسی ًسجت ارتَ 

هَلؼیت اس حلمِ فٌیل فؼبلتز ثَد. احتوبلاً ػَاهل دیگزی اس لجیل 

در لبثلیت تطکیل پیًَذ ّیذرًٍی ًیش در ایي هسئلِ دخیل است. 

رًٍذ دیذُ ضذ. در هَلؼیت پبرا  خػَظ هَلؼیت هتب ًیش ّویي

وتزیي اثز ٍ هتَکسی ثیطتزیي اثز را ًطبى داد. استخلاف ًیتزٍ ک

احتوبلاً اثز الکتزٍى دٌّذگی یب لبثلیت تطکیل پیًَذ ّیذرٍیٌی 

ثبضذ.  هتَکسی ثِ ًفغ اثز سویت سلَلی در ایي هَلؼیت هی

دّذ اثز  ًطبى هی  OCH3>4-Cl>4-F>4-NO2-4هطبّذُ رًٍذ 

 الکتزٍى کطٌذگی در هَلؼیت پبرا ثِ ًفغ اثز سویت سَلی

ثِ عَرکلی همبیسِ تزکیجبت ًفتبلیویذی ثزرسی ضذُ ثبضذ.  ًوی

ثزرسی ضذُ در تحمیمبت تزکیجبت فتبلیویذی در ایي تحمیك ثب 

یک حلمِ فٌیل آرٍهبتیک  اضبفِ ضذىدّذ  ًطبى هیلجلی 

ثِ ًفغ اثزات سویت سلَلی ًجَدُ است. )ًفتبلي ثِ خبی فٌیل( 

ّبی  ػلیِ ردُ تزکیجبت ًفتبلیویذی اثزات ضذسزعبًی کوتزی

 .(24) سلَلی هغبلؼِ ضذُ داضتٌذ

 

 

ثبػث کبّص اثزات سویت احتوبلاً افشایص لیپَفیلیسیتِ  

ضَد ایي تزکیجبت ػلاٍُ ثز  سلَلی ضذُ است. پیص ثیٌی هی

ٍ اس عزیك ضذُ  DNAهْبر لیپَاکسیضًبس ثبػث اتػبل ثِ 

همبیسِ تزکیجبت   کٌٌذ. هکبًیسن ایٌتزکلیطي ًیش ػول هی

در ًفتبلیویذی فٌیل ًفتبلیویذی هغبلؼِ حبضز ثب تزکیجبت 

( ًطبى داد افشٍدى سًدیزُ حذٍاسظ ثیي حلمِ 25لجلی )هغبلؼِ 

ثزٍس ایي تزکیجبت ثبػث ثزخی اس در  حلمِ ًفتبلیویذفٌیل ٍ 

 PC3  ٍHT29ّبی سلَلی  ثز رٍی ردُ افشایص اثز سویت سلَلی

اثز ثیطتزی را ًسجت ثِ  PC3ثز رٍی هطتك پبراکلزٍ گزدد.  هی

ٍ هطتك هتب کلز ًیش  ًطبى دادهطتك پبراکلزٍ در هغبلؼِ لجلی 

ثزرسی  اس پَتٌسی ثیطتزی ثزخَردار ثَد. HT29ثز رٍی ردُ 

ًتبیح حبغل اس سویت سلَلی هطتمبت ارتَ فلَر ٍ پبرا فلَر در 

سویت سلَلی  گز افشایص لبثل تَخِ ایي سزی اس تزکیجبت ثیبى

است، ٍلی اثز  ًسجت ثِ هغبلؼِ لجلی ثَدُ  HT29ثز رٍی ردُ

 داری را ًطبى داد. کبّص هؼٌی PC3ایي تزکیجبت ثز رٍی ردُ 

هطتك هتب هتَکسی ًیش در تزکیجبت ثزرسی ضذُ در ایي 

پضٍّص پَتٌسی ثیطتزی در همبیسِ ثب هطتك هتب هتَکسی در 

د َاس خ PC3  ٍی ردُ سلَلیتزکیجبت فٌیل ًفتبلیویذی ثز ر

عَر کلی اثز هطتمبت هتَکسیلِ ثز رٍی  ًطبى دادًذ، اهب ثِ

 کبّص یبفتِ است. PC3  ٍHT29ّبی  ردُ

تزکیجبت حبٍی استخلاف ًیتزٍ ًیش در همبیسِ ثب هطتمبت 

سویت سلَلی اثز اس فٌیل ًفتبلیویذی هغبلؼِ ضذُ لجلی 

ثزخَردار  PC3  ٍHT29 سلَلی ّبی کوتزی ثز رٍی ردُ

تَاًست سویت ي سزی هطتك ارتَ ًیتزٍ در ایفمظ . ثَدًذ

زی را ًسجت ثِ هطتك ارتَ ًیتزٍ در پزٍصُ لجلی ًطبى تثیط

کِ تزکیجبت ًفتبلیویذی در هغبلؼبت اخیز  خبیی اس آى دّذ.

( 26-27) اًذ ّبی هتؼذدی اس خَد ًطبى دادُ هکبًیسن

ضَد کِ تزکیجبت ثزرسی ضذُ در ایي تحمیك ثب  ثیٌی هی پیص

ّبی سلَلی سزعبًی  سویت ًطبى دادُ ثز رٍی ردُتَخِ ثِ 

 دارای هکبًیسن اثز هطبثْی ثبضٌذ.
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 ًفتاليويدّا بِ ػٌَاى تزکيبات ضد سزطاى
 

… ّای ایزاى داًشجَیاى دختز داًشگاُ شيَع چاقی در  

 

اثزاتی اس لجیل المبی هسیزّبی هختلف آپَپتَسیس در 

ّبی کبسپبس، کبّص در پتبًسیل  سبسی آًشین ، فؼبلسلَل

غطبی هیتَکٌذری ٍ المبی هسیز داخلی آپَپتَس، ایدبد 

ّبی تَپَایشٍهزاس ٍ  آًشینّبی آساد اکسیضى، هْبر  رادیکبل

ّبی احتوبلی دخیل  اس خولِ هکبًیسن DNAایٌتزکلیت کزدى 

 ثبضٌذ.  در سویت سلَلی ایي تزکیجبت هی

 ًتيجِ گيزی

ّبی  تزکیجبت ًفتبلیویذ اثزات سویت سلَلی خَثی را در ردُ

ایي تزکیجبت اگزچِ ًسجت ثِ هختلف اس خَد ًطبى دادًذ. 

تزکیت ضبّذ داکسَرٍثیسیي اثز ضذسزعبًی کوتزی داضتٌذ 

 ٍلی ثزخی اس تزکیجبت اس پَتٌسی لبثل تَخْی ثزخَردار ثَدًذ.

تَاى ایي تزکیجبت را ثِ ػٌَاى تزکیجبت الگَ خْت  در ًْبیت هی

  عزاحی ٍ تَسؼِ تزکیجبت خذیذ ضذسزعبى هذ ًظز لزار داد.

 سپاسگشاری

ًبهِ آلبی آرش حمیمی  پبیبىپزٍصُ همبلِ حبغل ایي 

ثب حوبیت هبلی ٍ  ای دارٍسبسی ثَدُ داًطدَی دکتزای حزفِ

هؼبًٍت هحتزم تحمیمبت ٍ فٌبٍری داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 بُ اًدبم ضذُ است.کزهبًط
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Introduction: Cancer has been known as one the main causes of the death in the world. In recent researches, 

discovery of effective, selective and safe medications is a priority and emergency. In recent reports, the role 

of lipoxygenases (LOX) has been confirmed in neoplastic diseases. Some isoenzymes such as 5, 12 and 15 

have more importance in the neoplasia. According to the efficacy of naphthalimides as LOX inhibitor, herein 

we explored the cytotoxicity of naphthalimide derivatives. 

 Methods: A basic study was carried out in the current research. The cytotoxicity of a new series of 

naphthalimide-based 15-LOX-1 inhibitors was evaluated in three cancerous cell lines namely SKNMC 

(neuroblastoma), PC3 (prostatic cancer), HT29 (colorectal cancer) using MTT protocol and the obtained data 

was compared to doxorubicin. Calculation of the IC50 of tested compounds was performed by regression 

analysis using Prism-6 software.  

Results: Totally, all tested compounds exhibited inferior activity than doxorubicin towards HT-29, SKNMC 

and PC3 cell lines. SKNMC cell line rendered more sensitivity to tested compounds. Amongst the 

compounds 3a-3m, compound 3e (3-methoxy) and 3i (4-F) with IC50 = 5.92±1.78 µM and 10.04±1.7 µM 

were the most potent derivatives towards PC3 cells.  

Conclusion: Although all compounds did not exert more potency in comparison with doxorubicin, some of 

them showed remarkable cytotoxicity. The potent derivatives could be introduced as novel lead compounds 

for development of new anticancer drugs.  
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