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 هقالِ پضٍّشی

 

  

HCC Hepatocellular carcinoma کبرعیٌَهبی ّپبتَعلَلار هقدهِ:
عَهیي ػلت ٍ تزیي ثسذیوی اٍلیِ کجس  ؽبیغ یکی اس ػٌَاى ثِ   

زٍ ًَع ػقبرُ  یعلَل آپَپتَس ٍ ای تزکیجبت ؽیویبیی ثزرعی هقبیغِّسف ایي هغبلؼِ ثب رٍز.  ثِ ؽوبر هی ؽبیغ هزگ زر اثز عزعبى

 . اًدبم گزفت  HepG2 گیبُ ؽیزیي ثیبى ثز رٍی رزُ علَلی عزعبًی کجسالکلی ٍ آثی ریؾِ 

 GC/MSثب اعتفبزُ اس رٍػ گیبُ ؽیزیي ثیبى  لکلیآثی ٍ ا ّبی ػقبرُتدزثی، تزکیجبت ؽیویبیی  زر ایي هغبلؼِ رٍش بزرسی:

تحت  عزم خٌیي گبٍی % 10 حبٍی RPMI1640 هحیظ کؾتزر  HepG2عزعبى کجس  رزُ علَلی ؽس. هَرز ارسیبثی قزار گزفتِ

ثب کوک  لکلیآثی ٍ ا یّب ػقبرُ فؼبلیت عوی زرفس رؽس زازُ ؽسًس. 5کزثي  ٍ زی اکغیس گزاز یزرخِ عبًت 37زهبی  ؽزایظ

آهیشی  اس رًگ HepG2ّبی  هٌظَر ارسیبثی القبی آپَپتَس زر علَل ثِ ؽس. عبػت هحبعجِ 24عی سهبى  MTTآسهَى رًگ آهیشی 

 اعتفبزُ ؽس. 33258َّذغت 

Dodecane (34/13 % )تزیي هیشاى آى هزثَط ثِ  تزکیت را ًؾبى زاز کِ ػوسُ 18آثی، تؼساز رُ ػقبّبی فیتَؽیویبیی  آًبلیش زازُ ًتایج:

ٍ2',6'-Dihydroxyacetophenone bis(trimethylsilyl) ether (48/12 % )تزکیت  17الکلی،  ّبی فیتَؽیویبیی ػقبرُ لیش زازُثَز. آًب

 Pentadecane (78/7 % ٍ )2,6,11,15-Tetramethylhexadecaneآى  ؽیویبیی ؽٌبعبیی ؽس کِ ثیؾتزیي زرفس هَاز تؾکیل زٌّسُ

ًتبیح رًگ آهیشی  .زارًسعویت علَلی ٍاثغتِ ثِ زٍس ّب  ّبی تیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ ًؾبى زاز کِ علَل MTTًتبیح تغت ( ثَز. % 67/4)

رزُ علَلی عزعبًی ای  ّغتِ DNA تَاًس ثبػث قغؼِ قغؼِ ؽسى ثیؾتز الکلی ًغجت ثِ آثی هیػقبرُ ًؾبى زاز  33258َّذغت 

HepG2 .ؽَز  

آپَپتَس  القبی اثزػقبرُ آثی  ًغجت ثِ ثیبى گیبُ ؽیزیي ریؾِالکلی ػقبرُ  تَاى گفت کِ یهایي پضٍّؼ  حیب تَخِ ثِ ًتبث گيزی: ًتيجِ

 .ثْزُ ثززَلَى تَاى اس آى زر زرهبى عزعبى ک یه تحقیقبت ثیؾتزی ثب ٍ زارز HepG2ّبی عزعبًی  رٍی علَل ثیؾتزی ثز

 

 HepG2 عزعبى کجس، آپَپتَسی، ،ؽیزیي ثیبىگیبُ  ّای کليدی: ٍاصُ
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 هقدهِ

تزیي ثسذیوی اٍلیِ  ؽبیغ (HCC) کبرعیٌَهبی ّپبتَعلَلار

کجس زر خْبى ثَزُ ٍ عَهیي ػلت ؽبیغ هزگ زر اثز عزعبى 

ی زر اعت. گشارؽبت حبکی اس آى اعت کِ هیشاى اثتلا ثِ ثیوبر

ثؼضی کؾَرّب هبًٌس کؾَرّبی ارٍپبی هزکشی، آهزیکبی ؽوبلی 

ایي زر  .ٍ اقیبًَعیِ ثِ ػلل ًبهؼلَهی زر حبل افشایؼ اعت

حبلی اعت کِ هزگ ٍ هیز زر اثز عبیز ػَارك هزتجظ ثب عیزٍس 

 HCCکجسی رٍ ثِ کبّؼ گذاؽتِ اعت. هیشاى ثقبی پٌح عبلِ 

ل زر حسٍز اعت ٍ ّز عب %5ز اس زر عزاعز خْبى کوت

 (.1) زٌّس یوبر هجتلا خبى ذَز را اس زعت هیث 000,600

ثب اثزات  عجیؼیهَثز تزکیجبت  زعتیبثی ثِ ضزٍرت اهزٍسُ،

ثیوبری هبى زرپیؾگیزی ٍ ثزای ٍ هقزٍى ثِ فزفِ کن خبًجی 

 ،ّبی اذیز عبل زر (.2) گززز احغبط هی ثیؾتز، عزعبى

هساذلِ زر هزاحل ی ٍ اعتفبزُ اس تزکیجبت گیبّی ثزای خلَگیز

هیبى تزکیجبت  سایی تَخِ ثیؾتزی ؽسُ اعت. زر هرتلف عزعبى

عزعبى، آًتی اکغیساًت ّبی پلی فٌَلی عجیؼی ثِ  هْبر کٌٌسُ

یکی اس هَثزتزیي  ،زلیل کبرایی ثبلا ٍ اثزات عیغتویک کوتز

 ثیبى گیبُ ؽیزیي .(3) ثبؽٌس تزکیجبت هْبر کٌٌسُ عزعبى هی

(Glycyrrhiza glabra L) ػٌَاى  ّبی سیبزی اعت کِ ثِ هست

 یکی اس گیبّبى پز کبرثزز زر عت عٌتی ثزای زرهبى التْبة،

گیبُ  ریؾِ ؽَز. آلزصی اعتفبزُ هی ٍفد ً ،پَعتی ثثَرات

 فلاًٍَئیسّب، ،(glycyrrhizic اعیس) ّب ؽبهل تزپي ثیبى ؽیزیي

 ٍفیتَاعتزٍصى  اعتزٍل، ،آهیي پلی عبکبریسّب، پلی کَهبریي ّب،

  .(4) ّب اعت یتبهیيٍ

اکغیساًتی  ثِ زلیل زارا ثَزى ذَاؿ آًتیثیبى  گیبُ ؽیزیي

عٌتی زر زرهبى  عت گیبّبى پزکبرثزز زر اس ػٌَاى یکیِ ثثبلا، 

 تیزُاس  ایي گیبُهَرز اعتفبزُ قزار گزفتِ ؽسُ اعت.  عزعبى

Leguminosae  ُزر هؼبلدِ عٌتی آعیب ٍ ارٍپب  ر عتزٍ ثَز

سُ ؽ گزفتِ کبرِ ث  گبعتزیت رٍهبتیغن ٍ ،ّبی تٌفغی ػفًَت

گلیغزیشا گلاثزا یک ًبم یًَبًی ثَزُ ٍ اس زٍ ٍاصُ (. 5،6اعت )

گلیکیظ ثِ هؼٌی ؽیزیي ٍ ریشا ثِ هؼٌی ریؾِ هؾتق ؽسُ 

 هتز عبًتی 100-200ثیبى هتفبٍت ٍ ثیي  ارتفبع ؽیزیي .تاع

 ،ّب ّبی اًجَُ ٍ فزاٍاى اعت. ثزگ زارای ؽبخ ٍ ثزگ ثَزُ ٍ

هزکت ٍ زارای چْبر تب ّفت خفت ثزگچِ ٍ یک ثزگچِ اًتْبیی 

ارغَاًی یب ثٌفؼ  ،بی ایي گیبُ ًبهٌظن ٍ ثِ رًگ سرزّ گل .اعت

زٌّسُ هؾبّسُ  ّبی گل ٍ ثِ فَرت هدتوغ زر اًتْبی عبقِ

تیز( گل  ٍ )ذززاز گیبُ اٍاذز ثْبر ٍ اٍایل تبثغتبىایي ؽًَس.  هی

هَرز اعتفبزُ گیبُ ثَزُ کِ  زّس. ریشٍم ٍ ریؾِ، قغوت ّبی هی

 هَاز هَثز آى خش زعتِ عبپًَیي گلیکَسیس ّبعت. ریؾِ ذؾک

فٌلی ثِ ّوزاُ  زرفس اس تزکیجبت پلی 5تب  1 زارای ثیبى ؽیزیي

ثبؽس.  هی liquiritin  ٍ liquiritigeninتزکیجبت فٌلی افلی 

اعیس گلیغیزسیک  ػقبرُ فؼبل اس پیؼ تزکیجی ثِ ًبم

(glycyrrhizic) تَعظ ّیسرٍلیش تحت کُِ اعت تؾکیل ؽس 

 ثِ ًبم اعیس فؼبل زارٍیی تزکیت رٍزُ ثِ یک ّبی ثبکتزی

glycyrrhetinic زر عت گیبُ  ایي، چٌیي ّن(. 7) ؽَز تجسیل هی

گزفتِ ثکبر  ٍرم هؼسُ ٍ عزفِ ضسػٌَاى زرهبى  عٌتی ایزاى ثِ

 .(8،9) اعت ؽسُ

ثَزى  لیل زاراگیبُ ؽیزیي ثیبى ثِ زکِ  ّب ًؾبى زاز پضٍّؼ

عزعبًی  ضسٍ ثبکتزیبیی  ضس اثزات تزکیجبت فؼبل،اس ثزذی 

ػسم تؾریـ ثِ هَقغ عزعبى ثب تَخِ ثِ  .(10) زاؽتِ اعت

 هٌدز ثِ ،ٍخَز زارزآى ّبیی کِ زر زرهبى  کبعتیکجس ٍ 

 ّسف اس لذا. ُ اعتسؽآى ّبی زرهبًی  هحسٍز ؽسى رٍػ

 َسی ٍ ضس تکثیزیآپَپت اتاثزای  هقبیغِثزرعی  ،حبضز پضٍّؼ

 ثز رٍی رزُ ىریؾِ ی گیبُ ؽیزیي ثیبّبی آثی ٍ الکلی  ػقبرُ

 .ثبؽس هی HepG2علَلی عزعبًی کجس 

 رٍش بزرسی

 تْيِ ػصارُ ّای الکلی ٍ آبی

 ثیهبى اس ههشارع   ؽهیزیي اثتهسا گیهبُ    زر ایي هغبلؼهِ تدزثهی،  

ٍ گیبُ  اففْبى خوغ آٍری گززیس. ریؾِ ؽْزعتبى  ؽغتِ ؽهسُ 

 قزار گزفتهِ ؽهس تهب کهبهلا      48ثِ هست  َا ٍ آفتبةزر هدبٍرت ّ

. ؽس تَعظ زعتگبُ آعیبة ثزقی کبهلا پَزرؽًَس. عپظ  ذؾک

گیهبُ ؽهیزیي   ریؾهِ   گزم پهَزر  10 هقسار آثی ػقبرُ تْیِ ثزای

 ٍ افشٍزُ ؽهس ثؾز زرٍى هقغز آة لیتز هیلی 100 حسٍز ثِ ثیبى

 زذٌَقیف ث تَعظ حبفلِ هبیغ زقیقِ، 15گذؽت حسٍز اس  پظ

 حهذف  زعتگبُ ثِؽسُ ٍ  فبف هؼوَلی یفبف کبغذ اس اعتفبزُ ثب

گهزم   100حسٍز ثِ هٌظَر تْیِ ػقبرُ الکلی،  ؽس. هٌتقل حلال



 

 

 اثز ػصارُ شيزیي بياى رٍی سزطاى
 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  
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ثزقی ثِ  آعیبة اعتفبزُ اساس ریؾِ گیبُ اًتربة گززیس ٍ پظ اس 

 70اتبًَل  یک لیتز پَزر حبفل ثب فَرت پَزر زر آهسًس. عپظ

عبػت زر زههبی   48ِ هست زر پزکَلاتَر هرلَط ؽس ٍ ث زرفس

قزار زازُ ؽس. عپظ ػقبرُ حبفل ثب اعتفبزُ اس زعهتگبُ  هحیظ 

ذؾهک  زعهتگبُ فزیهش زرایهز     تقغیز زر ذلا تغلیؼ ٍ ثهِ کوهک  

 زعت آهسُِ ث ّبی ذؾک ػقبرُ. ٍ ثِ فَرت پَزر زر آهس گززیس

هٌظهَر ؽٌبعهبیی    ثِ. تب سهبى اعتفبزُ زر یرچبل ًگْساری ؽسًس

ّبی آثی ٍ الگلی اس زعتگبُ  خَز زر ػقبرُتزکیجبت ؽیویبیی هَ

GC/MS (.11) اعتفبزُ ؽس  

  GC/MSشٌاسایی تزکيبات گياّی با استفادُ اس دستگاُ 

کزٍهبتَگزافی  ّبی ؽیزیي ثیبى ثب اعتفبزُ اس زعتگبُ ػقبرُ

 Agilent هسل( GC/MSهتقل ثِ عیف ًگبر خزهی )گبسی 

6890 Agilent Technologies Inc., Clara, CA, USA) ) ثب

 اًدبم گزفت.هتز  هیلی 25/0زاذلی  هتز ٍ قغز 30عَل عتَى 

ثب عزػت گزاز  زرخِ عبًتی 250تب  50اس ثزًبهِ حزارتی عتَى 

ثب گبس حبهل ّلیَم  ؽس. تٌظینگزاز زر زقیقِ  زرخِ عبًتی 6

 1زر زقیقِ ٍ هقسار تشریق لیتز  هیلی 15عزػت خزیبى گبس 

قبرُ گیبُ پظ اس آهبزُ عبسی، ثب ػتٌظین ؽسُ ثَز.  هیکزٍلیتز 

ٍ عپظ  گززیستشریق  GC/MSثِ زعتگبُ  هیکزٍلیتز 1حدن 

ثِ فزٌّگ  رخَعثزاعبط اًسیظ کَاتظ ٍ  ّب ؽٌبعبیی عیف

 کوکثب  آهسُ زعت ثِی ّب . تفغیز عیفهؾرـ ؽسعجیؼی 

 National Institute Standard and اعلاػبت هَخَز زر

Technology  (NIST) ،(.12) تفَرت گزف 

 کشت سلَلی 

اس ثبًک علَلی اًغتیتَپبعتَر  HepG2عزعبى کجس  علَلی زُ 

ّبی هرقَؿ کؾت علَلی  ٍ زرٍى فلاعک ؽس ذزیساری ایزاى

 %10 حبٍیRPMI1640 (Biosera, USA ) کبهل هحیظ کؾتثب 

 پٌی عیلیي، (Gibco, Scotland) (FBSعزم خٌیي گبٍی )

هیکزٍگزم  100)هبیغیي اعتزپتٍَ  یًَیت زر هیلی لیتز( 100)

 تحت ؽزایظ زازُ ؽسًس ٍ کؾت تحت ؽزایظ( لیتز  هیلیزر 

، رعَثت زرفس 5 کزثي اکغیس زیٍ  گزاز زرخِ عبًتی 37زهبی 

  .(13،14) ؽسًساًکَثِ  زرفس 95

 

  MTT رًگ سٌجی تست

ُ    ػقبرُ ثِ هٌظَر ثزرعی اثز  ؽهیزیي ثیهبى   ّهبی ریؾهِ گیهب

-MTT (3-(4,5 رٍػ ثههب اعههتفبزُ اس  ثههزرٍی رؽههس ٍ تکثیههز 

Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium 

Bromide )400 ،100 غلظهت ّهبی  پظ اس تیوبر  .گزفت اًدبم، 

ّبی  ػقبرُ اسلیتز  هیلیگزم زر کزٍهی 1000ٍ  800، 600، 200

تیوهبر    HepG2گیبُ ؽیزیي ثیبى ثز رٍی رزُ عهلَلی عهزعبًی   

، هحتههَای ى ٍاکهٌؼ عهبػت اس سهههب  24ؽهسًس. ثؼهس اس گذؽههت   

ای ثِ زقت ذبرج ؽهس ٍ ثهِ آى رًهگ     ذبًِ 96ّبی پلیت  چبّک

MTT (Sigma Aldrich ِاضبفِ ؽس ٍ ث )عهبػت   4هست  ، آلوبى

ًگِ زاؽتِ  % CO2 5گزاز ٍ  زرخِ عبًتی 37تحت ؽزایظ زهبی 

ّههبی  خساعههبسی ؽههس ٍ کزیغههتبل MTTؽههسًس. عههپظ رًههگ 

هتیههل  زر زیّههبی سًههسُ  فَرهههبساى تَلیههس ؽههسُ تَعههظ عههلَل

ّهب ثهب    ( حل گززیس. زر ًْبیت خذة ًوDMSOًَِ) عَلفَکغبیس

 ELISA reader, Oraganonاعتفبزُ اس زعتگبُ قزائت گز الایشا )

Teknika ًبًَهتز قزائت ؽس ٍ هیهشاى   570، ّلٌس( زر عَل هَج

 تَعظ فزهَل سیز هحبعجِ ؽس: یعلَل ثقبی

100   کٌتزل/خذة ًَری  ّبی علَل)خذة ًَری

هیشاى ثقبی علَلی ;ّبی تیوبر ؽسُ( َلعل  

غلظتی اس زارٍ  یب( IC50کؾٌسگی )% 50هیشاى زٍس  چٌیي ّن

 زّس زرفس رؽس علَل را ًغجت ثِ کٌتزل کبّؼ هی 50کِ 

 (.15) هغبثق هغبلؼِ قجلی هحبعجِ ؽس

 رًگ آهيشی َّخست جْت بزرسی تغييزات هَرفَلَصی

ر علَل زر ر اثتسا عَعپبًغیَى علَلی هؼبزل ثیغت ّشاز

ثِ زًجبل تیوبر عبػت اًکَثِ ؽس.  24ای ثِ هست  ذبًِ 6پلیت 

 24ّبی آثی ٍ الکلی ثِ هست  ػقبرُ IC50ّبی  ثب غلظت ّب علَل

ّب ترلیِ ؽس ٍ هحیظ کؾت ثب  لایِ علَل .ًسعبػت اًکَثِ ؽس

PBS  4زقیقِ ثب پبرافزهبلسئیس  20ؽغتؾَ زازُ ؽس ٍ ثِ هست 

، لایِ PBSغتؾَی هدسز ثب زرفس فیکظ ؽسًس ٍ پظ اس ؽ

زقیقِ  15پظ اس  پَؽبًسُ ؽس. 33258ثب رًگ َّذغت علَلی 

ّب ثب اعتفبزُ اس  ؽٌبعی ّغتِ علَل ریرتتیوبر رًگ، 

 Incell Analyser 2000, GE) هیکزٍعکَح فلَرعٌت
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Healthcare Life Sciences ،USA )ثززاری ٍ هَرز  ػکظ

  قزار گزفت. ارسیبثی

 یآهارتجشیِ ٍ تحليل 

( One way ANOVA)  عزفِ ًتبیح ایي تحقیق ثب ٍاریبًظ یک

ی ایي زازُ ّبتحلیل قزار گزفت.  هَرز تدشیِ ٍ Tukeyتغت  ٍ

 اًدبم گزفت. 16ًغرِ  SPSSًزم افشار کوک ثب  تحقیق

 .ؽس تلقیزار  هؼٌیهزس زر ّز تغت  P<0/05 هقسار ،چٌیي ّن

 هلاحظات اخلاقی

آساز  تَعظ زاًؾگبُ 1394زر عبل تحقیق پزٍپَسال ایي 

ٍاحس ٍراهیي پیؾَا هَرز تبییس قزار گزفتِ ٍ زارای کس پضٍّؾی 

 ثبؽس. هی14 330503942028

 ًتایج

زر گیهبُ ثهب   تدشیِ ٍ تحلیل تزکیجبت فیتَؽهیویبیی هَخهَز   

 (1)ؽهکل   آثهی ػقهبرُ   GC-MSکزٍههبتَگزام  آًبلیش اعتفبزُ اس 

ُ   . پظ اس هقبیغِ عیهف ّهب  هؾرـ ؽس ثهب   ی ػقهبرُ آثهی گیهب

تزکیت ؽیویبیی ؽٌبعبیی ؽس. اس  NIST ،18کتبثربًِ اعلاػبت 

-'Dodecane (34/13 %) ٍ 2',6هیبى تزکیجبت ؽٌبعهبیی ؽهسُ   

Dihydroxyacetophenone bis(trimethylsilyl) ether 

 زٌّهسُ ثَزًهس   یلزارای ثیؾتزیي زرفس ههَاز تؾهک  ( %  48/12)

َ   چٌیي ّن .(1 )خسٍل ؽهیویبیی  تدشیِ ٍ تحلیهل تزکیجهبت فیت

ػقهبرُ   GC-MSگیبُ ثب اعتفبزُ اس آًبلیش کزٍهبتَگزام  هَخَز زر

ِ   الکلی . ُ اعهت هؾهرـ ؽهس   2زر ؽهکل   ًیش اًدبم گزفهت که

تزکیت  17ّبی ػقبرُ الکلی،  ؽزایظ یکغبى ثزای هقبیغِ عیف

ؽیویبیی ؽٌبعبیی ؽس کِ ثیؾتزیي زرفس هَاز تؾکیل زٌّهسُ  

-Pentadecane (78/7 )% ٍ2,6,11,15 آى

Tetramethylhexadecane (02/4 %ثَز ) (2ٍل )خس. 

 ًتایج سويت ػصارُ ّا

ثز اعبط رٍػ  HepG2ّبی  علَل ًتبیح عٌدؼ تَاى سیغتی

MTT عی هست  الکلیّبی آثی ٍ  اس ػقبرُ ّبی هرتلف ثب غلظت

عَری  ثِ. (15) زر پضٍّؼ قجلی ًؾبى زازُ ؽسُ ثَزعبػت  24

هیکزٍگزم ثز  200 تب ّب ى غلظت ػقبرُاکِ ثب افشایؼ هیش

ی ًؾبى زار ّب کبّؼ هؼٌی ثَزى علَل سًسُتَاًبیی  لیتز، هیلی

 1000ٍ  800، 600، 400ّبی  غلظت . زر حبلی کِ زرًساز

ّب ثِ عَر  ى سًسُ ثَزى علَلتَالیتز  هیلیهیکزٍگزم ثز 

ّب کِ ثتَاًٌس  غلظتی اس ػقبرُ هیشاى  .زاری کبّؼ ًؾبى زاز هؼٌی

زرفس کبّؼ زّس  50را تب  HepG2عبًی ّبی عز سیغتبیی علَل

(IC50 ) هحبعجِ  هیشاى ؽس.عبػت هحبعجِ  24سهبى هست زر

ٍ  الکلیتیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ  HepG2رزُ علَلی  ثزای IC50 ؽسُ

 µgثِ تزتیت عبػت  24زر هست سهبى  ثیبى ؽیزیيػقبرُ آثی 

/ml28/476 ٍ µg/ml92/567  تفبٍت پبعد زٍ  کِهحبعجِ ؽس

 .زّس عزعبًی، ًؾبى هیرزُ علَلی را زر  ًَع ػقبرُ

 ًتایج آپَپتَس در ردُ سلَلی

 IC50ّب ثؼس اس تیوبر ثب غلظت  تغییزات ریرت ؽٌبعی علَل

عبػت ثب  24ّبی آثی ٍ الکلی ؽیزیي ثیبى زر هست سهبى  ػقبرُ

اعتفبزُ اس رًگ فلَرعٌت َّذغت ؽبهل تغییز ؽکل ٍ هتزاکن 

ثب تَخِ ثِ . (3)ؽکل  زل ثَزؽسى ّغتِ زر هقبیغِ ثب گزٍُ کٌت

ّبی تیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ  زر علَل DNAقغؼِ قغؼِ ؽسى ، 3ؽکل 

 . ؽَز هؾبّسُ هیالکلی ؽیزیي ثیبى ثیؾتز اس ػقبرُ آثی 

 

 

 

 

 

 
 

 18ؾبى زاز کِ ًؾبى زٌّسُ پیک را ً 18. آًبلیش کزٍهبتَگزام GC-MSآهسُ اس ػقبرُ آثی ریؾِ گیبُ ؽیزیي ثیبى تحت آًبلیش  زعت ثِکزٍهبتَگزام  1ؽکل:

 .تزکیت هرتلف زر ػقبرُ گیبّی هی ثبؽس
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 ریؾِ گیبُ ؽیزیي ثیبى آثی ػقبرُ GC-MS: آًبلیش کزٍهبتَگزام 1خسٍل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17پیک را ًؾبى زاز کِ ًؾبى زٌّسُ  17. آًبلیش کزٍهبتَگزام GC-MSآهسُ اس ػقبرُ الکلی ریؾِ گیبُ ؽیزیي ثیبى تحت آًبلیش  زعت ثِهبتَگزام کزٍ :2ؽکل

 ثبؽس. تزکیت هرتلف زر ػقبرُ گیبّی هی

 

 

 

Structure 

Peak 

area 

(%) 

RT 

(min) 
MW 

Molecular 

formula 
Compound identified No. 

 2.346 6.490 198 C14H30 Tetradecane 1 

 4.776 7.110 156 C11H24 Undecane 2 

 2.680 8.053 188 C9H20O2Si Silane, cyclohexyldimethoxymethyl 3 

 13.346 8.581 170 C12H26 Dodecane 4 

 1.806 8.787 184 C13H28 2,6-Dimethylundecane 5 

 1.183 8.901 184 C13H28 4,8-Dimethylundecane 6 

 1.090 9.217 226 C16H34 5,8-Diethyldodecane 7 

 3.251 9.495 226 C16H34 Hexadecane 8 

 6.412 9.730 212 C15H32 2,6,11-Trimethyldodecane 9 

 1.761 9.847 240 C17H36 2,6,10-Trimethyltetradecane 10 

 5.800 9.990 184 C13H28 n-Tridecane 11 

 2.268 10.297 498 C27H54O4Si2 
1-Monolinoleoylglycerol 

trimethylsilyl ether 
12 

 1.084 12.215 366 C26H54 Octadecane, 3-ethyl-5-(2-ethylbutyl) 13 

 12.488 12.558 296 C14H24O3Si2 
2',6'-Dihydroxyacetophenone, 

bis(trimethylsilyl) ether 
14 

 1.388 12.695 380 C27H56 n-Heptacosane 15 

 3.540 12.842 206 C14H22O Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl) 16 

 3.575 13.122 296 C21H44 2,6,10,15-Tetramethylheptadecane 17 

 0.939 17.402 276 C17H24O3 
7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deca-

6,9-diene-2,8-dione 
18 
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 ریؾِ گیبُ ؽیزیي ثیبى الکلیػقبرُ  GC-MS: آًبلیش کزٍهبتَگزام 2خسٍل 

 

Structure 

Peak 

area 

(%) 

RT 

(min) 
MW 

Molecular 

formula 
Compound identified No. 

 2.795 6.486 170 C12H26 n-Dodecane 1 

 1.096 6.575 170 C12H26 2-Methylundecane 2 

 1.504 7.110 156 C11H24 n-Undecane 3 

 2.922 8.049 188 C9H20O2Si Silane, cyclohexyldimethoxymethyl 4 

 1.718 8.789 184 C13H28 2,6-Dimethylundecane 5 

 1.216 8.904 184 C13H28 4,8-Dimethylundecane 6 

 1.173 9.223 198 C14H30 n-Tetradecane 7 

 7.784 9.736 212 C15H32 Pentadecane 8 

 1.616 9.934 226 C16H34 n-Hexadecane 9 

 1.935 9.996 184 C13H28 n-Tridecane 10 

 1.631 10.107 240 C17H36 2,6,10-Trimethyltetradecane 11 

 4.042 10.365 212 C15H32 2,6,11-Trimethyldodecane 12 

 1.596 12.698 296 C21H44 2,6,10,15-Tetramethylheptadecane 13 

 3.758 12.851 206 C14H22O Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl) 14 

 4.671 13.128 282 C20H42 2,6,11,15-Tetramethylhexadecane 15 

 1.218 14.573 496 C27H52O4Si2 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, 2-

[(trimethylsilyl)oxy]-1-

[[(trimethylsilyl)oxy]methyl]ethyl ester 

16 

 1.513 14.749 380 C27H56 n-Heptacosane 17 
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 )ج(
ّب  ؽیزیي ثیبى. فلؼ ّبی تیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ الکلی ریؾِ ّبی تیوبر ًؾسُ )ة( علَل ًتبیح رًگ آهیشی َّذغت.)الف( گزٍُ کٌتزل کِ ؽبهل علَل :3ؽکل 

 ثبؽس.  تیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ آثی ریؾِ ؽیزیي ثیبى هی ّبی علَلاًس )ج(  ّغتِ ّبی قغؼِ قغؼِ ؽسُ زٌّسُ ًؾبى

 بحث

اس  ّبی گیبّی ضس عزعبًی ػقبرَُاؿ ذگیزی اس  ثْزُ

 خْت زٍثبرُ رخَع ٍ ثَزؽسُ  هؾرـچٌسیي عبل قجل 

ٍ  هْبرزر  هَثزی راّجززتَاًس  گیبّبى زارٍیی هی ثکبرگیزی اس

 ّب اس خولِ عزعبى ثبؽس عیف ٍعیؼی اس ثیوبری رٍی پیؼ

ثِ  ًَئیسیفلاٍ ٍتزپًََئیسی  تزکیجبتثکبرگیزی  .(16،17)

ّب  عزعبىهَثزی زر پیؾزٍی هْبری  اتاثززیگز  ّوزاُ تزکیجبت

 ثبؽس. زرهبًی زاؽتِ ی زر ؽیویتعیٌزصیغ اتاثزتَاًس  ٍ هی زارًس

 ػقبرُ ؽیزیي ثیبىکِ ًؾبى زاز  ثغیبری هغبلؼبتتب ثِ اهزٍس 

زر (. 18-20)تبثیز هْبری زارز  هرتلف ّبی ٍی عزعبىثز ر

 زٍ ًَع ػقبرُ ٍ آپَپتَسی ات عویتهقبیغِ اثزتحقیق حبضز، 

ثِ اًدبم رعیس گًَِ ثَهی ایزاى  ثیبى ؽیزیيریؾِ اتبًَلی ٍ آثی 

ًوبیس.  را تبییس هی 2015زر عبل  ٍ ّوکبراى Basarپضٍّؼ کِ 

 یعلَل تیاثز عوزر تحقیق ایي پضٍّؾگزاى ًؾبى زازًس کِ 

ؽسُ اس هٌبعق  یخوغ آٍر بىیث يیزیؽ بُیگ ؾِیر الکلیػقبرُ 

کجس ٍ  (A549) ِیر یعزعبً یّب رزُ یهرتلف ثزرٍ ییبیغزافخ

(HepG2 )تحقیق ارسیبثی زر ایي  (.19ثبؽس ) گیز هی چؾن

ّبی عزعبًی ثب اعتفبزُ اس آسهَى  زرفس تَاًبیی حیبتی علَل

ًؾبى زازُ ؽس کِ ػقبرُ ّب هَخت کبّؼ  MTTرًگ آهیشی 

هیز ٍ  ّبی عزعبًی ؽسًس ٍ هزگ گیز تَاًبیی سیغتی علَل چؾن

 هیشاى زٍسیبثس.  ایي علَل ثب افشایؼ سهبى ٍ غلظت، افشایؼ هی

ؽیزیي ثیبى  لکلیثزای ػقبرُ ا آهسُ زعت ثِ کؾٌسگی 50%

هحبعجِ  HepG2ػقبرُ آثی ػلیِ رزُ علَلی عزعبًی  کوتز اس

ًَع اس ػقبرُ قسرت کؾٌسگی ایي  ثَزى کِ ًؾبى زٌّسُ ثبلاؽس 

غلظت زر ؽیزیي ثیبى ریؾِ  الکلی ػقبرُ، چٌیي ّناعت. 

را  ثیؾتزیي هْبر تکثیز علَلیلیتز  هیلیگزم زر کزٍهی  1000

ػ آهبری کِ اس لحب اس ذَز ًؾبى زازثب ػقبرُ آثی  زر هقبیغِ

تَعظ  کِ ای هغبلؼِزر . زار اعت ًغجت ثِ گزٍُ کٌتزل هؼٌی

Chien  تزکیجبت خساعبسیاًدبم گزفت ٍ ّوکبراى 

Glycyrrhizin فی ٍ تدشیِ ٍ تحلیل سیغت تَعظ کزٍهبتَگزا

 اًدبم گزفت ٍ ًؾبى زازًس کِ ایي تزکیجبتؽٌبذتی زارٍیی 

 ٍ ضس ٍیزٍعی ،ضس التْبة، ضس هیکزٍثیزارای ذَاؿ 

زر  (.21) سٌثبؽ کجسی اس عیزٍس هی ّبی علَلهحبفظت 

ػقبرُ ؽیزیي ثیبى  عزعبًیکِ زرثبرُ فؼبلیت ضس  پضٍّؾی

 بثپغتبى  یّبتَهَرثز رٍی  تبثیزات هثجت آىاًدبم ؽسُ، 

. تحقیقبت کٌس را تبییس هی bcl-2 ضس آپَپتَسی کبّؼ ثیبى صى

ٍ  B1هٌدز ثِ هْبر ثیبى عیکلیي ؽیزیي ثیبى ًؾبى زازُ ػقبرُ 

cdc2 ؽَز ٍ زر ًْبیت چزذِ را زر هزحلِ  زر چزذِ علَلی هی

G2/M  ّبی زیگز ًؾبًگز هْبر  کٌس. یبفتِ هیهتَقف

، کبّؼ E2Fى فبکتَر رًٍَیغی ، کبّؼ ثیبRbفغفَریلاعیَى 

ٍ افشایؼ  6ٍ  4ّبی  CDKکبّؼ ثیبى  ،D1ثیبى عیکلیي 

زر هغبلؼِ قجلی  چٌیي ّن (.22،23) ثبؽس هی Eثیبى عیکلیي 

ثب  MCF-7  ّبی ٍ خلَگیزی اس تکثیز علَل p53 فؼبل ؽسى صى

ثِ عزعبى پغتبى زر رزُ  ثیبى ؽیزیي ػقبرُ گیبُ اعتفبزُ اس

 ٍ ّوکبراى ًیش ًؾبى  Del Poeta پضٍّؼ  زر .(24)اثجبت رعیس 

ثبػث کبّؼ ثیبى صى ضس  ثیبى ؽیزیي کِ ػقبرُ ؽس زازُ

عَر  ثِ BAXثیبى صى آپَپتَسی  ٍ افشایؼBCL2 آپَپتَسی 

عَر  ٍ ثِ  MKN-28 عزاى هؼسُ ّبی علَلزاری زر  هؼٌی
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 ثٌبثزایي ؽَز. هی AGS عزعبى هؼسُ زیگز علَل هتَعغی زر

اس فضبی  Cآساز ؽسى عیتَکزٍم  عجت BAX/BCL2افشایؼ ًغجت 

ُ ٍ ایي اهز ساًساهک هیتَکٌسری ثِ عیتَسٍل ؽثیي زٍ غؾبء 

  .(25) ؽَز ٍ القب آپَپتَس هی 3عپبس اخزایی کب عبسیفؼبل هٌدزثِ 

 HepG2 ّبی علَلؽٌبعی هؾبّسُ ؽسُ زر  تغییزات ریرت

ریشی  گ ثزًبهِثیبًگز القبی هز تیوبر ؽسُ ثب ػقبرُ ّب احتوبلا 

ثزای هؾرـ ؽسى آى ًیبس ثِ ثَزُ کِ )آپَپتَس( ؽسُ علَل 

ریشی ؽسُ  القبء هزگ ثزًبهِاهزٍسُ، ثبؽس.  ّبی ثیؾتزی هی تغت

 خذاة زر زرهبى عزعبى ثززّبی اُیکی اس ر ّبی عزعبًی علَل

ّبی اذیز زر خْت  عبل ّبی پضٍّؼثٌبثزایي . رٍز ثِ ؽوبر هی

 ّبی علَلاًس آپَپتَس را زر تَِ ثبؽس کِ ث هییی یبفتي زارٍّب

آپَپتَس کِ  یهَلکَلعلَلی ٍ  یّب غنیهکبً .عزعبًی القب کٌس

 دبزیا ییبیویٍ ؽ یکیشیف یّب تیآع بیثِ زًجبل ػَاهل هزگ 

زٍ  يیثبؽس. زر ا یه زاذلیٍ  ذبرخی زیزٍ هغ یزارا ،ؽَز یه

هٌدز  ًقؼ زارًس کِ ًْبیتب ّب  ثِ ًبم کبعپبس ییپزٍتئبسّب ،زیهغ

تغییزات ریرت ؽٌبعی هرتلفی اس خولِ تزاکن کزٍهبتیي،  ثِ

 سًؽَ هی DNAقغؼِ قغؼِ ؽسى  ؽسى علَل ٍ کَچک ٍ خوغ

آپَپتَس علَلی زر حفؼ ّوَعتبس عجیؼی ثسى، کٌتزل  .(26)

غیز ضزٍری ٍ هضز زذبلت  ّبی علَلّب ٍ حذف  تکثیز علَل

اس  یبریثغ تؾکیل رًٍساس آى اعت کِ  یگشارؽبت حبکزارز. 

 پیبم رعبًی علَل زیهغ يیاذتلال زر چٌساس عزیق ّب  عزعبى

آپَپتَس ٍ کبّؼ هتبعتبس  زیتکث هٌدز هْبر،کِ  ،زّس یرخ ه

آثی ٍ الکلی ّبی برُ تفبٍت اثزات ػق پضٍّؼزر ایي ؽَز.  یه

ثب اعتفبزُ اس زر القبء آپَپتَس  گیبُ ؽیزیي ثیبى ثَهی ایزاىریؾِ 

عَری کِ تفبٍت قغؼِ  ثِ .رًگ آهیشی َّذغت اًدبم گزفت

قغؼِ ؽسى ّغتِ ّب زر گزٍُ ّبی تحت تیوبر ثب ػقبرُ ًغجت 

ػقبرُ  زر اثزاتایي  کِ ثِ گزٍُ کٌتزل ثِ ذَثی هؾرـ ثَز.

زر  ثی ثیؾتز ثَزُ اعت. ثٌبثزایي،آ ًغجت ثِ ػقبرُ الکلی

عزعبًی ی علَل رزُزر  هزگ ثزًبهِ ریشی ؽسُ علَلیافشایؼ 

 ییکِ ػقبرُ ّب يیثب تَخِ ثِ اثٌبثزایي  ثیؾتز ثَزُ اعت.کجس 

 یؽَز، ه یگزفتِ ه بُیهتفبٍت اس گ یکِ ثب حلال ّب ٍ رٍػ ّب

ذبؿ  یرزُ عزعبً کی یثزرٍ یهتفبٍت یتَاًس اثزات ضس عزعبً

تفبٍت هؾبّسُ ؽسُ زر هقبلِ حبضز قبثل تَخیِ ، زاؽتِ ثبؽس

 اعت.
 ًتيجِ گيزی

عویت ٍ زات زر ایي هغبلؼِ ثزای اٍلیي ثبر تفبٍت اث

ثیبى ثَهی  گیبُ ؽیزیيریؾِ الکلی ٍ آثی  ّبی ػقبرُ آپَپتَسی

ٍ هؾبّسُ ؽس  ثزرعی گززیس رزُ علَلی عزعبًی کجس زرایزاى 

القبء هزگ الکلی ًغجت ثِ ػقبرُ آثی، زر اثزات ػقبرُ  کِ

 لذاثیؾتز ثَزُ اعت. علَلی آپَپتَسی ریشی ؽسُ  ثزًبهِ

ی آیٌسُ ایي ًَع ػقبرُ بًپتبًغیل زرهتحقیقبت ثیؾتزی خْت 

 . گززز پیؾٌْبز هی
 سپاسگشاری

ارؽس رؽتِ  یکبرؽٌبعًبهِ  بىیاس پب یهقبلِ حبضز ثرؾ

ٍ ثب حوبیت  ثبؽس یه ؾَایپ-يیزاًؾگبُ آساز ٍاحس ٍراه کیصًت

 لِیٍع يی. ثسهؼبًٍت پضٍّؾی آى ٍاحس اًدبم ؽسُ اعتهبلی 

ٍ  یزکتز ػغگز یخٌبة آقب یّب اس کوک غٌسگبىیًَ

 .ٌسیًوب یه یارشگ عپبط یگسلیث ًنذب

ٍخَز ًسارز.تؼارض در هٌافغ: 
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Introdution:Hepatocellular carcinoma (HCC) is one of the most common cancers. It is the third leading cause of 

cancer related death. This study aimed to evaluate the phytochemical composition of ethanolic and aqueous 

Glycyrrhiza glabra root extracts its apoptotic effects against human hepatocarcinoma HepG2 cell line. 

Methods: In the current experimental study, the phyochemical composition of aqueous and ethanolic 

Glycyrrhiza glabra extract was evaluated by GC/MS method. The HepG2 cells were grown in RPMI1640 
supplemented with 10 % (v/v) FBS at 37°C with 5 %carbon dioxide (CO2) atmosphere. The cytotoxicity 

activities of extracts were measured using MTT after 24 hours. To evaluate the ability of extracts to trigger 

apoptosis in HepG2 cells, the Hosest8778 staining method was carried out. 

Results: The phytochemical data of aqueous extract revealed 18 compounds, including Dodecane (13.34%) 

and 2',6'-Dihydroxyacetophenone bis (trimethylsilyl) ether (12.48%) as the major constitutes. The chemical 

composition of ethanolic extract showed 17 compounds, including Pentadecane (7.78%), 2,6,11,15-

Tetramethylhexadecane (4.67%) as the prominent compounds. The MTT results revealed that the extract-

treated cells had a dose-related toxicity effects. The results of Hoechst 33258 staining showed that the 

nuclear DNA fragmentation was increased in the ethanolic extract treatment compared to aqueous extract. 

Conclusion: The ethanolic extract of Glycyrrhiza glabra possesses more apoptotic effect on cancer cells and 

further researches are needed for investigating its potential mechanism. 
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