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 هقالِ پطٍّطی

 

  

ّای  اػتفادُ اص سٍؽ ّای هؼوَل ػشعاى دسهاًی تِ دلیل داؿتي ػَاسم خاًثی تا هـىلات فشاٍاًی سٍتشٍ ّؼتٌذ، تٌاتشایي سٍؽ هقدهِ:

ّای لیپیذی حاٍی داسٍی  فشهَلاػیَى ًاًَیی اص حاهلدس هغالؼِ حاضش ی ػشعاًی ضشٍسی اػت. ّا ػلَلسػاًی تِ ًَیي دس داسٍ

 ّای فیضیىَؿیویایی آى هَسد تشسػی لشاس گشفتِ اػت. دٍوؼَسٍتیؼیي ػٌتض ؿذُ ٍ ٍیظگی

، ولؼتشٍل ٍ فؼفاتیذیل وَلیي 20-لیپَصٍهی تا اػتفادُ اص تَئیي  تاؿذ. ػاهاًِ حاضش ًَػی هغالؼِ تدشتی هی پظٍّؾ زٍش بسزسی:

ّای فیضیَؿیویایی  ؿاخلِ ّا، تؼذ اص تاسگزاسی داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي دسٍى لیپَصٍمفیلن ًاصن ػٌتض ؿذًذ. ّیذساتاػیَى تِ سٍؽ  ػَیا

ی ػالن ٍ ػشعاًی، اًذاصُ، پتاًؼیل صتا، هَسفَلَطی ٍ ّا ػلَلگیشی، پشٍفایل سّایؾ داسٍ دس ؿشایظ هـاتِ  ًاًَػاهاًِ اص هٌظش تاصدُ دسٍى

 تؼییي گشدیذ. IRعیف 

تاؿذ. حذاوثش  هی -mV 18/0±73/38% ٍ پتاًؼیل صتا 71/93 اًىپؼَلاػیَى، nm9/132ّای لیپَصٍهی داسای لغش  ًاًَ حاهل ًتایج:

تشتیة،  ػاػت، تِ 72تؼذ اص گزؿت  C° 37 ،4/7;pH  ٍC° 42 ،4/5;pH  ٍ C° 37 ،4/5;pHدس ؿشایظ   سّایؾ داسٍ اص ًاًَػاهاًِ

وٌؾ ؿیویایی هیاى  ًـاى اص هَسفَلَطی وشٍی ٍ ػذم ٍخَد تشّن SEM  ٍIRّای  اػت. تشسػی % تَد%9/55ُ  ٍ %18/74 ٍ 54/36

  ًاًَػاهاًِ ٍ داسٍ تَدُ اػت.

تغییشی دس هاّیت ّای فیضیَؿیویایی هٌاػة،  ضوي تشخَسداسی اص ٍیظگی لیپَصٍهی وِ ػاهاًِ دادًتایح ایي پظٍّؾ ًـاى  گيسی: ًتيجِ

ذ حاهلی هٌاػة ٍ ًیوِ ّذفوٌذ تشای داسٍی  ؿیویایی داسٍی ایداد ًىشدُ ٍ هی  تاؿذ. دٍوؼَسٍتیؼیيتَاً

 

 ّای داسٍیی، لیپَصٍم، دٍوؼَسٍتیؼیي، ضذ ػشعاى، سّایؾ داسٍ حاهل ّای کليدی: ٍاضُ
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 ازشیابی تجسبی ليپَشٍم ّای حاٍی دٍکسَزٍبيسيي
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 هقدهِ

ػشعاى تیواسی اػت وِ تِ ػلت ٍخَد ًمایق طًتیىی، دس 

اختلال ایداد وشدُ ٍ تاػث تىثیش تی  ّا ػلَلػاصٍواس ٍ سؿذ 

( ٍ هوىي اػت ایي سًٍذ تىثیش تی سٍیِ 1) ؿَد هیسٍیِ آًْا 

هٌتمل ؿذُ )هتاػتاص( ٍ  ّا تافتاص هحل اٍلیِ تِ ػایش  ّا ػلَل

هـىل دس سًٍذ  تذیي كَست تا اؿغال فضای اضافی ٍ ایداد

ّای ػالن ٍ یا تخشیة  تغزیِ ٍ اوؼیظى سػاًی تِ ػلَل

ّای آهاسی  ّای ػالن تاػث آػیة تافتی گشدد. تشسػی تافت

هیلیَى هَسد هثتلای تِ ػشعاى،  7/12دّذ وِ اص ّش  ًـاى هی

وِ وـَسّای  ؿَد هیهیلیَى هَسد، هٌتْی تِ هشي  6/7حذٍد 

% اص هَاسد 64ِ ػشعاى ٍ % اص هَاسد اتتلا ت56دس حال تَػؼِ 

(. 2) هشي ًاؿی اص ػشعاى سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت

ػشعاى تِ  2020وِ دس ػال  ؿَد هیتخویي صدُ  چٌیي ّن

 15تشیي تیواسی دًیا تثذیل خَاّذ ؿذ ٍ خاى حذٍد ؿایغ

(. تشای دسهاى ػشعاى تا تَخِ تِ 3) هیلیَى ًفش سا خَاّذ گشفت

ٍضؼیت تیواس اص  چٌیي ّنشفت ٍ ًَع ػلَل ػشعاًی، هیضاى پیـ

ّای هختلفی اص خولِ پشتَدسهاًی، ؿیوی دسهاًی، طى  سٍؽ

وِ دس ایي تیي اػتفادُ اص  ؿَد هیدسهاًی ٍ خشاحی اػتفادُ 

(. دس 4) ؿیوی دسهاًی تِ ساّىاسی غالة تذل گشدیذُ اػت

دسهاًی اص داسٍّای ػایتَتَوؼیه اص خولِ اػتشاتظی ؿیوی

هؼتمین تش چشخِ  شگزاسی هؼتمین ٍ غیشدٍوؼَسٍتیؼیي تا اث

(. دٍوؼَسٍتیؼیي هتؼلك تِ خاًَادُ 5) ؿَد هیػلَلی اػتفادُ 

ّایی هاًٌذ  ّای آًتشاػایىلیٌی اػت وِ دس حلال آًتی تیَتیه

آب، ًشهال ػالیي ٍ هتاًَل هحلَل ٍ دس اػتَى، تٌضى، ولشٍفشم 

دسهاًی (. ایي داسٍی هَثش دس ؿیوی6) ٍ اتیلي ًاهحلَل اػت

داسد وِ تا دخالت فیضیىی  DNAتوایل تالایی تشای اتلال تِ 

لال دس فشایٌذ هَخة اخت IIدسػولىشد آًضین تَپَایضٍهشاص 

ّای آصاد، هشي  د ٍ تا افضایؾ تَلیذ سادیىالگشد ّواًٌذػاصی هی

(. اگشچِ اػتفادُ اص 7) ػلَلی ٍ آپَپتَص سا تِ ّوشاُ داسد

تَاًذ تا  دسهاًی، هیدس ؿیوی داسٍّایی ًظیش دٍوؼَسٍتیؼیي

حذٍدی اص پیـشفت ػشعاى خلَگیشی ًوایذ، ٍلی ػَاسم 

ّا سا  خاًثی صیاد ٍ تشٍص هماٍهت چٌذگاًِ داسٍیی، اػتفادُ اص آى

سٍ  یيا(. اص8) دس هْاس ػشعاى تا چالـی تضسي سٍتشٍ ًوَدُ اػت

ّای  دًثال اػتفادُ اص ًاًَحاهل فٌاٍسی ًاًَ دس داسٍػاصی تِ

تاؿذ وِ دس ػغح هَلىَلی تا تذى ٍاسد  لیپیذی ًظیش لیپَصٍم هی

ؿًَذ، تا اص ایي عشیك تا اًتمال داسٍ تِ تافت هَسد ًظش،  تؼاهل هی

دّذ واسایی دسهاى سا افضایؾ ٍ ػَاسم خاًثی سا واّؾ 

 ّا ػاختاسّای وشٍی ّؼتٌذ وِ اص دٍلایِ لیپَصٍم(. 9، 10)

ّؼتِ هشوضی خَد یه فضای اًذ وِ دس  فؼفَلیپیذی ػاختِ ؿذُ

ذ. ایي حاهل تی سا احاعِ ًوَدُآ تَػظ اله  1960ّا دس دِّ  اً

ؿثاّت لیپَصٍم  (.11-13) ًذوـف ؿذ (Alec Bangham)  تٌگام

ّای  سٍؽ ت، ػویت ػلَلی پاییي، تٌَع ٍ ػَْلتا غـای ػلَل

ای هغلَب دس داسٍسػاًی تثذیل  تَلیذ آى، لیپَصٍم سا تِ ػاهاًِ

 ّای لیپَصٍمپظٍّؾ حاضش تا ّذف ػٌتض ًاًَ  (.14) وشدُ اػت

اًدام گشفتِ اػت وِ دس عی آى،  دٍوؼَسٍتیؼیي حاٍی

گیشی داسٍ، سّایؾ داسٍ، اًذاصُ  رسات اص خْت واسایی دسٍى ًاًَ

وٌؾ هیاى داسٍ ٍ ًاًَ ػاهاًِ،  رسات، تاسػغحی ًاًَ رسات، تشّن

ٍ ؿشایظ ّا pHػاػتِ داسٍ دس  72هَسفَلَطی رسات ٍ سّایؾ 

 دهایی هختلف هَسد تشسػی لشاس گشفت.

 زٍش بسزسی

ِ تاؿذ وِ ت واستشدی هی–پظٍّؾ حاضش ًَػی هغالؼِ تٌیادی

آصهایـگاّی تِ اًدام سػیذُ ٍ هشاحل آى تِ ؿشح -سٍؽ تدشتی

 :تاؿذ ریل هی

 هَاد ضيويایی -1

ّای تضسیمی  ّیذسٍولشایذ تِ كَست ٍیال داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي

 Cell pharmلیتش هتؼلك تِ ؿشوت  گشم تش هیلی هیلی 2تا غلظت 

GmbH  ٍ 20-، فؼفاتیذیل وَلیي ػَیا ٍ تَئیيولؼتشٍلآلواى 

  تْیِ ٍ خشیذاسی ؿذ.آلواى،  Merckهتؼلك تِ ؿشوت 

 تسسين ًوَداز کاليبساسيَى دٍکسَزٍبيسيي  -2

دػت آٍسدى ِ تِ هٌظَس سػن ًوَداس والیثشاػیَى داسٍ ٍ ت

ی هختلفی اص اػتَن داسٍ ّای هؼادلِ خظ آى، غلظت

 )(Phosphate Buffered Saline دس ایضٍپشٍپیل ٍ  دٍوؼَسٍتیؼیي

PBS  تِ سٍؽ ػشی اػتاًذاسد ػاختِ ؿذ. ػپغ خزب ًَسی

آًْا تَػظ دػتگاُ اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج هاوضیون 

تایی )هحذٍدُ  3تا تىشاسّای ،  (nm 481) دٍوؼَسٍتیؼیي

گشفتِ ( Beer-Lambartلاًَى  تاتؼیت ساتغِ خزب ٍ غلظت اص
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هؼادلِ خظ ٍ ضشیة ػپغ ًوَداس والیثشاػیَى سػن ٍ ؿذُ ٍ 

  (.15آى هحاػثِ گشدیذ )سگشاػیَى 

 حاٍی دٍکسَزٍبيسيي  ّای ليپَشٍمساخت  -3

 mg، فؼفاتیذیل وَلیي ػَیا اص فؼفَلیپیذ mg 69/27اتتذا 

دس حلال ولشٍفشم ٍ دس  20-تَئیياص  ul 250ٍ  ولؼتشٍلاص  4/2

oدهای 
C 45  تش سٍی سٍتاسی )ّایذٍلف، آلواى( حل ؿذُ ٍ تحت

ؿشایظ خلأ، فیلن ًاصن خـه تْیِ گشدیذ. ػپغ ػول ّیذساتِ 

تِ ّوشاُ داسٍی  آب همغش اػتشیلهمذاس هـخلی وشدى تا افضٍدى 

oٍ دس دهای  دلیمِ 45عی هذت  ،دٍوؼَسٍتیؼیي
C 50  دام اً

 گشدیذ. ػپغ ًاًَرسات تْیِ ؿذُ، تا اػتفادُ اص ػًَیىیت حواهی

دلیمِ واّؾ ػایض  60تشای هذت  KHz %5±  28تا فشواًغ 

 .(16) دادُ ؿذ

 ليپَشٍم تؼييي دزصد بازگرازی دازٍ دز -4

سا تؼذ اص واّؾ ػایض ٍاسد  ّا لیپَصٍمتشای ایي هٌظَس اتتذا 

ویؼِ دیالیض ًوَدُ ٍ تِ هذت یه ػاػت دسٍى تـشی هحتَی 

oٍ دس دهای  PBSتافش 
C 4 آصاد  لشاس دادُ ؿذ تا دٍوؼَسٍتیؼیي

ػاختِ ؿذُ سا  ّای لیپَصٍمٍ اًىپؼَلِ ًـذُ حزف گشدد. ػپغ 

تا ایضٍپشٍپیل هخلَط وشدُ  1:20ٍ 1:10ّای حدوی  تا ًؼثت

لیپیذی اعشاف دٍوؼَسٍتیؼیي ؿىؼتِ ؿَد ٍ داسٍ تا دیَاسُ 

آصاد گشدد. دس هشحلِ تؼذ هیضاى خزب دٍوؼَسٍتیؼیي اًىپؼَلِ 

ؿذُ تا اػتفادُ اص دػتگاُ اػپىتشٍفتَهتشی دس عَل هَج 

( هحاػثِ ؿذ. دس پایاى تا nm 481هاوضیون دٍوؼَسٍتیؼیي )

ل، ٍ اػتفادُ اص ًوَداس اػتاًذاسد دٍوؼَسٍتیؼیي دس ایضٍپشٍپی

هحاػثِ لیپَصٍم (، دسكذ لَد دٍوؼَسٍتیؼیي دس 1ساتغِ )

 .(16گشدیذ )

(   )  
                               

                                     

 (1ساتغِ )

 حاٍی  ّای ليپَشٍماش ًاًَبسزسی زًٍد زّایص دازٍ  -5

 inػاصی سّایؾ داسٍ اص حاهل دس هحیظ  تِ هٌظَس ؿثیِ

vivo اص ،PBS  دهای ٍ°C37  ٍ°C42  دسpH 4/5ٍ  4/7ّای 

 .سا تشلشاس ػاختتٌی  دسٍىتَاى ؿشایظ ػیٌه ِ اػتفادُ ؿذ، تا ت

حاٍی داسٍی  لیپَصٍهیاص هحلَل  mL1دس اداهِ همذاس 

دٍوؼَسٍتیؼیي دسٍى ویؼِ دیالیض لشاس گشفت. ػپغ تا لشاس 

دادى ویؼِ دیالیض دسٍى یه هحیظ ایضٍلِ )فالىَى اػتشیل ٍ 

تؼتِ( تا تٌظیوات یاد ؿذُ اػتیشس ؿذ. ًوًَِ تشداسی اص هحیظ 

ّای هـخق كَست پزیشفت. دس  اعشاف ویؼِ دیالیض دس صهاى

الیثشاػیَى دٍوؼَسٍتیؼیي دس تافش گیشی اص هؼادلِ و اًتْا تا تْشُ

PBS ّای  ّای آصاد ؿذُ داسٍ دس دها ًؼثت تِ هحاػثِ غلظت° 

C37  ٍ° C42 ّای هختلف الذام  ٍ سػن ًوَداس آى دس صهاى

  .(15، 16)گشدیذ

تؼييي اًداشُ ًاًَ ذزات ٍ ضسیب پساکٌدگی ٍ پتاًسيل  -6

 حاٍی دٍکسَزٍبيسيي ّای ليپَشٍمًاًَ شتا

لیپَصٍهی  فشهَلاػیَى (Zeta-Potential)پتاًؼیل صتای 

، تا اًذاصُ ًاًَ رسات حاكل اص ایي فشهَلاػیَى حاٍی داسٍ ٍ 

 Malvern Instrumentsاػتفادُ اص دػتگاُ صتا ػایضس ؿشوت 

 90°ٍ صاٍیِ  دس دهای اتاق Nano-ZetaSizer ESهذل 

 گیشی گشدیذ.  اًذاصُ

تَسط  حاٍی دٍکسَزٍبيسيي، ّای ليپَشٍمًاًَآًاليص  -7

 دستگاُ طيف سٌجی هادٍى قسهص

ّای ؿیویایی هیاى ػاهاًِ  وٌؾ تشسػی تشّن ّذف ایي هشحلِ

تا  لیپَصٍهیّای  حاهلتشای ایي هٌظَس  ٍ داسٍ اػت. لیپَصٍهی

ػاًتشیفیَط اص ػَػپاًؼیَى خذا ؿذُ ٍ هحلَل اضافی تثخیش 

هخلَط ؿذُ ٍ دس دسٍى پلیت فـشدُ  KBrّا تا  گشدیذ. ًوًَِ

ّای ػاهلی ًاًَ  تِ هٌظَس تشسػی گشٍُ FT-IRؿًَذ. عیف  هی

cm دس هحذٍدُ عَل هَج لیپَصٍهی
ّای  تشای ًوًَِ 4000-400 1-

FT-IR cmخاهذ، ٍ عیف 
ّای هایغ، تشای ًوًَِ 4000-600 1-

دٍوؼَسٍتیؼیي داسٍی  FT-IRاػىي گشدیذ. تذیي هٌظَس عیف 

فشهَلاػیَى  حاكل اص FT-IRعیف ٍ تا  گشفتِ ؿذُّیذسٍولشایذ 

 گشدد.  همایؼِ هی)ػاهاًِ حاٍی داسٍ( ًْایی 

 دٍکسَزٍبيسيي حاٍی ّای ليپَشٍمًاًَ اش تصَیسبسدازی -8

لیپَصٍهی حاٍی داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي اص ًوًَِ  µl 25همذاس 

تش سٍی یه لام سیختِ ٍ هحلَل دس هداٍست َّا خـه ؿذ. سا 

سػاًا ؿًَذ. ػپغ ّا چٌذ ثاًیِ تا علا پَؿؾ دادُ ؿذُ تا  ًوًَِ

ای  ّا )صتشی، ؿىل، كافی ٍ تَدُ هَسفَلَطی ػغحی ًاًَحاهل

 lectron EScanningؿذى( تا اػتفادُ اص دػتگاُ 

icroscope(SEM)M  تا لذستWatt  100 .تشسػی گشدیذ 
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… ّای ایساى داًطگاُضيَع چاقی دز داًطجَیاى دختس   

 

 هلاحظات اخلاقی

الولل داًـگاُ ػلَم پضؿىی  پظٍّؾ حاضش دس پشدیغ تیي

 وذ اخلاقؿذُ اػت ) اًدام ذ كذٍلی یضدیؿْ

.(SSU.MEDICINE.REC.1397.168211  

 ًتایج

گيسی ٍ الگَی زّایص دازٍ دز  بسزسی باشدُ دزٍى

 حاٍی دٍکسَزٍبيسيي ّای ليپَشٍمًاًَ

گیشی داسٍ دسٍى ػاهاًِ لیپَصٍهی تا اػتفادُ اص  تاصدُ دسٍى

( ٍ ساتغِ 1)ًوَداس  ایضٍپشٍپیلهؼادلِ خظ دٍوؼَسٍتیؼیي دس 

تا اػتٌاد تِ هؼادُ  چٌیي ّندسكذ هحاػثِ گشدیذ.  71/93، 1

(، ًوَداسّای سّایؾ 2)ًوَداس  PBSخظ دٍوؼَسٍتیؼیي دس تافش 

 72داسٍ دس ؿشایظ ػلَل ػالن ٍ ؿشایظ ػلَل ػشعاًی عی 

هـخق ؿذُ اػت.  1ػاػت سػن گشدیذ وِ ًتایح آى دس خذٍل 

(، 3 سّایؾ هـخق اػت )ًوَداس عَس وِ دس ًوَداسّای ّواى

الگَی سّایؾ داسٍ دس ؿشایظ هختلفِ دهایی ٍ اػیذیتِ، داسای دٍ 

تاؿذ وِ دس فاص ًخؼت تِ دلیل اختلاف غلغت صیاد داسٍ  فاص هی

هیاى لیپَصٍم ٍ تافش، سّایؾ داسٍ تا ؿذت تیـتشی اًدام 

ؿذُ اػت ٍ تا گزؿت صهاى ٍ تِ دلیل ون ؿذى ایي 

فاص دٍم، اص هیضاى سّایؾ داسٍ واػتِ اختلاف غلظت، دس 

ؿذُ ٍ ؿیة ًوَداس سّایؾ داسٍ، وٌذ گشدیذُ اػت. 

دّذ وِ  تشسػی الگَی سّایؾ داسٍ ًـاى هی چٌیي ّن

حذاوثش سّایؾ داسٍ دس ؿشایظ ػلَل ػالن ًؼثت تِ 

تَاى  تاؿذ وِ تش اػاع آى هی ی ػشعاًی، ووتش هیّا ػلَل

داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي، دس ػایت  اعویٌاى حاكل ًوَد وِ

ٍ فشهَل هَسد هغالؼِ دس ایي  ؿَد هیتَهَسی تحَیل دادُ 

هٌذ،  ّذف   تَاًذ تِ ػٌَاى یه ًاًَػاهاًِ ًیوِ پظٍّؾ هی

 ی ػالن سا اص دػتشع داسٍ دٍس ًگِ داسد.ّا ػلَل

 اًدازُ ٍ پتاًسيل شتا ذزات ًاًَساهاًِ ليپَشٍهی

ًاًَرسُ اًذاصُ ، DLSدػت آهذُ اص دػتگاُ ِ ّای ت دادُ

هیضاى  ٍ( 1)تلَیش  nm 9/132سا  دٍوؼَسٍتیؼیيحاٍی 

 mVؿاسط ػغحی )پتاًؼیل صتا( تشای ػاهاًِ لیپَصٍهی سا، 

 (.2دّذ )تلَیش  ًـاى هی -18/0±73/38

 

 ػاػت 72: حذاوثش سّایؾ داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي اص ًاًَػاهاًِ لیپَصٍهی عی 1خذٍل 

 دازٍ ضسایط زّایص (%ساػت ) 72حداکثس زّایص دز 

    C 37  ٍ4/7 °)ػلَل ػالن(  %54/36
%90/55 ° C 37  ٍ4/5    
    C 42  ٍ4/5 °)ػلَل ػشعاًی(  %18/74

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :  ًوَداس والیثشاػیَى داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي ّیذسٍولشایذ دس ایضٍپشٍپیل1ًوَداس 
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 PBS:  ًوَداس والیثشاػیَى داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي ّیذسٍولشایذ دس 2ًوَداس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : پشٍفایل سّایؾ دٍوؼَسٍتیؼیي دس ؿشایظ دهایی ٍ اػیذیتِ هختلف اص ػاهاًِ لیپَصٍهی3ًوَداس 

 

 

 

 
 

 

 
 

 : اًذاصُ رسات ػاهاًِ لیپَصٍهی حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي1لَیش ت

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 تاس ػغحی )پتاًؼیل صتا( ػاهاًِ لیپَصٍهی حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي: تَصیغ 2تلَیش 
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ًاًَساهاًِ  (FT-IR) طيف سٌجی هادٍى قسهصًتایج بسزسی 

 ليپَشٍهی

 تشای دٍوؼَسٍتیؼیي ّیذسٍولشایذ FT-IRتشسػی عیف 

cmّای ؿاخق  ، پیه(3)تلَیش 
-1 71/1631 ،cm

-1 02/3236 

 ٍcm
cm دّذ، وِ پیه سا ًـاى هی 22/2109 1-

-1 02/3236 

cmپیه  وشتَوؼیل،هشتَط تِ گشٍُ 
هـخق  71/1631 1-

cmٍ پیه  C=Oوٌٌذُ گشٍُ ػاهلی 
هشتَط تِ  22/2109 1-

هشتَط تِ ػاهاًِ  FT-IRدس عیف  چٌیي ّنتاؿذ.  هیگشٍُ آهیي 

ّای ؿاخق  (، پیه4)تلَیش  لیپَصٍهی حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي

cm
OH  ٍcmهشتَط تِ گشٍُ الىلی  10/3452 1-

-1 92/2925 

 ؿَد هیعَس وِ هـاّذُ  ّواىهـخلِ گشٍُ آلىیي ٍخَد داسد. 

 لیپَصٍمدٍوؼَسٍتیؼیي دس عیف ّیچ پیه ؿاخلی اص داسٍی 

دّذ،  وِ ایي هَضَع ًـاى هی ؿَد ویحاٍی داسٍ هـاّذُ ً

ٍ هیاى  لشاس گشفتِ اػتخَتی ِ ت لیپَصٍمدٍوؼَسٍتیؼیي دسٍى 

 .ٍخَد ًذاسد ؿیویایی وٌؾ ػاهاًِ ٍ داسٍ تشّن

 تصَیس هيکسٍسکَپ الکتسًٍی اش ًاًَساهاًِ ليپَشٍهیبسزسی 

(، حىایت اص ایي 5تلَیش هیىشٍػىَج الىتشًٍی )تلَیش 

ٍالؼیت داسد وِ ًاًَ ػاهاًِ حاٍی داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي ضوي 

ّای ظاّشی هغلَب، ٍصیىَلی ٍ وشٍی  تشخَسداسی اص ٍیظگی

.ّا كاف ٍ ّوَاس ّؼتٌذ ٍصیىَلتَدُ ٍ ػغح 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي  FT-IRعیف  :3تلَیش 

 

 

 

 

 
 
 

 ًاًَ ػاهاًِ لیپَصٍهی حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي FT-IR: عیف 4تلَیش 

 

 

 

 

 

 
 

 : تلَیش هیىشٍػىَج الىتشًٍی اص ػاهاًِ لیپَصٍهی حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي5تلَیش 
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  بحث

پظٍّؾ حاضش ضوي ػاخت ًاًَ ػاهاًِ لیپَصٍهی حاٍی 

ّای  ٍیظگی  تِ تشسػی دٍوؼَسٍتیؼیيداسٍی ضذ ػشعاى 

دّذ وِ  پشداصد وِ ًتایح آى ًـاى هی فیضیىَؿیویایی آى هی

 71/93ایي ًاًَ ػاهاًِ لیپیذی داسای ساًذهاى اًىپؼَلاػیَى 

ی ػالن ٍ ّا ػلَلدسكذ ٍ سّایؾ وٌتشل ؿذُ داسٍ دس ؿشایظ 

وٌذ وِ  تائیذ هی DLSآًالیض ًاًَ رسُ تا دػتگاُ تاؿذ.  ػشعاًی هی

پتاًؼیل صتای ٍ  nm 9/132 فشهَلاػیَى لیپَصٍهی داسای اًذاصُ

mV18/0 ± 73/38- .اػت 

ٍ تلَیش هیىشٍػىَج سٍتـی  FT-IRتشسػی عیف  چٌیي ّن

دٌّذُ ایي اهش اػت وِ داسٍی  ًـاىاص ػاهاًِ هزوَس 

 ؿیویایی وٌؾ تشّن لیپَصٍهیتا ًاًَحاهل دٍوؼَسٍتیؼیي 

حاكل ضوي تشخَسداسی اص اًذاصُ ٍ  ًاًَ رساتٍ  اػت ًذاؿتِ

تاؿٌذ.  تَصیغ هٌاػة، داسای ؿىل وشٍی ٍ ػغحی كاف هی

ّای لیپیذی  ّای هتؼذدی تش سٍی ًاًَحاهل پظٍّؾ تاوٌَى

. سػَلیاى ؿَد هیاًدام گشفتِ اػت وِ تخـی اص آى اؿاسُ 

، ًاًَرسات حاٍی داسٍی 2011تشٍخٌی ٍ ّوىاساى دس ػال 

Oxaliplatin دّی ًاًَ تْیِ ٍ هَسد اسصیاتی لشاس  سٍؽ سػَبِ ت

ُ دادًذ وِ دس عی ایي پظٍّؾ دسكذ تاسگزاسی داسٍ ٍ اًذاص

گضاسؽ  nm 194دسكذ ٍ  36ًاًَرسات حاكل سا تِ تشتیة 

(. تفاٍت دس ًَع ًاًَ رسُ، سٍؽ ػاخت ًاًَ رسُ ٍ 17) ًوَدًذ

، اص خولِ ػَاهلی ّؼتٌذ وِ تاػث ی تاسگزاسی ؿذًَُع داسٍ

اختلاف ًتایح هیاى پظٍّؾ تشٍخٌی ٍ پظٍّؾ حاضش ؿذُ 

حاٍی  ّای لیپَصٍم، ًاًَ 2013ػلَی ٍ ّوىاساى دس ػال اػت.

تش ػشعاى ػیٌِ تْیِ ًوَدُ   گزاس ّیذسٍوؼی اٍسُ تِ هٌظَس اثش

دسكذ، اًذاصُ  836/70وِ عی آى، ساًذهاى اًىپؼَلاػیَى 

دسكذ سا  85/28ػاػتِ  28ًاًَهتش ٍ هیضاى سّایؾ  5/402

تش،  (. اًذاصُ رسات وَچه18) تشای ایي ًاًَحاهل گضاسؽ وشدًذ

اسٍ ٍ ساًذهاى اًىپؼَلاػیَى تالاتش اص ػاػتِ سّایؾ د 72تشسػی 

ّای پظٍّؾ حاضش ًؼثت تِ پظٍّؾ ػلَی  خولِ تشتشی

 ّای لیپَصٍم، ًا2013ًٍَ ّوىاساى دس ػال   Fangتاؿذ. هی

 nmحاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي تْیِ ًوَدُ وِ اًذاصُ رسات حاكل سا 

دسكذ گضاسؽ  51تا  21ٍ دسكذ تاسگزاسی داسٍ سا  70-50

، ًاًَحاهلْای 2014ػلَی ٍ ّوىاساى دس ػال (. 19) اًذ ًوَدُ

لیپَصٍهی پگیلِ ؿذُ هحتَی ّیذسٍوؼی اٍسُ تْیِ ًوَدًذ وِ 

تِ ػاػتِ ایي ًاًَػاهاًِ سا  28اًذاسُ، دسكذ تاسگزاسی ٍ سّایؾ 

دسكذ تیاى  71/21دسكذ ٍ  212/64ًاًَهتش،  2/338تشتیة، 

، 2014(. وَّی هفتخشی اكفْاًی دس ػال 20) اًذ ًوَدُ

پگیلِ حاٍی داسٍی پاولی تاوؼل تْیِ ًوَدًذ  ّای لیپَصٍماًًَ

دسكذ  2/95ّای داسٍیی داسای اًىپؼَلاػیَى  وِ ایي ًاًَػاهاًِ

(. تشسػی پشٍفایل سّایؾ 21) ٍ اًذاصُ دس همیاع ًاًَیی تَدًذ

ػاػت،  72دس ؿشایظ دهایی ٍ اػیذیتِ هختلف عی 

اص هضایای پظٍّؾ تش  اًىپؼَلاػیَى تالاتش ٍ اًذاصُ رسات وَچه

ّای ػلَی ٍ ّوىاساى ٍ وَّی هفتخشی  حاضش ًؼثت تِ پظٍّؾ

 تاؿذ. ٍ ّوىاساى هی

Alyane  حاٍی  ّای لیپَصٍم، ًا2016ًٍَ ّوىاساى دس ػال

 دًذ وِ اًذاصُدٍوؼَسٍتیؼیي تِ سٍؽ ؿیة گشادیاى تْیِ ًوَ

ّا  گیشی داسٍ دسٍى لیپَصٍم ٍ تاصدُ دسٍى nm 110رسات حاكل 

(. حمیشالؼادات ٍ ّوىاساى دس 22) وشدًذدسكذ گضاسؽ  90سا 

، داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي سا تا ّذف اثشگزاسی تش 2016ػال 

ّای لیپَصٍهی تاسگزاسی وشدًذ  ػشعاى اػتخَاى دسٍى حاهل

ّای ػاختِ ؿذُ ضوي تشخَسداسی اص  وِ ًاًَ ػاهاًِ

 nm126دسكذ، داسای ػایضی دس حذٍد  89اًىپؼَلاػیَى 

 48دًذ. حذاوثش سّایؾ داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي دس هذت تَ

 چٌیي ّن(. 23) دسكذ تَدُ اػت 46ػاػت دس ایي پظٍّؾ، 

Hghiralsadat  فشهَلاػیَى خذیذی 2017ٍ ّوىاساى دس ػال ،

حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي پیـٌْاد  ّای لیپَصٍمتشای تْیِ ًاًَ

گیشی، ؿاخق  ّا، تاصدُ دسٍى ػایض هتَػظ ٍصیىَلوِ ًوَدًذ 

 nmفشهَل پیـٌْاد ؿذُ تِ تشتیة ی پشاوٌذگی، پتاًؼیل صتا

(. ًتایح 24) اًذ تَدُ هیلی ٍلت -23ٍ  14/0،  8/82، %  61/93

ٍ  2016ّای  ّای حمیشالؼادات ٍ ّوىاساى دس ػال پظٍّؾ

تا تَخِ تِ ؿثاّت ًَع ًاًَ رسُ، تؼیاس ًضدیه تِ پظٍّؾ  2017

، 2017ػال ًظاد ٍ ّوىاساى دس  ًادسی تاؿذ. حاضش هی

ّای ًیَصٍهی حاٍی وَسهَهیي تْیِ ًوَدًذ وِ داسای  صیىَلٍ

دسكذ،  2/95، ساًذهاى اًىپؼَلاػیَى nm 242ػایضی هؼادل 

تَدًذ. 17/0هیلی ٍلت ٍ ؿاخق پشاوٌذگی  -38پتاًؼیل صتای 

 96دّذ وِ حذاوثش سّایؾ داسٍ دس عی  ایي پظٍّؾ ًـاى هی

ًظاد ٍ   ّؾ ًادسی(. ًتایح پظ25ٍ) دسكذ اػت 87/43ػاػت 
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ّوىاساى ػلیشغن تفاٍت دس ًَع ًاًَ رسُ، اص ًمغِ ًظش هیضاى 

گیشی داسٍ ٍ ؿاسط ػغحی رسات تؼیاس ًضدیه تِ پظٍّؾ  دسٍى

، ضوي 2017ؿیشصاد ٍ ّوىاساى دس ػال  تاؿذ. حاضش هی

دسكذ  98اًىپؼَلاػیَى هادُ ػیغ پلاتیي تا دسكذ تاسگزاسی 

ا، اًذاصُ ٍ ؿاخق پشاوٌذگی رسات دسٍى ًاًَلیپَصٍم، پتاًؼیل صت

گضاسؽ  4/0ًاًَهتش ٍ  100هیلی ٍلت،  -1/18سا تِ تشتیة، 

، 2017(. حمیشالؼادات ٍ ّوىاساى دس ػال 26) وشدًذ

حاٍی داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي تِ دٍ سٍؽ ؿیة  ّای لیپَصٍمًاًَ

گیشی، اًذاصُ ٍ  گشادیاى ٍ لایِ ًاصن تْیِ ًوَدًذ وِ تاصدُ دسٍى

ػاػت تشای ًاًَلیپَصٍم حاكل اص  48دس هذت  سّایؾ داسٍ

دسكذ ٍ  nm 9/105  ٍ24دسكذ،  89ؿیة گشادیاى تِ تشتیة، 

 65/15حاكل اص لایِ ًاصن تِ تشتیة،  ّای لیپَصٍمتشای ًاًَ

 (. 16) دسكذ تَدُ اػت nm 6/138  ٍ78دسكذ، 

ّایی اص  ػیَىَلافشه 2018حمیشالؼادات ٍ ّوىاساى دس ػال 

حاٍی دٍوؼَسٍتیؼیي تْیِ وشدًذ وِ دسكذ  ّای لیپَصٍم

دسكذ ٍ  82ّا تالای  اًىپؼَلاػیَى دس ّوِ فشهَلاػیَى

تا  -23ّای هختلف تْیِ ؿذُ اص  پتاًؼیل صتای فشهَلاػیَى

دّذ  ایي پظٍّؾ گضاسؽ هی چٌیي ّن+ هتغیش تَدُ اػت. 4/22

ّا آصاد ؿذُ  دسكذ داسٍ اص لیپَصٍم 43ػاػت،  48وِ دس هذت 

، 2018(. هدذی صادُ ٍ ّوىاساى دس ػال 27) اػت

حاٍی اػاًغ ًؼٌاع فلفلی تْیِ ًوَدًذ وِ  ّای لیپَصٍمًاًَ

 ± nm 39/13اًذاصُ  داسایّای لیپَصٍهی حاٍی اػاًغ  ٍصیىَل

دسكذ هیضاى ساًذهاى اًىپؼَلاػیَى،  38/61 ± 7/2، 247

 ٍلت ٍ ؿاخق پشاوٌذگی هیلی -54/34±74/0پتاًؼیل صتا 

سػذ وِ ػلیشغن اػتفادُ  (. تِ ًظش هی15) اًذ تَدُ 32/0 ± 01/0

اص ػاهاًِ لیپَصٍهی ٍ سٍؽ ػاخت هـاتِ، تِ دلیل تفاٍت دس 

صادُ ٍ پظٍّؾ حاضش،  ًَع هادُ اًىپؼَلِ ؿذُ دس پظٍّؾ هدذی

ًتایح حاكل اص دٍ پظٍّؾ یاد ؿذُ اص ًمغِ ًظش تاصدُ 

 اًذ. ؿذُاًىپؼَلاػیَى ٍ اًذاصُ ًاًَ ػاهاًِ تا ّوذیگش هتفاٍت 

، ّیثشیذّای لیپًَیَصٍهی 2018ػاػاًی ٍ ّوىاساى دس ػال 

  حاٍی وَسوَهیي تْیِ ًوَدًذ وِ تِ تشتیة داسای اًذاصُ،

 -9/8ًاًَهتش،  5/147پتاًؼیل صتای ٍ ساًذهاى احتثاع، 

دػت ِ (. ًتایح ت28) تاؿذ  هی  ذدسك 12/98 ± 85/1ٍلت ٍ  هیلی

ًمغِ ًظش اًذاصُ، ساًذهاى  آهذُ اص پظٍّؾ ػاػاًی ٍ ّوىاساى اص

اًىپؼَلاػیَى ٍ ًَع تاس ػغحی ًاًَ رسُ تِ ًتایح پظٍّؾ حاضش 

سػذ وِ ایي تـاتِ ًتایح  تؼیاس ًضدیه تَدُ اػت وِ تِ ًظش هی

دس دٍ پظٍّؾ، تِ دلیل اػتفادُ اص ًاًَػاهاًِ لیپیذی ٍ سٍؽ 

 تاؿذ. ػاخت یىؼاى هی

ّای  ، ضوي ػاخت ػاها2018ًِتْشاهی تٌاى دس ػال 

ًیَصٍهی حاٍی داسٍی دٍوؼَسٍتیؼیي اسصیاتی هیضاى ػویت آى 

ّای  هغض اػتخَاى گضاسؽ ًوَدًذ وِ ٍصیىَل KG-1سا تش سدُ 

ًیَسٍهی حاكل تِ تشتیة داسای اًذاصُ، پتاًؼیل صتای ٍ ساًذهاى 

ٍلت  هیلی -11/58ًاًَهتش،  37/160±65/2اًىپؼَلاػیَى، 

تاؿذ ٍ هیضاى ػویت داسٍی اًىپؼَلِ ًؼثت   دسكذ هی 18/94

(. ًتایح 29) تیـتش تَدُ اػت KG-1تِ داسٍی آصاد تش سدُ 

پظٍّؾ تْشاهی تٌاى تِ دلیل تـاتِ دس سٍؽ ػاخت ٍ اػتفادُ 

اص ػاهاًِ لیپیذی خْت سػاًؾ داسٍ اص ًمغِ ًظش ساًذهاى 

ٍ اًذاصُ تِ ًتایح پظٍّؾ حاضش  اًىپؼَلاػیَى، تاس ػغحی

 تاؿذ. یًضدیه ه

  ًتيجِ گيسی

دس پظٍّؾ حاضش، داسٍی ضذ ػشعاى دٍوؼَسٍتیؼیي تِ 

ّای دسهاًی آى ٍ دس ًتیدِ ػولىشد تْتش  هٌظَس افضایؾ ؿاخلِ

ی ػشعاًی، دسٍى ّا ػلَلدس ؿشایظ حاون تش هحیظ داسٍ 

ّش چٌذ تشسػی ػویت  ّای لیپَصٍهی تاسگزاسی ؿذُ اػت. ػاهاًِ

ایي ػاهاًِ آًیًَی حاٍی ّای دسٍى تٌی ٍ تشٍى تٌی  ٍآصهایؾ

 ضشٍسی اػت.اص آى  تالیٌیدٍوؼَسٍتیؼیي لثل اص ّشگًَِ اػتفادُ 

، فشهَلاػیًَی تشای ػاخت ًاًَػاهاًِ هغالؼِ تا اػتٌاد تِ ًتایح ایي

لیپَصٍهی پیـٌْاد ؿذ وِ ضوي تشخَسداسی اص الگَی سّایؾ 

 ّای ؿاخلِ ذُ دس ؿشایظ ػلَل ػالن ٍ ػشعاًی، داسایوٌتشل ؿ

، تاس الىتشیىی ػغحی هٌفیاص خولِ، هغلَب ؿیویایی َفیضیى

ذاصُتالا ٍ هیضاى دسٍى پَؿاًی  اػت وِ  nm 130ای دس حذٍد  اً

 .پیـٌْاد ؿَدػٌَاى تشویثی ضذ تَهَسی  تَاًذ تِ هی

 سپاسگصازی

حاكل عشح تحمیماتی تلَیة ٍ اخشا ؿذُ دس حاضش پظٍّؾ 

داًـگاُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ كذٍلی یضد داًـىذُ پیشاپضؿىی 
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 چٌیي ّن .گًَِ حاهی هالی ًذاؿتِ اػت تاؿذ ٍ ّیچ هی

ٌاب آلای تْادس همیوی تِ پاع ص صحوات خٍػیلِ ا تذیي

 .ؿَد هیّوىاسی ػلوی دس ًگاسؽ همالِ تـىش 

 ٍخَد ًذاسد. :تؼازض دز هٌافغ
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Introdution: Common cancer treatment methods have many side effects. Therefore, the use of new methods 

for drug delivery to cancer cells is necessary. In the present study, nano formulations of lipid carriers 

containing doxorubicin have been synthesized and its physicochemical properties have been investigated. 

Methods: The present study was an experimental study. The liposomal systems were synthesized by the 

method of thin-film hydration and using Tween-20, cholesterol and soybean phosphatidylcholine. After 

loading Doxorubicin drug into the liposomes, physiochemical properties of nano-carriers were determined 

from the perspective of encapsulation efficiency, drug release profile under healthy and cancerous cells 

condition, hydrodynamic diameter, zeta potential, morphology and IR spectra. 

Results: The liposomal system had 132.9 nm in diameter, the encapsulation 93.74% and -38.73±0.18mV 

zeta potential. The maximum release of drug from the nano-carrier under conditions 37°C, pH=7.4 and 42°C, 

pH=5.4 and 37°C, pH=5.4 after 72 hours was 36.54% and 74.18% and 55.9% respectively. SEM and IR 

assessments revealed spherical morphology and the absence of chemical interaction between nano-carrier 

and drug. 

Conclusion: The result of this research indicates that the liposomal system, having the appropriate 

physiochemical properties, has not changed the chemical nature of drug and thus can be a suitable and semi-

targeted carrier for doxorubicin. 
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