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 شوارُ صفحِ:  

 لقایای در اهای بیضهمروری بر کاربرد کشت سه بعدی و داربست
 آزمایشگاهی اسپرماتوشنس

 
 4، سّزُ هظاّزی3ساهيِ هجيدی ،2*هٌصَرُ هَحدیي ،1ًاس ًسزیي هجيدی قزُ

 
 هزٍریهقالِ 

 

  

ا٘ذ  لشاس ٌشفتٝ دسٔب٘ی ؿیٕیتحت ادی وٝ تٛا٘ذ ثشای دسٔبٖ ٘بثبسٚسی دس افشاد آصٚاػپشٔی ٚ افشاِمبی اػپشٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞی ٔی هقدهِ:

ثب ٞذف  وـت ٔختّفی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔغبِؼٝ ٔشٚسی حبضش ٞبی. ثشای سػیذٖ ثٝ ایٗ ٞذف ػیؼتٓػٛدٔٙذ ثبؿذ

 .ٜ اػتذا٘دبْ ؿای دس اِمبی اػپشٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞی ٞبی ثیضٝوـت ػٝ ثؼذی ٚ داسثؼتثشسػی وبسثشد 

ٞبی  اص پبیٍبٜ ای دس ایدبد اػپشٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞیٞبی ثیضٝثؼذی ٚ داسثؼتوـت ػٝشٚسی، اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔ

ثب اػتفبدٜ اص  SID ،Magiran ،PubMed ،Irandoc ،Iranmedx Scopus،Google Scholar   ٚ web of science اعلاػبتی ٘ظیش

B اٍّ٘یؼی ٞبیٚاطٜوّیذٚ  اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثٙیبدی  اػپشٔبتٛط٘ض، ػَّٛای، ت ثیضٝثؼذی، داسثؼوـت ػٝٞبی فبسػیB  وّیذٚاطٜ

spermatogenesis, three dimentional culture, testicular scaffold, stem cell   ُثذٖٚ ٔحذٚدیت صٔب٘ی خؼتدٛ ؿذ. تدضیٝ ٚ تحّی

 .صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی اػتفبدٜ ٌشدیذ ٔمبِٝ ثٝ =;صٛست ویفی ا٘دبْ ؿذ. دس ٟ٘بیت ثشای تٙظیٓ ٔمبِٝ اص  ٞب ثٝدادٜ

ثؼذی ٔب٘ٙذ وـت ثبفت ثیضٝ، ػیؼتٓ وـت آٌبس ٘شْ، وـت ػٝٞبی سٚؽ اص اػپشٔبتٛط٘ض دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی فشآیٙذثشای اِمب 

  صدایی ؿذٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ٔـتك اص ثیضٝ ػَّٛ ٞبی داسثؼتٔب٘ٙذ ولاطٖ ٚ  ٔٛاد صیؼتی عجیؼیٞبی داسثؼت

ٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞی شتٛا٘ذ ثشای اِمب اػپثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٔی ٞبی ػَّٛٚ  ٞبوـت ػٝ ثؼذی ثب اػتفبدٜ اص داسثؼت گيزی: ًتيجِ

 ٞبی تىٙیىی ٚ اخلالی ٚخٛد داسد وٝ ٘یبصٔٙذچبِؾ ٚسیسدسٔبٖ ٘بثبتِٛیذ اػپشْ ثبسٚس ثشای  حبَ آ٘ىٝ دس ٔؼیشٌیشد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس

 .ثبؿذیـتشی ٔیث تحمیمبت

 

 اػپشٔبتٛط٘ض، داسثؼت، ثیضٝ، وـت ػِّٛی :ّای کليدی ٍاصُ

 

 لقایای در اّای بيضِهزٍری بز کاربزد کشت سِ بؼدی ٍ داربست .ٔدیذی ػبٔیٝ، ٔظبٞشی صٞشٜ ٔٛحذیٗ ٔٙصٛسٜ، ٘بص ٘ؼشیٗ، ٔدیذی لشٜ ارجاع:

 .>8=-:?A@:(B ?) @:؛ AA;9یضد ی ؿٟیذ صذٚلی ٔدّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى .آسهایشگاّی شاسپزهاتَصً

                                                           

  .هران، ایرانداوشکذٌ علًم پزشکی، داوشگبٌ تربیت مذرس، ت ،داوش آمًختٍ دکتری تخصصی علًم تشریح-1

  .داوشکذٌ علًم پزشکی، داوشگبٌ تربیت مذرس، تهران، ایران ،استبد تمبم گريٌ علًم تشریح-2

  .داوشگبٌ علًم پزشکی شهیذ بهشتی، تهران، ایران ،داوش آمًختٍ کبرشىبسی ارشذ پرستبری-3

  .یرانمرکز تحقیقبت علًم پبیٍ، شرکت ببفت ي ژن، تهران، ا ،دکتری تخصصی علًم تشریح-4

 1336336351صىذيق پستی : ، movahed.m@modares.ac.ir :، پست الکتريویکی33123231136 تلفه: وًیسىذٌ مسئًل(؛*)
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  ٍ ّوکاراى ًاس ًسزیي هجيدی قزُ
 

 1399 هْز، ّفت، شوارُ ّشتندٍرُ بيست ٍ      د صدٍقی یشدهجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْي
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 هقدهِ

صایب  ٞبی ػَّٛ پیچیذٜ تىثیش ٚ تٕبیض فشآیٙذیه  اػپشٔبتٛط٘ض

ؿبُٔ ا٘ٛاع  ٌشدد ٚثبسٚس ٔی ثبؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ اػپشْ ٔی

 ثبؿذ وٝ دستٕبیض ٘یبفتٝ ٚ تٕبیض یبفتٝ ٔی ٞبی ػَّٛٔختّفی اص 

 ٞبی ػَّٛا٘ذ. الغ ؿذٜثیضٝ ٚ یغ٘فشٚصػٕی ٞبیداخُ ِِٛٝ

دیپّٛئیذ ٞؼتٙذ ٚ ثٝ غـبی  ٞبی ػَّٛ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثٙیبدی

اػپشٔبتٛط٘ض  فشآیٙذ٘فشٚصیغ ٔتصُ ٞؼتٙذ ٚ ػٕی ٞبی  پبیٝ ِِٛٝ

 .(:،9وٙٙذ )ثضسٌؼبِی حفظ ٔی سا آغبص وشدٜ ٚ دس ػشتبػش دٚسٜ

تمؼیٓ  ،ثیضٝ یغ٘فشٚصیؼ ػٕی ٞبیداخُ ِِٛٝ دس ٞبایٗ ػَّٛ

ذ ٚ خذی ثٙیبدی ٞبی ػَّٛؿبُٔ  ٘ٛع ػَّٛ دختشی ؿذٜ ٚ دٚ

ایٗ سٚ٘ذ دس داخُ ثذٖ . وٙٙذپشٚط٘یتٛس سا ایدبد ٔی ٞبی ػَّٛ

ٞب، فبوتٛسٞبی تحت وٙتشَ فبوتٛسٞبی ٔختّف اص خّٕٝ ٞٛسٖٔٛ

ٞبی ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی اػت. ٞب ٚ پشٚتئیٗسؿذ، ػیتٛویٗ

ػشتِٛی ٚ  ٞبی ػَّٛٞش وذاْ اص ایٗ فبوتٛسٞب ثشٞٓ وٙؾ ثیٗ 

سا تحت تبثیش لشاس صایی اػپشْ فشآیٙذتٛا٘ذ صایب ٔی ٞبی ػَّٛ

 تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٘بثبسٚسیدٞذ. ٘مص ٞش یه اص ایٗ ػٛأُ ٔی

تٛاٖ اص پیٛ٘ذ ثشای دسٔبٖ ٘بثبسٚسی ٔشداٖ ٔی (.;ٔشدا٘ٝ ٌشدد )

اػتفبدٜ   in vivo ٚin vitro ثٙیبدی ثٝ سٚؽ پیٛ٘ذ  ٞبی ػَّٛ

دس ثیٕبسٖ ػشعب٘ی وٝ تحت in vivo سٚؽ پیٛ٘ذ ٕ٘ٛد. 

 ٞبی ػَّٛا٘ذ، ثٝ ػّت خغش ثبصٌشدا٘ذٖ دسٔب٘ی لشاس ٌشفتٝ ؿیٕی

ٞبی صیبدی ثشای ثبؿذ. تلاؽ ٕ٘ی پزیش أىبٖػشعب٘ی ثٝ ثذٖ 

 اػپشْ  ثٝثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی  ٞبی ػَّٛتٕبیض آصٔبیـٍبٞی 

ی ثٙیبد ٞبی ػَّٛثبِغ دس حبَ ا٘دبْ ٞؼت. تٕبیض آصٔبیـٍبٞی 

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚ تِٛیذ اػپشْ ثبسٚس ٘یبصٔٙذ یه ثؼتش ٚ ٔحیظ 

ٞب سا حٕبیت وـت ٔٙبػت اػت تب ثتٛا٘ذ تىثیش ٚ تٕبیض ػَّٛ

وـت دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔشٚسی، اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد وٙذ. 

ای دس ایدبد اػپشٔبتٛط٘ض ٞبی ثیضٝػٝ ثؼذی ٚ داسثؼت

، SID ،Magiran ٞبی اعلاػبتی ٘ظیش اص پبیٍبٜ آصٔبیـٍبٞی

PubMed ،Irandoc ،Iranmedx Scopus، Google Scholar ٚ 

web of science  ٚاطٜ ثب اػتفبدٜ اص وّیذ Bوـت ػٝ ٞبی فبسػی

 اػپشٔبتٛط٘ض، ػَّٛ ثٙیبدیای،  ثؼذی، داسثؼت ثیضٝ

 Bthree dimentional ٞبی اٍّ٘یؼی ٚاطٜ وّیذاػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚ 

culture, testicular scaffold, spermatogenesis, 

spermatogonial  stem cells,   ٛثذٖٚ ٔحذٚدیت صٔب٘ی خؼتد

ثٝ صثبٖ فبسػی ٚ  ٔمبِٝ =;ٔمبِٝ، تؼذاد  88;ٚ اص ثیٗ  ؿذ.

ٔشٚسی ٔمبِٝ ایٗ  تٙظیٓتش ٚ  ثشای ٔغبِؼٝ دلیك اٍّ٘یؼی

 .اػتفبدٜ ٌشدیذ

در  فزآیٌدایي اسپزهاتَصًش ٍ رٍیکزدّای القای  فزآیٌد

 in vivo ٍin vitroهحيط 

اٌشچٝ پظٚٞؾ دس ٔٛسد سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض دس آصٔبیـٍبٜ اص 

 ٞبی ػَّٛاٚایُ لشٖ ٌزؿتٝ ؿشٚع ؿذٜ اػت، ِٚی تٕبیض 

ػٙٛاٖ یه چبِؾ ٕٞچٙبٖ ثٝ اػپشْ ثٝثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی 

اػپشٔبتٛط٘ض دس ٔحیظ داخُ ثذٖ دسٖٚ  فشآیٙذ ثبلی ٔب٘ذٜ اػت.

 فشآیٙذدس عی ایٗ  دٞذ.ثیضٝ سخ ٔی یغ٘فشٚصیؼ ػٕی ٞبیِِٛٝ

تمؼیٓ ؿذٜ ٚ دٚ ٘ٛع ػَّٛ  اػپشٔبتٌٛٛ٘ی، ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ

پشٚط٘یتٛس سا  ٞبی ػَّٛذ ٚ خذی ثٙیبدی ٞبی ػَّٛؿبُٔ  دختشی

ٞبی ٔختّف پؼتب٘ذاساٖ سٚ٘ذ دس ٌٛ٘ٝوٙٙذ. ایٗ ایدبد ٔی

ا٘ؼب٘ی، دٚ ٘ٛع ٞبی غیشٔتفبٚت اػت. دس ا٘ؼبٖ ٚ پشیٕبت

٘یبفتٝ اص ٘ظش ظبٞشی لبثُ تـخیص اػت وٝ ضاػپشٔبتٌٛٛ٘ی تٕبی

٘بٔیذٜ  Adarkٚ )تبسیه(  Apale اػپشٔبتٌٛٛ٘ی )سً٘ پشیذٜ(

 ٞبیثب ٚیظٌی Adarkاػپشٔبتٌٛٛ٘ی  ؿٛ٘ذ. خصٛصیبتٔی

 Apaleوٝ ثٙیبدی ثیضٝ ػبصٌبس اػت، دس حبِی ٞبی ػَّٛ

دس   (.?->) دٞذٞبی یه ػَّٛ پشٚط٘یتٛس سا ٘ـبٖ ٔیٚیظٌی

ٞبی ٔختّفی اص ایٗ سدٜ،   ٞبٞب ٚ ٔٛؽب٘ٙذ ستٔ خٛ٘ذٌبٖ

تٛاٖ ٞب ٔیثبؿذ وٝ اص خّٕٝ ایٗ سدٜ ٞب ٔٛخٛد ٔی ػَّٛ

 ٞبی ػَّٛاؿبسٜ وشد.  A ٚ Bٞبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سدٜ ػَّٛ ثٝ

٘یبفتٝ( ٚ )تٕبیض A0ؿبُٔ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی A اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٘ٛع 

(. @-98ٞؼتٙذ ) ()دس حبَ تٕبیض A4تب  A1اػپشٔبتٌٛٛ٘ی 

 ٞبی ٘ٛعاػپشٔبتٌٛٛ٘ی A1 تمؼیٕبت ٔیتٛصی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی

A2 ،A3 ،A4 ، اػپشٔبتٌٛٛ٘یبی حذ ٚاػظ ٚ اػپشٔبتٌٛٛ٘یB  سا

بتٛػیت اِٚیٝ تجذیُ اػپشٔ ثٝ Bوٙذ. اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ایدبد ٔی

پغ اص ا٘دبْ دٚ تمؼیٓ  وٙذ ٚؿٛد وٝ ٔیٛص سا ؿشٚع ٔیٔی

اػپشٔبتیذ سا ایدبد تشتیت اػپشٔبتٛػیت ثب٘ٛیٝ ٚ  ٔیٛصی ثٝ

وٙذ وٝ دس ادأٝ تحت ؿب٘ضدٜ ٔشحّٝ تغییش ٔٛسفِٛٛطی لشاس  ٔی

دس ٕٞٝ (. @ؿٛ٘ذ )بتٛصٚآ تجذیُ ٔیاػپشٔ ثٝ ٌیش٘ذ ٚ ٟ٘بیتبًٔی

ػٙٛاٖ  ثٝای ثٙیبدی ثیضٝ ٞبی ػَّٛٞب، خٕؼیت وٕی اص ٌٛ٘ٝ
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 ت سِ بؼدی ٍ القای اسپزهاتَصًشکش
 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

 1399 هْز، ّفت، شوارُ ّشتندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد
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 وٙذ وٝ داسای ظشفیت صیبدی ثشاییه رخیشٜ ػُٕ ٔی

 ٞبی ػَّٛثبؿذ. ٔی ٘فشٚصیغ ػٕیی ٞبوّٛ٘یضاػیٖٛ ِِٛٝ

فؼبَ  یغ٘فشٚصیؼ ػٕیٞبی دس ٞش چشخٝ اپیتّیْٛ ِِٛٝثٙیبدی 

ٞب ٚ اػپشٔبتٛط٘ض تحت وٙتشَ ٞٛسٖٔٛ فشآیٙذ(. <،>ٞؼتٙذ )

(. یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ 99ثبؿذ ) فبوتٛسٞبی اتٛوشیٗ پبساوشیٗ ٔی

صایبی دس حبَ تىٛیٗ ٚ  ٞبی ػَّٛٔٛسد تؼبُٔ ثیٗ  دس ایٗ

-پشی ٞبی ػَّٛپـتیجبٖ اعشاف ٔب٘ٙذ ػشتِٛی اػت.  ٞبی ػَّٛ

ِیذیً،  ٞبی ػَّٛثیٙبثیٙی ٔختّف ٔب٘ٙذ  ٞبی ػَّٛتٛثٛلاس ٚ 

ٞبی ٔختّف، ا٘ذٚتّیبَ ثب تشؿح فبوتٛس ٞبی ػَّٛٔبوشٚفبطٞب ٚ 

وٝ ثبیذ ٘مؾ  (;9،:9وٙٙذ )صایب سا تٙظیٓ ٔی ٞبی ػَّٛتىٛیٗ 

لشاس ٌیشد. دس عی  ٘ظش ٔذ اػپشٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞیدس اِمب  ٞب آٖ

ٞبی ٔختّفی ثشای اِمب سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض ٞبی ٌزؿتٝ، سٚؽ ػبَ

ؿبُٔ وـت دٚ ثؼذی، وـت ػٝ ثؼذی، وـت ثبفت ثیضٝ ثش 

ٞب ثٝ ثیضٝ آصٚاػپشٔی ٚ وـت سٚی طَ آٌبسص ٚ پیٛ٘ذ ػَّٛ

 ای ٔغشح ؿذٜ اػت.ثیضٝ ٞبی ثؼتٞب ثب اػتفبدٜ اص ػَّٛ

 بٌيادی اسپزهاتَگًَی ّای سلَلکشت دٍ بؼدی 

 ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثٝ یه سٚیىشد سایح ٞبی ػَّٛوـت 

تأثیش ٔحیظ ٚ فبوتٛسٞبی صیؼت ِٔٛىِٛی دخیُ ثشای ٔغبِؼٝ 

تجذیُ ؿذٜ اػت. ٌشچٝ تشویت  ٞب آٖدس تٙظیٓ تىثیش ٚ تٕبیض 

 ٞبی ػَّٛٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس وـت دٚ ثؼذی ػِّٛی ٚ ػیٍٙبَ

شایظ داخُ ثذٖ تفبٚت چـٍٕیشی ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثب ؿ

(. ٔغبِؼبت صیبدی دس ٔٛسد وـت دٚ ثؼذی >، >9) داس٘ذ

ٔٙظٛس وـف ؿشایظ ٔغّٛة  ثٝ ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٞبی ػَّٛ

ایٗ  .ثشای اِمب ٚ پیـجشد اػپشٔبتٛط٘ض وبُٔ ا٘دبْ ؿذٜ اػت

 ٞبی ػَّٛٔغبِؼبت تٛا٘ؼتٝ ثش ٔٛا٘غ صیبدی اص خّٕٝ ؿٙبػبیی 

ٌٛٛ٘ی غّجٝ وٙذ. تب ٕٞیٗ اٚاخش، ٔبسوشٞبی ثٙیبدی اػپشٔبت

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛثیٛؿیٕیبیی ثشای ؿٙبػبیی ثذٖٚ اثٟبْ 

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚخٛد ٘ذاؿت وٝ تب حذ صیبدی ٔب٘غ اص اسصیبثی 

ؿٙبػبیی  ػٙٛاٖ آغبصٌش دس وـت ػِّٛی ثٛد. ثٝ ٞب آٖ٘مؾ 

 ,GFR-a1, CD9صایب ٔب٘ٙذ ٞبی ػَّٛٔبسوشٞبی اختصبصی ثشای 

and Thy-1  ٝثٙیبدی اص ثیضٝ ؿذٜ  ٞبی ػَّٛخذاػبصی ٔٙدش ث

(. =9آصٔبیـٍبٞی ٕٔىٗ وشد ) سا دس ؿشایظ ٞب آٖٚ اػتفبدٜ اص 

 ;-:ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی دس ثیضٝ ) ٞبی ػَّٛتؼذاد ثؼیبس وٓ 

ػَّٛ صایب دس ثیضٝ فشد ثبِغ( اص خّٕٝ  >98ػَّٛ ثٙیبدی ثٝ اصای 

ٔـخص  .(<9) ب٘ذٜ اػتٔٛا٘غ دیٍش ثٛد وٝ ٞٙٛص ٞٓ ثبلی ٔ

ٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ فبوتٛس ٘ٛسٚتشٚفیه ٔـتك اص ؿذٜ وٝ فبوتٛس

 (LIF) ِٛػٕی ، فبوتٛس ٟٔبسوٙٙذٜ(GDNF)ٌّیبَ  ٞبی ػَّٛ

ثشای . (?9، @9) ٌشد٘ذٞب ٔیثبػث اِمبی تىثیش دس ایٗ ػَّٛ

ٞبی ٔختّفی اتخبر ؿذٜ ٞبی فٛق، اػتشاتظیٔحذٚدیت غّجٝ ثش

ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثب  ٞبی ػَّٛ ػبصیٙیاػت. خذاػبصی ٚ غ

ٞب ثش ػّیٝ ٔبسوشٞبی ػَّٛ صایب ا٘دبْ ؿذٜ ثبدیاػتفبدٜ اص آ٘تی

ای ٘ٛصاداٖ ثشای خذاػبصی ٞبی ثیضٝاػتفبدٜ اص ثبفت اػت.

ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثبػث ؿذٜ تب تؼذاد  ٞبی ػَّٛ ٚوـت

چٙیٗ ٓ (. 9Aٞثیـتشی ػَّٛ ثٙیبدی تٕبیض٘یبفتٝ فشاٞٓ ٌشدد )

 ٞبی ػَّٛػَّٛ تغذیٝ وٙٙذٜ چؼجٙذٜ ٔب٘ٙذ  وـت ثش سٚی لایٝ

Vero ،َّٛذٖٚ ػشْ ٚ ػشتِٛی ٚ ِیذیً، ػیؼتٓ وـت ث ٞبی ػ

ٔختّف،  ٞبی ػَّٛ، ٔحیظ اختصبصی ثذٖٚ لایٝ تغذیٝ وٙٙذٜ

، فبوتٛس سؿذ  LIF ،GDNFٞبی سؿذ ٘ٛتشویت ٔب٘ٙذفبوتٛس

بوتٛس ػَّٛ ٚ ف(bFGF:FGF2)  ثٙیبدی فیجشٚثلاػت ثبصی

ثٙیبدی دس  ٞبی ػَّٛٚ تىثیش  ثشای اِمبی ثمبءSCF ثٙیبدی

ٚ ٕٞىبساٖ   Kubutaآصٔبیـٍبٞی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ؿشایظ

 ٞبی ػَّٛٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای خٛد تدذیذی ٚ ٌؼتشؽ فبوتٛس

٘ـبٖ  ٞب آٖثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سا ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

 ٞبی ػَّٛتىثیش آصٔبیـٍبٞی  LIF  ٚSCF داد وٝ فبوتٛسٞبی

چٙیٗ ایٗ دٞٙذ. ٞٓتبثیش لشاس ٔی ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سا تحت

 ٞبی ػَّٛتٕبیض  ٚ تدذیذی خٛد دس ٟٕٔی ٘مؾ ٞبی سؿذفبوتٛس

صایبی ثذٚی داس٘ذ. ایٗ ٔحممبٖ  ٞبی ػَّٛثٙیبدی سٚیب٘ی ٚ 

 9-اپیذسٔی، فبوتٛس سؿذ ؿجٝ ا٘ؼِٛیٙی سؿذ اثشات فبوتٛسٞبی

IGF-1 ٚ Noggin ٝٞبی ػَّٛ تىثیش سٚی صٛست ٔدضا ثش سا ث 

ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثشسػی وشد٘ذ. دس ٔیبٖ ایٗ فبوتٛسٞب، 

ثٙیبدی سا  ٞبی ػَّٛداس ٔیضاٖ فؼبِیت عٛس ٔؼٙی ثٝ IGF-1فمظ 

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ  Naughton ٘تبیح ٔغبِؼبت (.8: (افضایؾ داد

 RET ٜاص عشیك وٕپّىغ ٌیش٘ذ GDNFداد وٝ ػیٍٙبِیًٙ 

 ٞبی ػَّٛ تدذیذی خٛدثشای  GFRA1 ویٙبص تیشٚصیٗ

ٚ  Meng٘تبیح ٔغبِؼبت  (.9:اػت ) ٘یبص ٔٛسد اػپشٔبتٌٛٛ٘ی

تٛػظ  GDNFوٝ تشؿح فبوتٛس  ٕٞىبساٖ حبوی اص آٖ اػت
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 ٞبی ػَّٛتدذیذی ٚ تىثیش تٛا٘ذ خٛدٔیػشتِٛی  ٞبی ػَّٛ

 یٓٔؼتم استجبط(. ::ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سا تٙظیٓ وٙذ )

 ٞٓ وٙٙذٜ تغزیٝ ٞبی ػَّٛ ٚ صایب ٞبی ػَّٛ ثیٗ ػَّٛ ثٝ ػَّٛ

 ػیؼتٓ دس وٝ ثبؿذ ٟٔٓ عجیؼی ٔبتٛط٘ضاػپش ثشای تٛا٘ذٔی

 ٚ ثمب ٔیضاٖ، ٔٙفشد وـت ػیؼتٓ ٘ذاسد. ٚخٛد ٔٙفشد وـت

ثب  وـتی ٞٓ ػیؼتٓ ثب ٔمبیؼٝ دس سا صایب ٞبی ػَّٛتىثیش 

دٞذ. ٔی وبٞؾ یتٛخٟ لبثُ صٛست ثٝ وٙٙذٜ،تغزیٝ ٞبی ػَّٛ

وـتی دس ٔغبِؼبت اِٚیٝ دس ٔٛؽ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٞٓ

ثمبی  فیجشٚثلاػت ٞبی ػَّٛب ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ث ٞبی ػَّٛ

(. ٘تبیح ثشسػی ;:وٙذ )سا ثشای چٙذیٗ ٔبٜ حٕبیت ٔی ٞب آٖ

 آٔذٜ دػت ثٝ ٞبیوّٛ٘ی ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد وٝ تؼذاد ٔیشصاپٛس

 صٛستٝ ث تبصٜ ػشتِٛی ٞبی ػَّٛ دس ٌشٜٚ ٞٓ وـتی ثب

 دادٜ وـت تٟٙبیی ثٝ ٞب ػَّٛ وٝ ثٛد صٔب٘ی اص ثیـتش داسی ٔؼٙی

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  صادٌبٖ سػَٛ(. >:ؿذ٘ذ )

ػشتِٛی،  ٞبی ػَّٛوـتی ثب صایبی ٔٛؽ دس ٞٓ ٞبی ػَّٛ

ٞشچٙذ تٛا٘ؼتٙذ اص ٔیٛص ػجٛس وٙٙذ أب تب اػپشٔبتٛصٚآی ثبِغ 

ٞیچ یه اص ؿشایظ وـت دٚ ثؼذی روش (. =:) د٘ذپیـشفت ٘ىش

ثبِغ  اػپشْ  ثٝثٙیبدی  ٞبی ػَّٛؿذٜ دس ثبلا دس پیـجشد تٕبیض 

صایبی ثٝ ٔشاحُ  ٞبی ػَّٛٔٛفك ٘جٛدٜ اػت، اٌشچٝ تٕبیض 

وـت دٚ ثؼذی خٛد (. >، 99اػپشٔبتٛػیتی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

وٙذ أب ثٙیبدی سا حٕبیت ٔی ٞبی ػَّٛتدذیذی ٚ تىثیش 

وٙذ ِزا آسایؾ فضبیی ٔٛخٛد دس ٔحیظ عجیؼی سا فشاٞٓ ٕ٘ی

ٔیٛصی دس  ٞبی ػَّٛٛا٘ٙذ ٔیٛص سا تىٕیُ وٙٙذ. ت ٞب ٕ٘یػَّٛ

ٞبی ػٙٛاٖ وّٛ٘ی ػشتِٛی ثٝ ٞبی ػَّٛٔحیظ عجیؼی دس ثیٗ 

ا٘ذ ٚ ثضسي ٔشتجظ ثٝ ٞٓ، ثذٖٚ تٕبع ثب غـبی پبیٝ لشاس ٌشفتٝ

دٚ ثؼذی فشاٞٓ وـت  ٚػیّٝ ثٝای چٙیٗ ػبختبس پیچیذٜ

 (.<:ٌشدد ) ٕ٘ی

 بيضِ  بافت کشت

ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی ثب  دس ٌزؿتٝ، ٔغبِؼٝ اػپشٔبتٛط٘ض دس

ای اص ٘ٛصاد خٛ٘ذٌبٖ آغبص ؿذ. ٔضیت اصّی ایٗ وـت ثبفت ثیضٝ

صایب آسایؾ ػِّٛی ٚ وٙبْ خٛد سا  ٞبی ػَّٛایٗ اػت وٝ  سٚیىشد

تب حذ ایٗ ٔغبِؼبت  .(?:-A:) وٙٙذدس صٔبٖ سؿذ حفظ ٔی

صیبدی ٘تٛا٘ؼتٙذ اػپشٔبتٛط٘ض سا فشاتش اص ٔشاحُ ٔیٛتیىی ٘ـبٖ 

وشد٘ذ وٝ  ىُ عشاحیٚتپشیه دٞٙذ، أب اخیشاً ػبتٛ ٚ ٕٞىبساٖ 

حبوی اص ا٘دبْ اػپشٔبتٛط٘ض دس آصٔبیـٍبٜ ٚ پیـشفت سٚ٘ذ تٕبیض 

ٞبی ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚ تـىیُ اػپشْ ثب اػتفبدٜ ػَّٛ

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی دس سیض ٔحیظ  ٞبی ػَّٛاصوـت ثبفت ثیضٝ ثٛد، 

ٞفتٝ  <٘فشٚع وّٛ٘ی تـىیُ داد٘ذ ٚ ثؼذ اص ٞبی ػٕیِِٛٝ

(. سحُ ٚ ٕٞىبساٖ 8;وـت ثٝ یه اػپشْ ثبسٚس تٕبیض یبفتٙذ )

٘یض تٛا٘ؼتٙذ ثب وـت لغؼبت ثیضٝ ٔٛؿی ثش سٚی طَ آٌبسص ٚ ثب 

ٞبی پؼت ٔیٛصی ثیبٖ طٖ اػتفبدٜ اص فبوتٛسٞبی سؿذ ٔختّف،

 ( 9;سا دس ػغح ِٔٛىِٛی اثجبت وٙٙذ ) Tnp1ٙذ ٔب٘

 اسپزهاتَگًَی بٌيادی ّای سلَلپيًَد 

 تٛػظ ثبس اِٚیٗ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثٙیبدی ٞبی ػَّٛپیٛ٘ذ 

 ٞبی ػَّٛثشای تبییذ ٚخٛد ٚ ػّٕىشد  ٕٞىبسا٘ؾ ٚ ثشیٙؼتش

ٞب ثٝ اثتذای تضسیك ایٗ ػَّٛؿذ.  ا٘دبْ  ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی 

ٞب ٕبس ؿذٜ ثب  ثٛػِٛفبٖ، ٘ـبٖ داد وٝ ػَّٛٞبی تیثیضٝ ٔٛؽ

ٟٔبخشت وشدٜ ٚ دس اػپشٔبتٛط٘ض  ٘فشٚصیغ ػٕیٞبی ثٝ ِِٛٝ

وبُٔ ؿشوت ٕ٘ٛدٜ ٚ اػپشْ ثبسٚس تِٛیذ وشد٘ذ. تِٛیذ اػپشْ ثبِغ 

ثٙیبدی پیٛ٘ذی حبوی اص إٞیت سیض ٔحیظ  ٞبی ػَّٛ ٚػیّٝ ثٝ

آثؼبلاٖ ٚ  (.:;اػپشٔبتٛط٘ض داسد ) فشآیٙذثیضٝ دس  اختصبصی

ٔٛؽ ٔذَ   اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سا ثٝ ثیضٝ ثٙیبدی ٞبی ػَّٕٛٞىبساٖ 

٘ـبٖ داد وٝ دس  ٞب آٖوشیپتٛسویذیؼٓ پیٛ٘ذ صد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

   ثٝ داسی ٘ؼجت ٞبی پیٛ٘ذی، تِٛیذ اػپشْ ثٝ ٔیضاٖ ٔؼٙیٜ  ٌشٚ

ٕٞىبساٖ  ٚ(. وشٚخی ;;) افضایؾ یبفت پیٛ٘ذی غیشٌشٜٚ 

ٔبتٌٛٛ٘ی ٔٛؿی تبصٜ ٚ ٔٙدٕذ رٚة ثٙیبدی اػپش ٞبی ػَّٛ

صٛست اتٌٛشافت ثٝ ثیضٝ ٌبٔب دیذٜ پیٛ٘ذ صد٘ذ. ٘تبیح  ؿذٜ سا ثٝ

ٞبی دسصذ پشؿذٖ ِِٛٝٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ  ٞب آٖٔغبِؼٝ 

داسی ثب ٞبی پیٛ٘ذی تفبٚت ٔؼٙیػٕی ٘فشٚع دس ٌشٜٚ

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛچٙیٗ  ثذٖٚ پیٛ٘ذ داسد. ٞٓ ٞبی شٌٜٚ

 .(>;ؼذ اص پیٛ٘ذ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ اػپشْ ؿذ٘ذ )اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ث

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی  ٞبی ػَّٛ، تىٙیه پیٛ٘ذ ٌشٜٚ دیٍشی اص ٔحممیٗ

 وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ٞب آٖ .سا دس ٌٛ٘ٝ ٔیٕٖٛ سصٚع ا٘دبْ داد٘ذ

 ٞبیؿذٜ ثٝ ِِٛٝ تضسیك اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ

 ٚ (. ثشٚن=;) یبفتٙذ تٕبیض اػپشْ سدٜ تب یغ٘فشٚصیؼ ػٕی

 اص  صایب ٞبی ػَّٛ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 889: ػبَ دس ٕٞىبس٘ؾ
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ٚ  حفظ پبییٗ دٔبٞبی دس وٛتبٞی ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ خذاػبصی افشاد

 ثٝ اتٌٛشافت صٛست ثٝ ثّٛ ٖتشیپب حیبتی سً٘ ٕٞشاٜ ثٝ دٚثبسٜ

% == ٘ـبٖ داد وٝ ٞب آٖٔغبِؼٝ  یحؿذ. ٘تب صدٜ پیٛ٘ذ خٛدؿبٖ

 ٞب سٚی ػَّٛ ٚ ٌشفتٝ سً٘ ،ٌیش٘ذٜ  ثیضٝ ٘فشٚع ػٕی ٞبیِِٛٝ

(. ٔحمك ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ <;ا٘ذ )وشدٜ ٘ـؼت پبیٝ غـبی

ای ٞبی ثیضٝثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی سا اص ثبفت ٞبی ػَّٛ ?89:

ٞبی خذا وشدٜ ٚ اص عشیك افش٘ت داوتیِٛی ثٝ دسٖٚ ِِٛٝ

ثیضٝ آصٚاػپشٔی تضسیك ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ  یغ٘فشٚصیؼ ػٕی

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛوٝ پغ اص دٚ ٞفتٝ  ٘ـبٖ داد ٞب آٖ

 یغ٘فشٚصیؼ ػٕی ٞبیپبیٝ ِِٛٝ غـبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثش سٚی

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛچٙیٗ ایٗ ٌشٜٚ  (. ٞٓ?;ا٘ذ ) ٘ـؼت وشدٜ

رٚة ؿذٜ سا ثٝ -اػپشٔبتٌٛٛ٘ی خذا ؿذٜ اص ثبفت ثیضٝ ٔٙدٕذ

ٔذت ٞـت ٞفتٝ دس آصٚاػپشٔی تضسیك وشدٜ ٚ ثٝ ٞبیثیضٝ

ٍبٞی ثش سٚی طَ آٌبسص وـت داد٘ذ ٚ تِٛیذ ٔحیظ آصٔبیـ

 (.@;ٞبپّٛییذ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ ) ٞبی ػَّٛ

 قطؼات بيضِپيًَد آلَگزافت ٍ سًَگزافت 

لغؼبت ثیضٝ صیش پٛػت ٔٛؽ ثبِغ ثب ٘مص ایٕٙی پیٛ٘ذ صدٜ 

ٞبی ثیضٝ صٌ٘ٛشافت ؿٛد. تِٛیذ اػپشْ ثبسٚس اص آٌِٛشافت ٚٔی

(. A، <8;ثبؿذ ) ٔی ٌٛ٘ٝ ٗ ٚٚ ٚاثؼتٝ ثٝ ػ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 وٙٙذ ٞش ػٝ تىٙیه فٛق اص ایٗ اػتذلاَ اص ایٗ پـتیجب٘ی ٔی

پـتیجبٖ  ٞبی ػَّٛ٘یبص ثٝ  ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٞبی ػَّٛوٝ 

اص خّٕٝ  ،٘فشٚصیغ ػٕیلشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشض سیض ٔحیظ ِِٛٝ  ٚ

ٞبی اختصبصی ٚ ػٛأُ پبساوشیٗ ثشای پیؾ ثشدٖ ٖ  ٞٛسٔٛ

وٝ لجلاً ٌفتٝ ؿذ،  ٕٞب٘غٛس بتٛط٘ض ٘یبصٔٙذ ٞؼتٙذ.وبُٔ اػپشٔ

ٚخٛد  ٞبی وـت دٚ ثؼذی عٛس ٔؼَٕٛ دس ػیؼتٓ ثٝ ػٙبصشایٗ 

ثٟجٛد ؿشایظ وـت وٝ ثتٛا٘ذ سیض ٔحیظ ٔـبثٝ  ثب ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ

تٛاٖ ثٝ تِٛیذ اػپشْ ثبسٚس  سا تمّیذ وٙذ ٔی ٘فشٚصیغ ػٕیثب ِِٛٝ 

 (. 9>->>ػت یبفت )د ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٞبی ػَّٛاص 

استفادُ اس کشت سِ بؼدی بزای ایجاد اسپزهاتَصًش 

 آسهایشگاّی 

ٞبی وـت ػٝ ثؼذی دس اثتذا ثشای اسصیبثی وّٛ٘یضایی ػیؼتٓ

ٞبی پیچیذٜ ػبص ٚ وـف ٔىب٘یؼٓثٙیبدی خٖٛ ٞبی ػَّٛ

(. تغبثك ایٗ =>ایدبد ؿذ ) ٞب آٖدخیُ دس تىثیش ٚ تٕبیض 

ا٘ىبسی سا  ٞذ غیشلبثُؿٛا ُ ٔشداٖسٚیىشد ثب ػیؼتٓ تِٛیذ ٔث

 تٛا٘ٙذ دسثیضٝ ٔی صایبی ٞبی ػَّٛوٝ ٞٓ وشد ٔجٙی ثش ایٗافش

 .(<>-@>خبسج اص ثذٖ تب ٔشحّٝ اػپشٔبتیذ وـیذٜ تٕبیض یبثٙذ )

 ٔحیظ ٛا٘ذ سیضت ثیضٝ، ٔی صایبی ٞبی ػَّٛ ثؼذی ػٝ وـت

 وٙذ. ایٗ تمّیذ سا ٘فشٚصیغ ػٕیٞبی  ِِٛٝ )وٙبْ( اپیتّیْٛ

 ٚ ػشتِٛی ٞبی ػَّٛ ثیٗ وٙؾثش ٞٓ ٔب سا اص دسن ؼتٓػی

 ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی ٚ ٚ صایب ٞبی ػَّٛ ثیٗ ٚ صایب ٞبی ػَّٛ

دٞذ. اػپشٔبتٛط٘ض افضایؾ ٔی سٚ٘ذ دس ٞبوٙؾثشٞٓ ایٗ تأثیش

 ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی دس ٚ ػشتِٛی ٞبی ػَّٛ اػبػی ٘مؾ

(. A>اػت ) ؿذٜ ؿٙبختٝ خٛثی ثٝ صایب ٞبی ػَّٛ تٕبیض ثمب،

 ٚػیّٝ ثٝتٛا٘ذ ایدبد وـت ػٝ ثؼذی دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٞی ٔی

ٞب چؼجٙذٌی، داسثؼت ٞب دس داسثؼت ا٘دبْ ؿٛد.دادٖ ػَّٛلشاس

ؿیٕیبیی ٚ ٔٛاد  ٞبی ثیٛ شت ػِّٛی، ا٘تـبس فبوتٛستىثیش ٚ ٟٔبخ

تٛاٖ اص  ٞب ٔی وٙٙذ. ثشای تٟیٝ داسثؼت ٔغزی سا تؼٟیُ ٔی

اػیذ، ٔٛاد صیؼتی  ٌّیىِٛیه ٙذ پّیٔصٙٛػی ٔب٘ پّیٕشٞبی

عجیؼی اص خّٕٝ ولاطٖ ٚ آِظیٙبت، ٔبتشیىغ عجیؼی ثذٖٚ ػَّٛ 

د صیؼتی عجیؼی ثشای تٛػؼٝ ٔٛا(. 8=، 9=اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )

اص لجیُ  ِیٔبتشیىغ خبسج ػّٛ ءتٛا٘ذ ؿبُٔ اخضاٞب ٔی داسثؼت

ٞب ٌٛ٘ٝ داسثؼت ایٗ. ولاطٖ، فیجشیٙٛطٖ، ٞیبِٛسٚ٘یه اػیذ ثبؿذ

ٚ  صیؼت فؼبَ ثٛدٖ، ػبصٌبس ثٛدٖٞبیی ٘ظیش صیؼتاسای ٔضیتد

ٔٛاد ػبیش  .یؼی ٞؼتٙذٞبی ٔىب٘یىی ٔـبثٝ ثبفت عجٚیظٌی

اص  ٓ،عجیؼی ٔب٘ٙذ ػِّٛض، ویتٛصاٖ ٚ فیجشٚئیٗ اثشیـ صیؼتی

. أشٚصٜ پّیٕشٞبی عجیؼی ثٝ آیٙذدػت ٔیٝ ث تحـشاٌیبٞبٖ، 

اػفٙح  ٞبی ٚیؼىٛص طِی یب ثٝ ؿىُؿىُ ػٛػپب٘ؼیٖٛ

تشیٗ  ولاطٖ یىی اص فشاٚاٖ .(:=ذ )ٌشد٘اػتفبدٜ ٔی ُٔتخّخ

ؿٛد. ایٗ پّیٕش یه  بیی اػت وٝ دس ثذٖ یبفت ٔیٞ پشٚتئیٗ

پشٚتئیٗ فیجشی ٚ خضء اصّی ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی اػت. ثٝ 

ٚیظٜ ثبفت ٘شْ اػتفبدٜ  ّت اص ولاطٖ دس ثبصػبسی ثبفت، ثٕٝٞیٗ ػ

تٛاٖ ثٝ پٛػت  تٟیٝ ولاطٖ ٔیٌشدد. اص خّٕٝ ٔٙبثغ ٔؼَٕٛ ٔی

ٞبی خب٘جی ٔتصُ ثٝ  خٛن اؿبسٜ وشد. ولاطٖ ؿبُٔ ٌشٜٚ ٌبٚ یب

ػَّٛ اػت وٝ ایٗ تؼبٔلات ٕٔىٗ اػت ثٝ حفظ ؿىُ ظبٞشی 

اِمبی  (.;=ٞب وٕه وٙذ ) ٚ فؼبِیت ثؼیبسی اص ا٘ٛاع ػَّٛ

یؼتی صٞبی ٔٛاد اػپشٔبتٛط٘ض ثب اػتفبدٜ اص داسثؼت فشآیٙذ
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 خذا ؿذٜ اص ٞبی ػَّٛ ٔختّف ا٘ٛاع لشاس دادٖ ٚػیّٝ ثٝعجیؼی، 

 حبصُ ولاطٖ طَ ٔبتشیغ یه دس یغ٘فشٚصیؼ ػٕی ٞبیِِٛٝ

 ثشای ٔٙبػت پـتیجب٘ی یه تشتیت، ایٗ ثٝ. ؿٛد ٔی

 ٞبی ػَّٛوٙؾ ثب  ثشای ثش ٞٓ ؿذٜ خذا ٞبیاػپشٔبتٌٛٛ٘ی

 فشاٞٓ ٞٛسٖٔٛ وٙٙذٜ تِٛیذ ٚ ػبختبسی ػٙبصش ػبیش ٚ ػشتِٛی

ٞب  صایب، تمؼیٓ ٔیٛصی ػَّٛ ٞبی ػَّٛسٚؽ، ثمبی  ایٗ. ؿٛد ٔی

دٞذ بتیذ سا افضایؾ ٔیاػپشٔ جٝؿ ٞبی ػَّٛثٝ  ٞب آٖٚ تٕبیض 

ٞبی ایدبد اػپشٔبتٛط٘ض دس وـت ػٝ ثؼذی دس ٌٛ٘ٝ(. ;9)

 ٕٞىبساٖ اصٚ  Leeٔختّف ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثشای ٔثبَ 

ی ٚػیّٝ ولاطٖ ٚ ػذیٓ آِظیٙبت ثشا ٞبی ایدبد ؿذٜ ثٝداسثؼت

اػتفبدٜ  ثبفتصایبی خذا ؿذٜ اص  ٞبی ػَّٛاِمب اػپشٔبتٛط٘ض دس 

(. ;9، ?>، >=وشد٘ذ ٚ ٔٛفك ثٝ تِٛیذ اػپشٔبتیذ ؿذ٘ذ )

Stukenborg ٓوـت آٌبس ٘شْ  ٚ ٕٞىبساٖ اص ػیؼت(SACS) 

ػیؼتٓ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی اػتفبدٜ وشد٘ذ.  ٞبی ػَّٛثشای وـت 

ضخیٓ ثشای ی فشاٞٓ وشدٖ یه لایٝ وـت آٌبس ٘شْ ثٛػیّٝ

ػٛٔبتیه  ٞبی ػَّٛثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚ  ٞبی ػَّٛ

ٞب سا یغ٘فشٚصیؼ ػٕیتّیْٛ ای، سیضٔحیغی ؿجیٝ اپی ثیضٝ

تٛا٘ذ ٔب٘غ ایؼىٕی دس سؿذ عٛلا٘ی ٔذت وٙذ وٝ ٔیایدبد ٔی

ٚ ٕٞىبساٖ ػیؼتٓ وـت ػٝ ثؼذی  خٛاخٛی(. @>ثبفت ٌشدد )

شاحی وشد٘ذ. ثش پبیٝ طَ ولاطٖ اػتخشاج ؿذٜ اص دْ ست ع

ٚ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٔٛؽ ثب دٚ ٔشحّٝ ٞضٓ آ٘ضیٕی  ٞبی ػَّٛ

MACS  Bخذاػبصی ٚ ثٝ دٚ ٌشٜٚ تمؼیٓ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ یه

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی دس ٔحیظ وـت ػٝ ثؼذی طَ ولاطٖ  ٞبی ػَّٛ

ػٛٔبتیه وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ دBٚ  ٞبی ػَّٛثذٖٚ 

ٚ ػٛٔبتیه ػشتِٛی  ٞبی ػَّٛاػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثب  ٞبی ػَّٛ

 ٞب آٖاعشاف ِٛٔیٙبَ وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ  ٞبی ػَّٛ

 ٞبی ػَّٛاػپشٔبتٌٛٛ٘ی ثب  ٞبی ػَّٛ٘ـبٖ داد وٝ ٞٓ وـتی 

ػٛٔبتیه اثشات ٔثجتی دس ثیبٖ ٔبسوشٞبی ٔیٛصی، پؼت ٔیٛصی 

 (. <:ٚ تـىیُ وّٛ٘ی داؿت )

 سدایی شدُ  هشتق اس بافت بيضِ سلَل ّای داربست

ٞبی خٟبت صیبدی ثشای تِٛیذ داسثؼتٞبی اخیش تٛدس ػبَ

خّت ؿذٜ اػت. ثبفت ثیضٝ ؿبُٔ  ثیضٝ  ثیِٛٛطیىی اص ثبفت

تّیْٛ . اپیاػت یغ٘فشٚصیؼ ػٕیٞبی ثٙبْ ِِٛٝ بییػبختبسٞ

یه لأیٙب پشٚپشیب ٚ  ٚػیّٝ یه تیغٝ پبیٝٝث یغ٘فشٚصیؼ ػٕی

اص ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی  ٚػیّٝ ثٝٞب ایٗ ٌِِٛٝشدد. تمٛیت ٔی

اص  غٙی. ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی ثیضٝ ؿٛ٘ذذیٍش ٔدضا ٔییى

 ٚ لأیٙیٗ، ولاطٖ یٞبپشٚتئیٗ، ٞبٖ بٌّیىٛصآٔیٌّٙٛیى

ثبفت ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی (. ==-?=اػت ) فیجشٚ٘ىتیٗ

وٝ استجبط صیؼت فؼبَ اػت  ٞبیای ٔؼئَٛ ا٘تمبَ ِٔٛىَٛ ثیضٝ

ثیٗ ُ ثٔىبِٕٝ ٔتمبٚ  وٙذاخضاء ٔختّف ػِّٛی سا فشاٞٓ ٔی ثیٗ

تـىیُ  ٚػیّٝ ثٝثبفت ثیٙبثیٙی سا  ٚ یغ٘فشٚصیؼ ػٕیتّیْٛ اپی

یه ػذ فیّتشاػیٖٛ ا٘تخبثی ثشای ٔٛاد فؼبَ ثیِٛٛطیىی تؼٟیُ 

وٙذ. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ اخضاء ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی ٔی

ٞبیی وٝ دس  دٔب٘ٙذ لأیٙیٗ ٚ ولاطٖ ثشای ثبصػبصی سٚیذا

دٞذ  سخ ٔی َٛ اػپشٔبتٛط٘ضدس ع یغ٘فشٚصیؼ ػٕیتّیْٛ  اپی

 عجیؼی ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی اػتفبدٜ اص. (@=اػت ) ٟٔٓ

 ، صیشاوٙذسا فشاٞٓ ٔی اِی ثؼتش سؿذ اایذٜ ،ػٙٛاٖ یه داسثؼت ثٝ

ٚ  Baert (.A=) وٙذتمّیذ ٔیسیضٔحیظ اختصبصی ثبفت سا 

 اِٚیٗ ثبس لغؼبتی اص ثبفت ثیضٝ ثشای >89:ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

٘تیدٝ  صدایی وشد٘ذ.ٞب ػَّٛػتفبدٜ اص دتشخٙتا٘ؼب٘ی سا ثب ا

تشیتٖٛ  یٛ٘ی غیشٞبی دتشخٙت٘ـبٖ داد وٝ دس ثیٗ  ٞب آٖثشسػی 

X-100  دتشخت یٛ٘ی ٚSDS  َّٛثیضٝ  صدایی لغؼبت ثشای ػ

ؼب٘ی،  دبْ ػَّٛ فشآیٙذثب وبسآٔذی ثبلاتشی  SDS ا٘ صدایی سا ا٘

ٞبی اص داسثؼتٞبیی سا دیؼه ?89:ٞب دس ػبَ  (. آ8ٖ<دٞذ ) ٔی

ای ٔـتك اص  ثیضٝ ٞبی ػَّٛثیضٝ ای تٟیٝ وشدٜ ٚ ػپغ 

، ثیضٝ ٞبی داسثؼتوـت داد٘ذ.  ٞب آٖٞبی ٘بثبِغ سا ثش سٚی  ثیضٝ

ٞبی اسٌب٘ٛئیذ سا حٕبیت  ای ثٝ ػبختبس ثیضٝ ٞبی ػَّٛ خٛد تدٕؼی

ٞبی وشد٘ذ ِٚی ػبختبس یه ثیضٝ تیپیه ثبصػبصی ٘ـذ ٚ داسثؼت

 (.9<) ایی ؿذ٘ذبصآسٞب ثػَّٛ ٚػیّٝ ثٖٝ ای دس عی صٔب ثیضٝ

Vermeulen  ٝخٛوی سا ثب اػتفبدٜ  ٚ ٕٞىبساٖ، لغؼبتی اص ثبفت ثیض

صدایی وشد٘ذ یٛ٘ی ػَّٛٞبی یٛ٘ی ٚ غیشىُ تشویجی دتشخٙتپشٚت اص

ٞبی تٟیٝ ؿذٜ ػشتِٛی سا ثش سٚی داسثؼت ٞبی ػَّٛٚ ػپغ 

ػشتِٛی  ٞبی َّٛػ٘ـبٖ داد وٝ  ٞب آٖوـت داد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

ؼتٙذ ثٝ داسثؼ  ٞب آٖ(. :<ای ثچؼجٙذ ٚ تىثیش یبثذ ) ت ثیضٝتٛا٘

طسْ سا دس حضٛس داسثؼت تٟیٝ ؿذٜ ٔٛسد  ٞبی ػَّٛػش٘ٛؿت 

صٛست  ٞبی ثیضٝ ٔٛؿی سا ثٝ ٔب ثبفت اخیشاً .ثشسػی لشاس ٘ذاد٘ذ
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ٞب ٚسی دس داخُ دتشخٙت ثب سٚؽ غٛعٝوبُٔ ٚ لغؼٝ ٘ـذٜ  

 ٞبی ػَّٛػٛػپب٘ؼیٛ٘ی اص  صدایی وشدٜ ػپغػَّٛ

ٞب اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٚ ػشتِٛی سا ٔدشای ٚاثشاٖ ثٝ داخُ داسثؼت

تضسیك وشدیٓ ٚ پغ اص ٞـت ٞفتٝ وـت ثش سٚی طَ آٌبسص، 

صدایی ٔب، (. سٚؽ ػَّٛ;<سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض سا ثشسػی ٕ٘ٛدیٓ )

ٞبی  ٞبی ٟٔٓ ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی سا دس داسثؼتپشٚتئیٗ

صدایی ؿذٜ، ای ػَّٛٞبی ثیضٝ د. داسثؼتای حفظ ٕ٘ٛثیضٝ

فیجشٚثلاػت  ٞبی ػَّٛػبصٌبس ثٛدٜ ٚ تبثیش ٔٙفی ثش ثمبی صیؼت

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی  ٞبی ػَّٛ ٚ اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٘ذاؿتٙذ.خٙیٗ ٔٛؿی 

ای تىثیش یبفتٝ ٚ تٛا٘ؼتٙذ ثؼذ اص تضسیك ثٝ داسثؼت ثیضٝ

ٛئیذ ثٛد٘ذ ٞبیی سا ایدبد ٕ٘بیٙذ وٝ ؿجیٝ ػبختبسٞبی اسٌب٘ وّٛ٘ی

 یغ٘فشٚصیؼ ػٕیأب لبدس ثٝ تـىیُ اپی تّیْٛ ٔغجك وبرة 

ٞب ٘جٛد٘ذ ٚ یه ػبختبس ثیضٝ تیپیه ثبصػبصی ٘ـذ. دس تٛثَٛ

ٞبی ثیضٝ ٞب ثش سٚی ػغح اپیىبَ داسثؼتحمیمت وـت ػَّٛ

٘فشٚع ٚ ثبفت ٞبی ػٕیثٝ دسٖٚ ِِٛٝ ٞب آٖای یب تضسیك 

صایب ٚ  ٞبی ػَّٛػث تىثیش ثیٙبثیٙی ٘تبیح ٔـبثٟی سا داؿت ٚ ثب

ای ػشتِٛی ٚ ایدبد ػبختبسٞبی اسٌب٘ٛئیذی دس داسثؼت ثیضٝ

ٞبی دس حبَ تىثیش ثب تشؿح آ٘ضیٓ ٞبی ػٌَّٛشدیذ. 

ٞب تٛثَٛ ٘فشٚصیغ ػٕیپشٚتئِٛیتیه ثبػث تدضیٝ غـبی پبیٝ 

ٞبی ٔبتشیىغ خبسج ػِّٛی  ؿذٜ ٚ ػپغ ثب تشؿح پشٚتئیٗ

ؿذ٘ذ. ثشسػی ٞب داسثؼت ساییثبصآخذیذ دس اعشاف خٛد ثبػث 

)اػپشٔبتٛػیت ٚ  Tekt1ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ  ِٔٛىِٛی ٘ـبٖ داد وٝ

داس افضایؾ  عٛس ٔؼٙی پغ اص ٞـت ٞفتٝ وـت ثٝاػپشٔبتیذ( 

اػپشٔبتٌٛٛ٘ی تٛا٘ؼتٙذ تىثیش یبفتٝ ٚ  ٞبی ػَّٛیبفتٝ اػت ٚ 

 سٚ٘ذ تٕبیضی سا آغبص وٙٙذ. أب لبدس ثٝ تِٛیذ اػپشٔبتٛصٚآ ٘جٛد٘ذ.

٘ب٘ٛفیجشی اص آِجٛٔیٗ ٚ طلاتیٗ  ٞبی داسثؼتئی ٚ ٕٞىبساٖ ٚثش

ٔـتك اص ثیٛپؼی ثیضٝ سا ثش سٚی آٖ  ٞبی ػَّٛتِٛیذ وشدٜ ٚ 

ٞبی تِٛیذ ٘ـبٖ داد وٝ داسثؼت ٞب آٖوـت داد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ 

ٞب ؿذٜ صیؼت ػبصٌبس ثٛدٜ ٚ تبثیش ػٛئی سا ثش ثمبی ػَّٛ

، اخیشاً .(=<،><) وٙذ ٔیحٕبیت  ٞب آٖ٘ذاؿتٝ ٚ اص سؿذ ٚ تىثیش 

ٞبی ثیِٛٛطیىی یب ػٙتضی وٛ٘ظٌٚٝ ٞبی سؿذ ثٝ داسثؼتفبوتٛس

ی وٝ دس تٕبع ثب ٞبی ػَّٛؿٛد وٝ ٌشدد ٚ ٔٛخت ٔیٔی

-ٞب اػتفبدٜ وٙٙذ. ِزا ػیٍٙبَداسثؼت ٞؼتٙذ ثتٛا٘ٙذ اص فبوتٛس

وٙٙذ ٞب سا فشاٞٓ ٔیٞبی ٔٛضؼی ثشای تٙظیٓ ػش٘ٛؿت ػَّٛ

ٞب ثشای اِمبی تٕبیض دس تفبدٜ اص ایٗ ٘ٛع داسثؼت(. اػ<<)

 ٌیشد.لشاس ٘ظش ٔذتٛا٘ذ ثٙیبدی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٔی ٞبی ػَّٛ

 گيزی ًتيجِ

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛٞب ٚ وـت ػٝ ثؼذی ثب اػتفبدٜ اص داسثؼت

ٔبتٛط٘ض آصٔبیـٍبٞی پشتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ اِمب اػاػپشٔبتٌٛٛ٘ی ٔی

صدایی ؿذٜ ٚ صیؼت ػَّٛ ایثیضٝٞبی داسثؼت چٙیٗٓ ٌشدد. ٞ

ػٙٛاٖ یه اثضاس ثشای ٔغبِؼٝ  ثٝ سا داس٘ذ وٝ ایٗ پتب٘ؼیُ، ػبصٌبس

 حبَ آ٘ىٝ دس ٔؼیشٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌیش٘ذ. سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض 

ٞبی تىٙیىی ٚ چبِؾتِٛیذ اػپشْ ثبسٚس ثشای دسٔبٖ ٘بثبٚسی 

 .ثبؿذثیـتشی ٔی تحمیمبت اخلالی ٚخٛد داسد وٝ ٘یبصٔٙذ

 ٚخٛد ٘ذاسد. B  ض در هٌافغتؼار
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Introduction: Induction of in vitro spermatogenesis can be useful for infertility treatment in azoospermic 

patients and those undergoing chemotherapy. Different culture systems have been used to achieve this goal. 

This review study was performed with the aim to evaluate the application of 3D culture and testicular 

scaffolds in the establishment of in vitro spermatogenesis. 

In this review study, the information on the application of 3D culture and testicular scaffolds in induction of 

in vitro spermatogenesis was searched in databases such as SID, Magiran, PubMed, Irandoc, Iranmedx 

Scopus, Google Scholar, Web of Science using the keywords of three dimensional culture, testicular 

scaffold, spermatogenesis, spermatogonial stem cells without time limitation. Data analysis was carried out 

qualitatively. Finally, 35 papers in English and Persian were used to compile the article.  

In order to induce of in vitro spermatogenesis, three-dimensional culture methods such as testicular tissue 

culture, soft agar culture system, natural biomaterial scaffolds such as collagen, and scaffolds derived from 

decellularized testis have been used. 

Conclusion: Three-dimensional culture using spermatogonial stem cells and scaffolds can be used in vitro 

for induction of spermatogenesis, but there are further technical and ethical challenges in the path of fertile 

sperm production for the treatment of infertility. 
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