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َای ریًی با استفادٌ از سیستم کمک تشخیص  شىاسایی وذيل شوارُ صفحِ:  
 ه بیماران مشکًک بٍ سرطاناسک تی یکامپیًتری وًیه در تصايیر س

 

 3علی رفيعی، 2حسي هعصَهی، 1*سيذ سْيل هاسارسادُ یشدی

 

  هقالِ پضٍّشی 
  

ّای تؼیاس وَچه دس حدن تالایی اص  اًذاصُّای سیِ، ػیؼتن ووه تـخیلی تا واهپیَتش خْت تـخیق ًذٍل تا  دس ػشعاى هقذهِ:

ّای سیَی تا  تاؿذ. هغالؼِ حاضش، اسائِ ػیؼتوی ًَیي تشای تـخیق ًذٍل تؼیاس ػَدهٌذ هی ،CT (Computed Tomography)تلاٍیش 

 تاؿذ. هی CTّای پشداصؽ تلَیش  اػتفادُ اص سٍؽ

هَسد تشسػی  یضد تیواسػتاى تاهیي اختواػی تِ وٌٌذُ هشاخؼِ 20لفؼِ ػیٌِ  CTتلاٍیش ، هغالؼِ ؿاّذ هَسدییه  دس رٍش بزرسی:

تشای اسصیاتی،  ّای سیَی ٍ تـخیق خَدواس ًذٍل تؼذی ًَاحی هـىَن تِ تؼذی ٍ ػِ ّای دٍ حلیل ٍیظگیدس الگَسیتن ت .لشاس گشفت

تٌذی  ذ. دس ًْایت تشای دػتِتٌذی تَػظ پضؿه، همایؼِ گشدی تٌذی ًَاحی تَػظ هذل واًتَسّای فؼال، تا ًتایح تخؾ ًتایح تخؾ

 SVM (Support Vectorاصفادُ تا اػت b 2014 ًؼخِ  MATLABافضاس تِ ووه ًشم تِ دٍ گشٍُ ػشعاًی ٍ غیشػشعاًی ًَاحی 

Machine) 05/0ّای هىشس دس ػغح  گیشی آصهَى اًذاصُ ٍ ٍ وشًل تاتغ پایِ ؿؼاػی 3ای تا دسخِ  خولِ تِ ّوشاُ ػِ وشًل خغی، چٌذ 

P≤  َسد تحلیل لشاس گشفته . 

تٌذی  ؿذ ٍ تْتشیي ًتیدِ الگَسیتن تخؾ 045/0ٍ  023/0تشتیة تشاتش تا فشد ػالن، تِ 10تیواس ػشعاًی ٍ  10هتَػظ خغا تشای  ًتایج:

ل هثتٌی تش . تا اػتفادُ اص هذل واًتَس فؼاآهذ دػتِ ت آى، تشای σ;28/0ٍ پاساهتش  RBF (Radial Basis Function)تا اػتفادُ اص وشًل 

ّا ووتش  ثاًیِ واّؾ یافت ٍ همادیش فاكلِ هحاػثِ ؿذُ تَدُ 5تِ  36/18عَس هتَػظ اص  تٌذی ًاحیِ تِ ًاحیِ هحلی هذت صهاى تخؾ

 تاؿذ. ّای سیَی تا دلت تالا هی دٌّذُ افضایؾ ػشػت ؿٌاػایی ًذٍل هتش گشدیذ؛ وِ ًـاى هیلی 75/0یا تشاتش تا همذاس 

هیضاى لاتل لثَلی واّؾ یافت ٍ توام  تِ ّا هثثت اؿتثاُ ٍ صهاى ؿٌاػایی ًذٍلتن پیـٌْادی، همذاس خغای دس الگَسیگيزی: ًتيجِ

 ّای ػشعاًی تا دلت ٍ ػشػت تالایی ؿٌاػایی ؿذًذ. تَدُ ًَاحی هـىَن تِ

 

 هاؿیٌثشداسپـتیثاى، هذل واًتَسّای فؼال تلاٍیشػی تی اػىي، سیَی، ّای ًذٍل ّای کليذی: ٍاصُ

 

ّای ریَی با استفادُ اس سيستن کوک تشخيص کاهپيَتزی ًَیي در  شٌاسایی ًذٍل .ػلی سفیؼی، حؼي هؼلَهی، ػیذ ػْیل هاصاسصادُ یضدی ع:ارجا

 .2595-2606(: 4) 28؛ 1399یضد هدلِ ػلوی پظٍّـی داًـگاُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ كذٍلی  .ي بيواراى هشکَک بِ سزطاىتصاٍیز سی تی اسک

                                                           

1-یران.ا ،کبرشنبسی ارشد مهندسی پسشکی، دانشکده فنی مهندسی، دانشگبه آزاد اسلامی واحد کبزرون، کبزرون 

2-ایران ،دکتری، استبدیبر، دانشکده فنی مهندسی دانشگبه آزاد اسلامی واحد کبزرون، کبزرون. 

3-ایران ،دکتری، استبدیبر، دانشکده برق دانشگبه آزاد اسلامی واحد کبزرون، کبزرون. 

  2315113222ی4،صندوق پست 4s.mazarzadeh@yahoo.com، پست الکترونيکی23132523212نویسنده مسئول(؛تلفن4*)
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 ّای ریِ  سيستن کوک تشخيص کاهپيَتزی ًَیي در سزطاى

 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

 1399 تيز، چْار، شوارُ ّشتندٍرُ بيست ٍ      ات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یشدهجلِ داًشگاُ علَم پششکی ٍ خذه
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 هقذهِ

ؿواس  ّا دس دًیا تِ تشیي تذخیوی تذاٍلیىی اص هػشعاى سیِ 

آیذ وِ تِ كَست سؿذ غیشلاتل وٌتشل ػلَلی دس تافت سیِ  هی

( ٍ ػاهل تیـتشیي دسكذ هشي ػشعاًی دس هشداى ٍ 1تاؿذ ) هی

( پؼتاىدٍهیي ػلت هشي ػشعاًی دس صًاى )تؼذ اص ػشعاى 

  لیِلیٌی دس هشاحل اٍػلاین تا ٍ (. فمذاى ؿىایت تیواس2اػت )

ّای آصهایـگاّی  تیواسی ٍ ًیض پاییي تَدى حؼاػیت سٍؽ

ّای  اص ًـاًِ .تاؿذ هشي ٍ هیش دس ػشعاى سیِ هیتشیي ػلل  هْن

تىٌَلَطی  (.3ّای سیَی ّؼتٌذ ) ّای سیِ، ًذٍل ؿایغ ػشعاى

( اتضاسی CT) Computed tomographyتَهَگشافی واهپیَتشی 

دلیل حدن  تِتاؿذ وِ  هٌاػة تشای تـخیق غذد سیَی هی

تشسػی غذدی تِ لغش چٌذ هیلیوتش تَػظ ، CTتالای تلاٍیش 

ّای  سٍؽ ؛ اص ایي سٍ،اػت یتؼیاس دؿَاس واس سادیَلَطیؼت

 Computer Aided تـخیق تِ ووه واهپیَتش

Diagnosis(CAD تِ ػٌَاى اتضاسی هْن ٍ واستشدی تشای ووه )

شفت ّا دس ایي اهش ّوِ سٍصُ دس حال پیـ تِ سادیَلَطیؼت

ػشعاى تیواساى هثتلا تِ  احتوال تماء پٌح ػالِ (.4)تاؿٌذ  هی

تاؿذ، دس كَستی وِ  % هی14سیِ، تؼذ اص ػول خشاحی فمظ 

غذد وَچه اػت ؿاًغ  اًذاصُوِ  تـخیق دس هشاحل اٍلیِ

ّای  ًذٍل (.5ذ )دّ هی%افضایؾ 80الی% 70ًدات تیواساى سا تِ 

ی سیِ ظاّش  تِ دیَاسُهتلل كَست هدضا یا  تَاًٌذ تِ سیَی هی

تشی تاؿٌذ،  ّای سیَی داسای هشص هٌظن ّشچِ ًذٍل ؿًَذ.

تش ٍ ّشچِ داسای هشص ًاهٌظن ٍ هثْوی تاؿٌذ،  خین خَؽ

كَست  تش خَاٌّذ تَد. دس حال حاضش ؿٌاػایی ًَاحی تِ تذخین

عَس لغغ  ؿَد ٍ پضؿه هتخلق تِ ًذٍل یا غیشًذٍل اًدام هی

ای سا تـخیق دّذ. اها  َدى ًاحیِتَاًذ ًذٍل یا غیشًذٍل ت هی

ّای سیَی تَػظ  خیوی ٍ تذخیوی ًذٍل تـخیق خَؽ

تَاًذ دس  عَس كذدسكذ ًوی پضؿه، تش هثٌای احتوال اػت ٍ تِ

ّای سیَی لضاٍت  خیوی یا تذخیوی تَدى ًذٍل هَسد خَؽ

تَاًٌذ  ّای تذخین هی ًذٍل .(6وٌذ ٍ ًظش لغؼی تذّذ )

ل تاؿٌذ ٍ ّشچِ تغزیِ خًَی تؼذادی سي دس تافت سیِ هتل تِ

تش خَاّذ تَد.  ّا تیـتش تاؿذ ًذٍل تذخین ًذٍل تَػظ سي

(. 7تاؿٌذ ) ّای تذخین دس سیِ هثیي ٍخَد ػشعاى سیِ هی ًذٍل

خیوی ٍ ّا هیضاى ٍ احتوال خَؽ  تَاى اص سٍی ػایض تَدُ هی

یي كَست وِ احتوال تذخیوی ذت ،ّا سا تخویي صد تذخیوی آى

 4-7 %، تیي0هتش  هیلی 4تش اص  ا اًذاصُ وَچهسیَی تّای  ًذٍل

 20اص  تش تضسي% ٍ 15هتش  هیلی 8-20%، تیي 1هتش  هیلی

ش تِ هت ػاًتی 1اص  تش تضسيّای  اؿذ. تَدُت % هی75هتش  هیلی

ّای تـخیق  سٍؽ (.7ّؼتٌذ ) ل هـاّذُساحتی تا چـن لات

 شّای هثتٌی ت تَاى تِ دٍ دػتِ سٍؽ تِ ووه واهپیَتشسا هی

 ّای هثتٌی تش هذل ٍ سٍؽ Intensity Based  ذت سٍؿٌاییؿ

Model Based تٌذی وشد. دس سٍؽ هثتٌی تش هذل،  تمؼین

اعلاػاتی اص لثل دس هَسد ؿىل الگَی ًذٍل داسین ٍ لزا 

 ٍ ّای هثتٌی تش آًاتَهی ّایی هاًٌذ تغثیك الگَ، هذل سٍؽ

اؿٌذ. ت ّا اص ایي دػتِ هی ؿىل ًذٍل ؿٌاػی(، )ؿىل هَسفَلَطی

 یّای آهَصؿ ّای سیَی اص اعلاػات تدشتی ٍ یا دادُ الگَی ًذٍل

دٍ ًَع خغا هوىي  ،(. دس فشآیٌذ تـخیق8آیذ ) دػت هیِ ت

هَاسدی ّؼتٌذ وِ ٍالؼاً  اػت سخ دّذ: خغای هٌفی هشتَط تِ

ؿًَذ؛ خغای  تٌذی ًویِ ػٌَاى ًذٍل دػت تاؿٌذ، اها تِ ًذٍل هی

اسد غیشًذٍل )سي، صخن ٍ...( هثثت ًاؿی اص گضاسؽ ًادسػت هَ

 ىوهلاتل لثَل تَدى یه ػیؼتو  ػٌَاى ًذٍل اػت. لاصهِ تِ

داؿتي حؼاػیت تالا ٍ ًشخ پاییي خغای هثثت تـخیلی، 

ّای هْن سٍؽ پیـٌْاد ؿذُ، توام  اص خولِ هضیت .اػت

ٍ ًضدیه تِ لثِ تلَیش حزف  1ػاختاسّایی تا ػغح سٍؿٌایی 

شدى فضای خؼتدَ تاػث افضایؾ ؿًَذ. ایي اهش تا هحذٍد و هی

گشدد ٍ حؼاػیت آى دس تـخیق  ػشػت ٍ دلت پشداصؽ هی

ّای واس  ّای ػشعاًی ًؼثت تِ حؼاػیت سٍؽ ّا ٍ تَدُ ًذٍل

خذاػاصی هشصّای ًَاحی دس تلاٍیش  ؿذُ تالاتش خَاّذ سفت.

 خْت،یي ذ(. ت9پضؿىی ّویـِ یىی اص هؼائل هْن تَدُ اػت )

تٌذی ًَاحی ٍ  ّای تخؾ سٍؽهغالؼِ  ایي دس ّذف اكلی

تش هشصّای ًَاحی ػشعاًی سا  كَست دلیك ّایی وِ تِ سٍؽ

چَتی ٍ دسكذد ایداد چاس لشاس گشفتتشسػی هَسد ؿٌاػایی وٌذ، 

ّای ػشعاًی  تَدُتش  تش ٍ ػشیغ دلیك واهلاً خَدواس تشای ؿٌاػایی

تَخِ تِ  شای ووه لاتلت ػیٌِ اػىي لفؼِ تی ػیدس تلاٍیش 

. ایي چاسچَب تخـی اػاػی اص اًدام گشفت تسادیَلَطیؼ

تاؿذ وِ ؿاهل دٍ سٍؽ  ػیؼتن ؿٌاػایی تِ ووه واهپیَتش هی
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 1399 تيز، چْار، شوارُ ّشتندٍرُ بيست ٍ      لَم پششکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یشدهجلِ داًشگاُ ع 
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 سيذ سْيل هاسارسادُ یشدی ٍ ّوکاراى 
 

شای ت Active contourٍ اوتیَواًتَس watershed ٍاتشؿیذ

 .لفؼِ ػیٌِ اػت تی تٌذی ًَاحی دس تلاٍیش ػی تخؾ

 رٍش بزرسی

اػىي لفؼِ ػیٌِ اص  تی تلاٍیش ػی ،دس ایي عشح پظٍّـی

تیواسػتاى ؿْذای واسگش یضد، خْت هشاخؼِ وٌٌذُ تِ فشد 20

ّای سیَی هَسد پشداصؽ لشاس  ّای ػشعاًی ٍ ًذٍل ؿٌاػایی تَدُ

 )اص تواهی هشاخؼِ وٌٌذگاى سضایت وتثی گشفتِ ؿذ(. گشفت

صیوٌغ   CT-16 sliceتا اػتفادُ اص دػتگاُ  CTتلَیشتشداسی 

 , kvp=130دس حالت اػتاًذاسد ) (SIEMENS Emotion)لواى آ

mA=40 ِهیلی هتش تا 1( اًدام ؿذ وِ ضخاهت اػلایغ ّای سی

ٍ  Window widthتاؿذ. ّا هیاػلایغ mm  3/0ّوپَؿاًی

Window level  وِ هیضاى سٍؿٌایی تلَیش ٍ تفىیه تافت ّا اص

  اكلیّذف لشاس داؿت.  -600+ تا 1200یگذیگش ّؼتٌذ دس سًح 

ّای ػشعاًی تا  لیك تَدُهٌظَس ؿٌاػایی د ّایی تِ ٍیظگی یافتي

هیضاى دلت ٍ حؼاػیت ٍ تـخیق تالا دس تلاٍیش ػی تی 

چٌیي تواهی  ّن تاؿذ. لفؼِ ػیٌِ دس هذت صهاًی ووتش هی

دس اًدام ؿذ. matlab 2012bافضاس  ّای هحاػثِ ؿذُ دس ًشم دادُ

تلَیش ػی  10ؿاهل ، ًاحیِ اص سیِ تیواساى هَسد ًظش 20اتتذا، 

تلَیش ػی تی اػىي سیِ  10ػشعاًی ٍ  تی اػىي سیِ تیواس

تٌذی ًَاحی  فشد ػالن، خْت تخؾ تٌذی اًتخاب گشدیذ. تخؾ

دلیل داؿتي ًَاحی تا پغ  دس تلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ تِ

ّای  صهیٌِ پیچیذُ ٍ تشخی اص ًَاحی ًذٍلی یا سگی تا داؿتي لثِ

ّای هَخَد، یا  اًذ. سٍؽ ضؼیف، ّوَاسُ تا چالؾ ّوشاُ تَدُ

تاؿٌذ ٍ یا دس  خَدواس ّؼتٌذ یا داسای دلت هٌاػة هی ًیوِ

تاؿٌذ، ًتیدِ  سي هی تٌذی ًَاحی ًذٍلی وِ هتلل تِ تخؾ

 .(10)هغلَتی ًخَاٌّذ داؿت 

ًَاحی اًتخاب ؿذُ، تَػظ دٍ سٍؽ ٍاتشؿیذ ٍ هذل اوتیَ 

چٌیي ایي  تٌذی ؿذًذ. ّن واًتَس هثتٌی تش ًاحیِ هحلی تخؾ

َعِ تا اػتفادُ اص للن ًَسی ًَاحی تَػظ پضؿه هتخلق هشت

تٌذی ًَاحی  تٌذی گشدیذ. تشای اسصیاتی ًتایح، ًتیدِ تخؾ تخؾ

تٌذی وِ تَػظ  تَػظ هذل واًتَسّای فؼال، تا ًتیدِ تخؾ

اًتخاب پاساهتشّا دس اػتفادُ  پضؿه اًدام ؿذ، همایؼِ گشدیذ.

اص هذل واًتَسّای فؼال هثتٌی تش ًاحیِ هحلی، هاًٌذ اًتخاب 

وِ  تیِ، تؼذاد تىشاس واًتَس ٍ اًتخاب ؿؼاع هحلی اػهاػه اٍل

 ؿَد. هی تٌذی ًَاحی اص پغ صهیٌِ تخؾ هٌدش تِ ًتیدِدس 

تٌذی تواهی ًَاحی  . دس هغالؼِ حاضش، تشای تخؾ(11)

ّای ػشعاًی اص پاساهتشّای هـاتْی اػتفادُ  هـىَن تِ تَدُ

ي ؿذُ اػت ٍ اًتخاب چٌیي پاساهتشّایی تش هثٌای ًَاحی تؼیی

ٍ هشوض آى دس هاوضیون  2ای تا ؿؼاع  هاػه اٍلیِ، دایشُ ؿذًذ.

گیشد، صیشا تَدُ ػشعاًی داسای  همذاس ًاحیِ هَسد ًظش لشاس هی

تاؿٌذ. تؼذاد تىشاس واًتَس تِ  هاوضیون همذاس ػغح سٍؿٌایی هی

اًتخاب  200تٌذی واهل ًَاحی هَسد ًظش تشاتش تا  هٌظَس تخؾ

ّای  گزاسی اًتخاب گشدیذ. آػتاًِ 1ؿذ. ؿؼاع هحلی، تشاتش تا 

دػت آهذ وِ همذاس ّاًؼفیلذ ِ هزوَس تشهثٌای ایي ٍالؼیت ت

 0تلاٍیشی وِ هَسد پشداصؽ ّؼتٌذ، داسای هیٌیون همذاس

چٌیي  تاؿٌذ. ّن ّاًؼفیلذ هی 654ّاًؼفیلذ ٍ هاوضیون همذاس 

ّای ػشعاًی وِ دس تؼضی اص ایي تلاٍیش ٍخَد  تشخی اص تَدُ

ّاًؼفیلذ ٍ هاوضیون همذاس  -180ای هیٌیون همذاس داسًذ، داس

تٌذی  تاؿٌذ. دس اداهِ، ًتایح حاكل اص تخؾ ّاًؼفیلذ هی 2000

تٌذی اًدام ؿذُ  تَدُ ػشعاًی تا ًتیدِ تخؾ ًَاحی هـىَن تِ

 تَػظ پضؿه همایؼِ ؿذُ اػت.

ّای اسائِ ؿذُ تِ ایي هٌظَس ؿؾ گام اكلی سا  الگَسیتن

 (.1ؿَد )ؿىل  ؿاهل هی

 

 

 

 

 

 ّای سیَی هٌدش تِ تـخیق ػشعاى دستلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ : ؿوای ولی اص الگَسیتن پیـٌْادی تشای ؿٌاػایی ًذٍل1ؿىل
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 ّای ریِ  سيستن کوک تشخيص کاهپيَتزی ًَیي در سزطاى

 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

ػیٌِ  تی لفؼِ ػی پشداصؽ دس تلاٍیش گام اٍل، هشحلِ پیؾ

ّای تؼذی الگَسیتن  ػاصی تلاٍیش تشای ٍسٍد تِ تخؾ تشای آهادُ

ی سیِ اص تلَیش اكلی ّا تاؿذ وِ ّذف اػتخشاج لَب هی

هٌظَس افضایؾ ػشػت دس اًدام پشداصؽ ٍ دلت الگَسیتن  تِ

تاؿذ.  ِ هیتی خام اص سی تاؿذ. تلاٍیش ٍسٍدی الگَسیتن، ػی هی

اػىي تیواساى تثذیل تِ ّاًؼفیلذ  یت اتتذا اعلاػات خام ػی

دػت ِ ای اص تلَیش اكلی ت ّای سیِ تِ گًَِ لَب ،ؿذُ ٍ دس اداهِ

ّای ًضدیه تِ ػغح سیِ ؿٌاػایی ؿًَذ. ػپغ اص  آهذ وِ ًذٍل

تش ؿذى هحذٍدُ هَسد ًظش  هٌظَس سٍؿي سٍؽ تٌظین تثایي تِ

اػتفادُ ؿذ. تا اػوال ایي هشحلِ تِ الگَسیتن پیـٌْادی، 

ؿذت  واس تِ  یاتذ ٍ ًتیدِ تٌذی تْثَد هی ػتِػولىشد الگَسیتن د

تلَیش سا وِ ّایی اص  ایي هشحلِ لؼوت گیشد. تحت تأثیش لشاس هی

وٌذ تا اعلاػات  دس اهش پشداصؽ الگَسیتن هؤثش ًیؼتٌذ، حزف هی

غیشهفیذ تلَیش حزف ؿَد ٍ تخـی اص تلَیش وِ داسای 

تاؿذ، تالی تواًذ. تٌاتشایي، فضای هَسد  اعلاػات اسصؿوٌذی هی

ؿَد ٍ ایي اهش تاػث افضایؾ  خؼتدَ دس تلاٍیش هحذٍد هی

ّای ػشعاًی  تَدُ ػشػت ٍ دلت الگَسیتن دس ؿٌاػایی

تَخِ اػت وِ ایي هشحلِ تشای اػتخشاج  لاتلگشدد. الثتِ  هی

گیشد.گام دٍم، ؿٌاػایی  ّای سیِ اص تلَیش اكلی كَست هی لَب

ّای ػشعاًی اػت. دس ایي ساػتا تا دس  تَدُ ًَاحی هـىَن تِ

عَس واهل ٍ  ّای ػشعاًی تِ ًظش گشفتي الگَّای هٌاػة، تَدُ

ثیك تا اػتفادُ اص ّوثؼتگی ؿٌاػایی ػشیغ تِ ووه سٍؽ تغ

ؿًَذ ٍلی ًشخ خغای هثثت اؿتثاُ ایي سٍؽ تؼیاس تالا اػت  هی

ػٌَاى ًذٍل سیَی ٍ یا تَدُ  وِ ًَاحی ًاهشتَط تؼیاسی تِ

ؿًَذ. اًتخاب ؿىل ٍ اًذاصُ الگَّا  ػشعاًی تـخیق دادُ هی

ّای ػشعاًی سا سلن هیضًذ. الگَّای  ًتیدِ ًْایی تـخیق تَدُ

ّای هتفاٍتی  ی دس خْتاُ ی ٍ ًیوِ دایشُ اد اػتفادُ دایشهَس

ی تِ ایي هٌظَس اػت وِ اُ تاؿٌذ. اًتخاب الگَّای ًیوِ دایش هی

تاؿٌذ ٍ  ّای ػشعاًی هتلل تِ ػغح سیِ هی تشخی اص تَدُ

ّایی تا اًتخاب ایي الگَّا ؿٌاػایی ؿذًذ. ٍیظگی  چٌیي تَدُ

ّای ػشعاًی،  ِ تَدُهَسد ًظش ها دس ؿٌاػایی ًَاحی هـىَن ت

دس  تاؿذ. هىاى تْتشیي تغثیك تیي تلَیش ٍالگَی اًتخاتی هی

تی  تلاٍیش ػی گام ػَم، خذاػاصی خَدواس هشصّای ًَاحی دس

سیِ كَست گشفت. اتتذا سٍؽ ٍاتشؿیذ هَسد اػتفادُ لشاس گشفت 

پشداصد.  ّای ًاّوگي هی تٌذی ًَاحی داسای ٍیظگی وِ تِ تخؾ

حی تَػظ هذل ٍاتشؿیذ تا ًتیدِ تٌذی ًَا ًتیدِ تخؾ

تٌذی تَػظ پضؿه هَسد همایؼِ لشاس گشفت.دس گام  تخؾ

ًاحیِ هحلی وِ لادس تِ چْاسم، هذل واًتَسّای فؼال هثتٌی تش 

تاؿذ، اػتفادُ ؿذ.  ّای ًاّوگي هی تٌذی ًَاحی تا ٍیظگی تخؾ

تٌذی ًَاحی تَػظ هذل  تشای اسصیاتی ًتایح، ًتیدِ تخؾ

ؿذُ تَػظ پضؿه تٌذی اًدام  تا ًتیدِ تخؾواًتَسّای فؼال، 

ّای كَست گشفتِ دس  تٌذی همایؼِ گشدیذ. یه ًوًَِ اص تخؾ

اًتخاب پاساهتشّا دس اػتفادُ  ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت.2ؿىل )

اص هذل واًتَسّای فؼال هثتٌی تش ًاحیِ هحلی هاًٌذ اًتخاب 

هاػه اٍلیِ، تؼذاد تىشاس واًتَس ٍ اًتخاب ؿؼاع هحلی تِ 

ای كَست گشفت وِ تتَاى تِ ًتایح هغلَتی دس  ًِگَ

دس گام پٌدن تش اػاع ایي وِ تٌذی ًَاحی دػت یافت. تخؾ

تاؿٌذ  ّای ػشعاًی تمشیثاً وشٍی ؿىل هی ّا ٍ تَدُ ًذٍل

ّای  تؼذی اص ًَاحی هـىَن تِ تَدُ تؼذی ٍ ػِ ّای دٍ ٍیظگی

(. دس ایي ساػتا، تؼذاد 3ػشعاًی اػتخشاج گشدیذ )ؿىل 

ُ دػت آٍسدِ ؿَد، ت ّا تىشاس هی ّایی سا وِ تَدُ دس آى یغاػلا

ّای لثلی تیاى ؿذ، ًَاحی  وِ دس لؼوت عَس ّواى .ؿذ

ًاهشتَط تؼیاسی تَػظ سٍؽ تغثیك تا اػتفادُ اص ّوثؼتگی 

ّای ػشعاًی ؿٌاػایی  تَدُ ػٌَاى ًَاحی هـىَن تِ تِ

ی تٌذی ًَاح ؿًَذ. تذیي تشتیة دس گام ؿـن، هشحلِ دػتِ هی

تٌذی  تِ دٍ گشٍُ ػشعاًی ٍ غیشػشعاًی تا اػتفادُ اص عثمِ

  تشداس پـتیثاى تِ ّوشاُ وشًل خغی، چٌذ وٌٌذُ هاؿیي

كَست گشفت. تْتشیي ًتیدِ  RBFٍ وشًل  3ای تا دسخِ  خولِ

 دػت آهذ.ِ ت RBFالگَسیتن عثمِ تٌذی تا اػتفادُ اص وشًل 

 هلاحظات اخلالی

گاُ آصاد اػلاهی واصسٍى پشٍپَصال ایي تحمیك تَػظ داًـ

  .تاییذ ؿذُ اػت
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 سيذ سْيل هاسارسادُ یشدی ٍ ّوکاراى 
 

 ب                                                  لفا                                                     

 

 
 

 

 تٌذی پضؿه. تٌذی ًَاحی ػشعاًی تَػظ هذل واًتَس فؼال تا ًتیدِ تخؾ : همایؼِ تخؾ2ؿىل 

 تٌذی اًدام ؿذُ تَػظ پضؿه هشتَعِ ِ ػشعاًی تَػظ هذل واًتَس فؼال. )ب( تخؾتٌذی ًاحی )الف( تخؾ

 

 

 

 

 
 دػت آهذُ اص هذل اوتیَ واًتَس تشای تـخیق تَدُ ػشعاًی : ًتیدِ ًْایی ت3ِؿىل 

 ًتایج

تٌذی ًَاحی، هؼیاس خغا تا  دس هذل اػتفادُ ؿذُ تشای تخؾ

 .اػتفادُ اص ساتغِ صیش، هحاػثِ ؿذ

 

 

تٌذی اًدام  واًتَسّای تخؾ Cm  ٍC0روش ؿذُ،  دس ساتغِ

هذل واًتَسّای فؼال ٍ پضؿه  تشتیة هشتَط تِ ؿذُ تِ

تاؿٌذ. دس ایي ساػتا، اؿتشان ٍ اختواع ّش دٍ واًتَس  هی

تٌذی اًدام ؿذُ تَػظ پضؿه ٍ هذل واًتَسّای فؼال  تخؾ

ؿَد. دس ٍالغ  ( هحاػثِ هیAآهذُ ٍ ػپغ هؼیاس خغا ) دػت تِ

ّایی وِ ّش دٍ واًتَس تا یىذیگش  ساتغِ، تؼذاد پیىؼلدس ایي 

ّا  آیذ ٍ ػپغ ًؼثت آى هی دػت تِاؿتشان ٍ اختواع داسًذ، 

ؿَد. ّشچِ تؼذاد  هحاػثِ ؿذُ ٍ اص همذاس یه ون هی

یىذیگش  ّای اؿتشان ٍ اختواع دٍ واًتَس، ًضدیه تِ پیىؼل

دس  .(12) تاؿذ تش هی تاؿٌذ، خغای هحاػثِ ؿذُ تِ كفش ًضدیه

تیواس  10ایي عشح پظٍّـی، هتَػظ خغای هحاػثِ ؿذُ تشای 

 045/0ٍ  023/0شاتش تا فشد ػالن، تِ تشتیة ت 10ػشعاًی ٍ 

ّای خًَی ٍ  دس تلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ، سيآهذ. دػت تِ

ّا اص یىذیگش  ّا ٍ تَهَسّای سیَی دس ّش وذام اص سیِ ًذٍل

ِ هَسد تشسػی دس سیِ ػٌَاى هثال، اگش ًاحی تاؿٌذ. تِ هؼتمل هی

ػوت ساػت لشاس داؿتِ تاؿذ، اداهِ ًاحیِ دس دًثالِ تلاٍیش ػی 

( تشای 4تی ًیض دس ّواى لؼوت لشاس داسد. تٌاتشایي هغاتك ؿىل )

ای  تٌذی ًاحیِ هَسد تشسػی، واًتَس سا تش سٍی لَب سیِ تخؾ

وٌین وِ ًاحیِ هَسد تشسػی دس آى لشاس گشفتِ اػت ٍ  اػوال هی

كَست تِ دلیل واّؾ اًذاصُ تلَیش، ػشػت پشداصؽ دس ایي 

تٌذی ًاحیِ هَسد ًظش تَػظ واًتَس افضایؾ  الگَسیتن دس تخؾ

گیشد. تذیي  یاتذ ٍ لزا اخشای آى دس هذت صهاى ون اًدام هی هی

تٌذی ًاحیِ هَسد تشسػی تِ عَس  تشتیة، هذت صهاى تخؾ

یش فاكلِ یاتذ. هماد ثاًیِ واّؾ هی 5ثاًیِ تِ  36/18هتَػظ اص 

 75/0تا همذاس ّا ووتش یا تشاتش  هحاػثِ ؿذُ هشتَط تِ تَدُ

تٌذی ًَاحی تِ دٍ گشٍُ ػشعاًی ٍ  تشای دػتِ تاؿذ. هتش هی هیلی

ای تا  تِ ّوشاُ ػِ وشًل خغی، چٌذ خولِ SVMغیشػشعاًی اص 

ٍ وشًل تاتغ پایِ ؿؼاػی اػتفادُ گشدیذ. دس ّش دػتِ اص  3دسخِ 

ًَاحی تشای تؼت دسكذ  40آهَصؽ ٍ اصًَاحی تشای  دسكذ 60

ّای  تِ ّوشاُ وشًل SVMالگَسیتن اػتفادُ ؿذ. ًتایح اػوال 

( 1دس خذٍل ) RBFٍ وشًل  3ای تا دسخِ  خغی، چٌذ خولِ

تٌذی تا  تْتشیي ًتیدِ الگَسیتن عثمِ ًـاى دادُ ؿذُ اػت.

 آى، تشای σ;28/0ٍ اػتفادُ اص پاساهتش  RBFاػتفادُ اص وشًل 

 دٍ دس ؿذوِ اًدام كَستی تِ ًَاحی تٌذی عثمِ. آهذ دػتِ ت

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir 
at

 1
2:

51
 IR

S
T

 o
n 

S
un

da
y 

D
ec

em
be

r 
6t

h 
20

20
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
4.

37
70

 ] 
 

http://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4570-en.html
http://dx.doi.org/ 10.18502/ssu.v28i4.3770


 

 1399 تيز، چْار، شوارُ ّشتندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پششکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ درهاًی شْيذ صذٍقی یشد 

2600 

 ّای ریِ  ص کاهپيَتزی ًَیي در سزطاىسيستن کوک تشخي

 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

 اصیىذیگشتفىیه هغلَتی دلت تَ حؼاػی هیضاى تا ًَاحی دػتِ

ّای  اص ًوًَِ تیواس 10الگَسیتن پیـٌْادی تش سٍی ؿًَذ.

خغای  (،FP) خغای هثثت اؿتثاُ اًتخاتی تؼت گشدیذ، وِ

( ٍ خغای هٌفی TP(، خغای هثثت كحیح )FNهٌفی اؿتثاُ )

( ًـاى دادُ ؿذُ 2ًتایح آى دس خذٍل ) ٍ (TNح )كحی

تاؿٌذ.  ًذٍل هی 249تیواس اًتخاب ؿذُ ؿاهل  10اػت.

( 3هؼیاسّای هحاػثِ ؿذُ اص الگَسیتن پیـٌْادی دس خذٍل )

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.

 

 ب                                                                             الف                           

 

 

 

 

 
 تاؿٌذ. ّای خًَی( اص یىذیگش هؼتمل هی ّا ٍ سي : دس دًثالِ تلاٍیش ػی تی ػاختاس هشتَط تِ ّش لَب سیِ )ًذٍل4ؿىل 

 تَاًٌذ اص یىذیگش خذا ؿًَذ. ل هی)الف( تلَیش اكلی، )ب( دٍ لَب سیِ هغاتك ؿى

 

ٍ تاتغ پایِ ؿؼاػی تا  3ای تا دسخِ  تِ ّوشاُ ػِ وشًل خغی، چٌذ خولِ SVMتٌذی  ًتایح عثمِ SVMتٌذی وٌٌذُ  آهذُ اص عثمِ دػت تِ: ًتایح 1خذٍل 

 

 Kernel حساسيت دقت

7/0 76/0 Linear 

7/0 76/0 Polynomial 

96/0 94/0 RBF 

 

 اػت. آهذُ دػت تِتیواس پایگاُ دادُ  20: ًتایح اسصیاتی الگَسیتن پیـٌْادی. ًتایح تشای 2خذٍل 

FP / SCAN FP TN FN TP  
 تیواس اص پایگاُ دادُ 20 232 17 4227 1800 35/0

 

تیواس  10هحاػثِ ؿذُ اػت. هؼیاسّای هحاػثِ ؿذُ خْت اسصیاتی الگَسیتن پیـٌْادی تش سٍی تشحؼة دسكذ : ػِ هؼیاس حؼاػیت، تـخیق ٍ دلت 3خذٍل 

 اًتخاب ؿذُ.

  حساسيت تشخيص دقت

 ًتخاب ؿذُتیواس ا 10 942/0 957/0 96/0

 

 بحث

ّا دس تلاٍیش ػی تی  ّای تـخیق تَدُ هغالؼِ ٍ تشسػی سٍؽ

تَاًذ ًمؾ تؼضایی دس ؿٌاػایی اٍلیِ ٍ دسهاى  لفؼِ ػیٌِ، هی

. تشای تـخیق ػشعاى اص (3) ّای سیَی ایفا وٌذ تیواسی

غیشػشعاى دس تلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ، تِ واسگیشی 

ّای هٌاػة ٍ وافی الضاهی  شاج ٍیظگیّای واسآهذ ٍ اػتخ تىٌیه

دّذ وِ ػولىشد  تاؿذ. تشخی اص تحمیمات ًـاى هی هی

ّا دس حضَس ػیؼتن ؿٌاػایی تِ ووه واهپیَتش،  سادیَلَطیؼت

حاضش دسكذد  هغالؼِ ای تْثَد یافتِ اػت هلاحظِعَس لاتل  تِ
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 سيذ سْيل هاسارسادُ یشدی ٍ ّوکاراى 
 

ّای ػشعاًی دس  ایداد چاسچَتی واهلاً خَدواس تشای ؿٌاػایی تَدُ

تاؿذ. ایي چاسچَب تخـی  ش ػی تی اػىي لفؼِ ػیٌِ هیتلاٍی

تاؿذ وِ دس  اػاػی اص ػیؼتن ؿٌاػایی تِ ووه واهپیَتش هی

ّای ػشعاًی تِ سادیَلَطیؼت  تش تَدُ ٍ ػشیغ تش ؿٌاػایی دلیك

آهذُ،  دػت تِدس یه تلَیش ػی تی  (.12،11وٌذ ) ووه هی

ؿَد. دس  ًَاحی هختلفی اص ًذٍل ٍ غیشًذٍل دیذُ هی

ّای ؿٌاػایی تِ ووه واهپیَتش هوىي اػت، دٍ ًَع  ػیؼتن

خغا سخ دّذ. ایي دٍ ًَع خغا ػثاستٌذ اص خغای هٌفی 

دلیل ػذم ٍضَح وافی  وِ دس آى تِ  False Negativeاؿتثاُ

ًَاحی ػشعاًی دس تلاٍیش ٍ یا تِ دلیل ػذم تَخِ یا خؼتگی 

ٍ خغای هاًذ  ی ػشعاًی اص ًظش دٍس هی سادیَلَطیؼت، یه ًاحیِ

ی  وِ دس آى یه ًاحیFalse Positiveِ  هثثت اؿتثاُ

ؿَد.  ی ػشعاًی ؿٌاػایی هی غیشػشعاًی، تِ ػٌَاى یه ًاحیِ

ؿًَذ وِ تِ كَست ًادسػت  خغاّای هٌفی اؿتثاُ تاػث هی

ػٌَاى فشد ػالن تلمی ؿَد ٍ اص اداهِ دسهاى  ؿخق تیواس تِ

هٌلشف گشدد. ایي هَضَع تِ خلَف دس هَسد تـخیق 

تاس ٍ دس تؼیاس اص هَاسد خثشاى ًاپزیش  تیواسی ػشعاى تؼیاس صیاى

ؿًَذ وِ اص یه  تاؿذ. خغاّای هثثت اؿتثاُ تاػث هی هی

ّا، ػىغ  ی دسهاى ًوًَِ تشداسی ؿخق ػالن دس اداهِ

تش تِ هٌظَس تشسػی تْتش ضایؼِ ٍ آصهایـات  ّای دلیك تشداسی

ت تاػث هشاحل تؼذی اًدام گیشد وِ ایي هَضَع هوىي اػ

ایداد هـىلات التلادی ٍ یا هـىلات سٍحی تشای فشد ػالن 

ّا  تش اػاع ؿىل ًذٍل گزؿتِّای  دس همالات ػال (.12ؿَد )

ّایی اص ًَاحی هـىَن  ووه اػتخشاج ٍیظگی چٌیي تِ ٍ ّن

ّای سیَی، تا حذٍدی هیضاى  ؿٌاػایی ؿذُ تِ ػٌَاى ًذٍل

هیضاى دسكذ ْایت یاتذ. دس ً واّؾ هی، خغای هثثت اؿتثاُ

ّای خًَی  ّای سیَی اص سي تـخیق ٍ حؼاػیت خَتی ًذٍل

ؿًَذ  تٌذی هی دس تلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ ؿٌاػایی ٍ عثمِ

(. دس پظٍّؾ حاضش، تشای خذاػاصی ًَاحی ػشعاًی ٍ 12-10)

اص ٍاتشؿیذ ٍ هذل واًتَس فؼال  ،غیشػشعاًی دس پغ صهیٌِ

اب هٌاػة هثتٌی تش ًاحیِ هحلی اػتفادُ ؿذ تا اًتخ

تٌذی ًَاحی  ًتایح هغلَتی دس تخؾ ،پاساهتشّای ایي واًتَس

ّای ػشعاًی دس تلاٍیش ػی تی لفؼِ ػیٌِ  تَدُ هـىَن تِ

تٌذی توام ًَاحی دس تلاٍیش  چٌیي تشای تخؾ . ّنحاكل گشدیذ

ػی تی سیِ اص پاساهتشّای هـاتِ اػتفادُ ؿذ. دس سیِ، ها ػؼی 

دٍ دػتِ داسای ًذٍل ٍ تٌذی ًَاحی تلاٍیش، تِ  دس دػتِ

ّای تافتی ًماط واًتَس تا  ین. دس ایي سٍؽ ٍیظگیّؼتًذٍل غیش

ؿَد، لزا هٌحٌی  اػتفادُ اص سٍؽ هثتٌی تش گـتاٍس هحاػثِ هی

واًتَس خْت اًغثاق تش هشصّای ًاحیِ هَسد ًظش، هٌثؼظ ٍ یا 

ی هَسد ًظش دس تلَیش  گشدد ٍ دس ًتیدِ ًاحیِ هٌمثض هی

ّایی وِ پضؿىاى، تشای تـخیق  هـخلِ ؿَد. تٌذی هی تخؾ

ّا تىیِ  هَاسد ػشعاًی ٍ غیشػشعاًی دس تلاٍیش تش آى

وٌٌذ، تشای ؿٌاػایی هَاسد غیشعثیؼی دس تلاٍیش تَػظ  هی

ّای  ّا ؿاهل ٍیظگی وٌذ. ایي هـخلِ یه پضؿه وفایت هی

هشتَط تِ ؿىل ؿٌاػی )اًذاصُ لغشّای وَچه ٍ تضسي، 

 هیضاى هذٍس تَدى ،Elongation هیضاى وـیذگی

( Circularityٍیظگی ٍ ) اص  (.10تاؿٌذ ) ّای هشتَط تِ تافت هی

تٌذی ًَاحی،هات  ّای تخؾ دلایل ػولىشد هٌاػة الگَسیتن

دلیل  تاؿذ. تِ تَدى تاعي تلَیش ٍ ٍخَد ًَیض دس تلَیش هی

ّای  پاییي تَدى ویفیت تافت تلَیش ٍ یا ؿثیِ تَدى تافت

ذٍل، هوىي اػت تشخی اص هَخَد دس عشفیي هشصّای ً

تٌذی ًَاحی سا  ّا دلت ٍ اّویت لاصم تشای تخؾ تىٌیه

ًذاؿتِ تاؿٌذ. دس تلاٍیش ػی تی اػىي سیِ تشخی اص ًَاحی 

ّا ٍ هشصّای تیض ٍ واهلاً دلیك ٍ ٍاضحی  ًذٍلی یا سگی، لثِ

ًذاسًذ، تٌاتشایي دلت خذاػاصی ٍ تـخیق هشصّای ًَاحی 

ای  همایؼِدس هغالؼِ حاضش،  .تاؿذ ػختی اهىاى پزیش هی تِ

ّای  تیي ًتایح الگَسیتن پیـٌْادی خْت ؿٌاػایی ًذٍل

ّای هَخَد دس ایي صهیٌِ تش اػاع دٍ  سیَی، تا تشخی اص سٍؽ

هؼیاس حؼاػیت ٍ تـخیق كَست گشفتِ اػت. هیضاى 

ٍ ًتایح تِ  حؼاػیت ٍ تـخیق ػولىشد الگَسیتن پیـٌْادی

ّای تحمیماتی  دیگش گشًٍُؼثت تِ  (،3دػت آهذُ دس خذٍل )

تْثَد یافتِ (، 4دس خذٍل )( ELCAP)ٍ پایگاُ دادُ اًتخاتی 

تشای توام ًَاحی هَسد هغالؼِ دس ایي عشح پظٍّـی اص . اػت

 .پاساهتشّای هـاتِ اػتفادُ ؿذُ اػت
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 ّای ریِ  ي در سزطاىسيستن کوک تشخيص کاهپيَتزی ًَی

 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

 ّای پیـیي. الگَسیتن پیـٌْادی تا ػیش سٍؽ دسكذ : همایؼ4ِخذٍل 

 سال اًتشار هطالعِ حساسيت )%( ص )%(تشخي پایگاُ دادُ تعذاد بيوار

50 ELCAP 28/86 22/85 Farag et al  1989 

50 ELCAP 99 82 Farag et al  1989 

70 ELCAP and NBIA 17/54 16/97 Orozco et al 2008 

50 ELCAP 85/63 232/82 Assefa et al  2008 

 

Williams  ٍShah  یه الگَسیتن ػشیغ تشای 1922دس ػال ،

یٌِ وشدى اًشطی واًتَس پیـٌْاد دادًذ، ٍلی ایي سٍؽ لادس وو

تشای  (.13تٌذی دلیك ًَاحی تا هشصّای همؼش ًثَد ) تخؾ تِ

، 1993ّای لثلی، دس ػال  تشعشف وشدى هـىلات الگَسیتن

Caselles  ّوىاساًؾ هذل واًتَسّای فؼال هٌْذػی سا ٍ

اص دٍ  پیـٌْاد دادًذ. دس ایي سٍؽ تـخیق خَدواس تا اػتفادُ

تاؿذ ٍلی داسای هحاػثات ػخت  واًتَس فؼال تش سٍی تلاٍیش هی

ٍ پیچیذُ صیادی تَد وِ ایي اهش ػشػت الگَسیتن سا واّؾ 

ٍ  ِداد ٍ هذت صهاى تشسػی الگَسیتن ّا ًیض افضایؾ یافت هی

، هذل واًتَسّای فؼال 2002دس ػال  .(14)تش تَد  واسی صهاى

تش هثٌای ّوگٌی ًاحیِ اسائِ ؿذ وِ دس ایي هذل، ػیؼتن 

پشداصؽ ٍ ؿٌاػایی ًَاحی هَسد ًظش داسای حؼاػیتی تِ هیضاى 

تاؿذ. هذل اسائِ ؿذُ دس ایي الگَسیتن تِ گشادیاى  دسكذ هی 50

تاؿذ ٍ  دس تلَیش تؼتگی ًذاؿتِ ٍ تِ ًَیض تلَیش حؼاع ًوی

 (.15ًذ تِ كَست لاتل لثَلی ًَاحی سا ؿٌاػایی وٌذ )تَا هی

Rubin  تا اػتفادُ اص ػیؼتن 2005ٍ ّوىاساًؾ دس ػال ،

ؿٌاػایی ووه واهپیَتشی، هیضاى حؼاػیت ػولىشد یه 

 Li (.16دسكذ افضایؾ دادًذ ) 76دسكذ تِ  50سادیَلَطیؼت اص 

یافتٌذ وِ هیضاى حؼاػیؼت  دس2005ٍ ّوىاساًؾ ًیض دس ػال 

ّای سیَی دس حضَس ػیؼتن آؿىاسػاصی تِ  اػایی ًذٍلؿٌ

افتِ اػت دسكذ افضایؾ ی 68دسكذ تِ  52ووه واهپیَتش، اص 

ٍ Lee (.17ّوشاُ داؿت ) تَخْی سا تِ وِ ایي اهش یه سؿذ لاتل

هیضاى تـخیق دس   مایؼِ، تا ه2005ّوىاساًؾ ًیض دس ػال 

حضَس ٍ ػذم حضَس ػیؼتن ؿٌاػایی تِ ووه واهپیَتش 

ْویذًذ وِ ایي ػیؼتن تِ سادیَلَطیؼت دس تـخیق ف

وٌذ، اها تاػث افضایؾ ًشخ خغای  ّای سیَی ووه هی ًذٍل

حاضش تا اًتخاب تىشاس   دس هغالؼِ (.18گشدد ) هثثت اؿتثاُ هی

خذاػاصی هٌاػة سؿذ واًتَس، تا دسكذ خغای لاتل لثَلی ػول 

ػثِ تی اػىي تا هتَػظ خغای هحا ًؼح سیِ سا اص تلاٍیش ػی

فشد ػالن، تِ تشتیة تشاتش تا  10تیواس ػشعاًی ٍ  10ؿذُ تشای 

 آهذ وِ هیضاى خغای هغلَتی اػت. دػت تِ 045/0ٍ  023/0

 اػتفادُ تِ ػلت صهیٌِ، ایي دس ؿذُ اًدام واسّای تا همایؼِ دس

 اػتخشاج ؿذُ ّای ٍیظگی ٍ تٌذی خؾ ةًَیٌ ّای سٍؽ اص

داسای  پیـٌْادی سٍؽ هحاػثات، صهاى ٍ هثثت خغای ٍواّؾ

دس  1391تاؿذ.وـاًی ٍ ّوىاساى دس ػال  هی هغلَب واسایی

وِ دس تخؾ ػلَم واهپیَتش ٍ هٌْذػی داًـگاُ ؿیشاص  ای هغالؼِ

اًدام  اػىي وِ تِ چْاس گشٍُ تمؼین ؿذُ تَدًذ، 61تش سٍی 

دس  ًَاحی سیِ سا تا اػتفادُ اص هذل واًتَس فؼال تذٍى .ؿذ

ًشخ وِ وشدًذ  تٌذی ا تخؾّ گشفتي دیگش تىٌیه ًظش

 3/7دسكذ ٍ خغای هثثت وارب  89تٌذی دس ایي هذل  دػتِ

ؿاسها ٍ ّوىاساًؾ، یه ػیؼتن  2011دس ػال  (.19تَد )

تـخیق خَدواس تِ ووه واهپیَتش سا تِ هٌظَس ؿٌاػایی 

ؿٌاػایی ػشعاى سیِ تا اػتفادُ اص »تَهَسّای سیِ تا ػٌَاى 

اد دادًذ. دس ایي هذل پیـٌْ« ّای پشداصؽ تلَیش تىٌیه

ؿٌاػایی ضایؼات لادس تCTِ پشداصؿی وِ تا تحلیل تلاٍیش 

اص تٌذی ٍ ػپغ ّش یه  هَسی اػت، ًاحیِ هَسد تشسػی لغؼِتَ

 ؿًَذ. تا ًذٍلی تشسػی هی  هٌظَس ؿٌاػایی تَدُلغؼات تِ

خَی ضایؼات ػشعاًی تا ٍ  گیشی اص ایي تىٌیه، خؼت تْشُ

ّا دس ٌّگام  ؼتدسكذ تشای خشاحاى ٍ سادیَلَطی 80كحت 

هتشی فشاّن ؿذ  ػاًتی 7تا  5/2تی اػىي  هـاّذُ تلاٍیش ػی

(20 .)Dou  تؼذی ػِ تَاتغ ، اص2016ٍ ّوىاساى دس ػال 

 دس وارب هثثت ًشخ خْت واّؾ ػلثی ّای ؿثىِ حلمَی
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یشدی ٍ ّوکاراى سيذ سْيل هاسارسادُ   
 

 ٍ Zhou (.21)اػتفادُ ًوَدًذ  سیَی ّای ًذٍل تـخیق

، Roughّای  هدوَػِ تَػظ 2016ّوىاساى ًیض دس ػال 

 سا تْیٌِ ػاصی گشیذ هذل یه ٍ سااًتخاب وشدُ ّای هْن ٍیظگی

هٌظَس  تِ پـتیثاى، تشداس هاؿیي وشًل تاتغ تْثَد خْت

 ٍ Sweetlin(. 22آٍسدًذ ) دػت تِ ّا ًذٍل تْتش ؿٌاػایی

 دػتِ تٌذی دلت ؾافضای هٌظَس تِ ًیض 2017دس ػال  ّوىاساى

 پـتیثاى تشداس هاؿیي ٍ ّا هَسچِ الگَستن ولًَی تشویة اص

 ًـاى اص ایي هغالؼِ  آهذُ دػت تِ ًتایح (.23ًوَدًذ ) اػتفادُ

 ّای ؿٌاػایی ًذٍل ػیؼتن پیـٌْادی اسائِ ؿذُ دس وِ دّذ هی

 سا وارب ًشخ هثثت عشفی اص اػت ٍ داؿتِ هٌاػثی ػولىشد سیِ

 ّای اػت ٍ تا تَاى تالایی ًذٍل دادُ واّؾ لثَلی لاتل حذ تا

 داسای خغای اص عشفی ٍ دّذ هَسد تشسػی لشاس هی سا هحیغی

 ّای ػٌَاى ًذٍلتِ ػالن ّای تخؾ ؿٌاػایی دس پاییٌی ًؼثتاً

هشحلِ پیؾ پشداصؽ تا ووه هذل اسائِ ؿذُ، دس.ػشعاًی اػت

ٌذ، ّایی اص تلَیش وِ دس اهش پشداصؽ الگَسیتن هؤثش ًیؼت لؼوت

 خاوؼتشی تلَیش تِ تلَیش همیاع گشدد ٍ تا تثذیل حزف هی

 تَلیذ تشی ػشیغ ٍ الگَسیتن یاتذ صهاى پشداصؽ واّؾ هی

لزا تِ دلیل واّؾ اًذاصُ تلَیش، ػشػت پشداصؽ  .ؿَد هی

تٌذی ًاحیِ هَسد ًظش تَػظ واًتَس افضایؾ  الگَسیتن دس تخؾ

گیشد.  یاتذ ٍ اخشای آى دس هذت صهاى ووتشی كَست هی هی

تذیي تشتیة، تا اػتفادُ اص هذل واًتَس فؼال هثتٌی تش ًاحیِ 

تٌذی ًاحیِ هَسد تشسػی تِ عَس  هحلی هذت صهاى تخؾ

هٌظَس تِ ثاًیِ واّؾ یافت ٍ  5ثاًیِ تِ  36/18هتَػظ اص 

تٌذی اًدام گشفتِ  اسصیاتی هیضاى واسایی ٍ دلت ایي سٍؽ، تخؾ

همادیش . ایؼِ لشاس گشفتسادیَلَطیؼت هؼیاس هَسد همتـخیق تا 

ّا ووتش یا تشاتش تا همذاس  فاكلِ هحاػثِ ؿذُ هشتَط تِ تَدُ

هتش ؿذ وِ ًـاى دٌّذُ افضایؾ ػشػت ؿٌاػایی  هیلی 75/0

تاؿذ ٍ ایي اهش واسایی ػیؼتن  ّای سیَی تا دلت تالا هی ًذٍل

ّای الگَسیتن اص هحذٍدیت دّذ. اسائِ ؿذُ سا ًـاى هی

ش سٍی تیواساى ػشعاًی تَدُ اػت ٍ پیـٌْادی، پشداصؽ ت

ّای تلادفی  ّای آتی اػتفادُ اص ًوًَِپیـٌْاد ها دس پظٍّؾ

تاؿذ ٍ تا  دس ػول پشداصؽ ٍ تـخیق تَدُ ّای ػشعاًی هی

 همایؼِ ؿَد. Gold stalandاػتاًذاسد 

 گيزی  ًتيجِ

 یتن پیـٌْادی دس ایي عشح پظٍّـی،ّای تاسص الگَس اص ٍیظگی

ّای  خًَی، ًذٍل ّای ای هتلل تِ سيّ تٌذی ًذٍل تخؾ

ّای  ّایی تا هشصّای ًاهٌظن ٍ ًذٍل سیِ، ًذٍل  هتلل تِ دیَاسُ

تٌذی ًَاحی سیِ ٍ تـخیق ٍ  تاؿذ. ّوچٌیي تخؾ داس هی حفشُ

واس ٍ تذٍى ًیاص تِ دخالت واستش ّا واهلاً خَد تٌذی ًذٍل دػتِ

تِ  گیشد. تا خغای اًذوی كَست هی تشیي صهاى هوىي وَتاُدس 

دس الگَسیتن  اتی هیضاى واسایی ٍ دلت ایي سٍؽهٌظَس اسصی

پیـٌْادی، ًشخ خغای هثثت اؿتثاُ تِ هیضاى لاتل لثَلی 

ّای  ًذٍلِ واّؾ یافت؛ تِ كَستی وِ ًَاحی هـىَن ت

ػشعاًی تا دلت تالایی تفىیه ؿذًذ. ػشعاًی اص ضایؼات غیش

ایي  آهذُ اص دػت تِاهیذ اػت وِ تاتَخْثْوضایا ٍ هٌافغ 

هشاوض  دس الگَسیتن پیـٌْادی اص ؿشایظ تىاسگیشی پظٍّؾ،

گشدد تا دس كَست اتتلا تِ ػشعاى سیِ تیواساى تا  فشاّن پضؿىی

ػشػت ٍ دلت تیـتشی ؿٌاػایی ؿًَذ ٍ فشایٌذّای دسهاًی تا 

 ػشػت تیـتشی كَست پزیشد.

 گشاری  سپاط

ًتیدِ سػالِ واسؿٌاػی اسؿذ هلَب داًـىذُ ایي هغالؼِ 

ٍ حاهی  تاؿذ.هٌْذػی داًـگاُ آصاد اػلاهی واصسٍى هی  یفٌ

ایي  فشادی وِ ها سا دس اًدامٍػیلِ اص توام ا تذیي هالی ًذاسد

ی ًوَدًذ اص خولِ پشػٌل تخؾ ػی تی اػىي هغالؼِ یاس

 .تـىش سا داسین تیواسػتاى تاهیي اختواػی یضد ًْایت

 .ًذاسد حاهی هالی:

 ٍخَد ًذاسد. تعارض در هٌافع:
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Introduction: In the lung cancers, a computer-aided detection system that is capable of detecting very small 

glands in high volume of CT images is very useful.This study provided a novelsystem for detection of 

pulmonary nodules in CT image. 

Methods: In a case-control study, CT scans of the chest of 20 patients referred to Yazd Social Security 

Hospital were examined. In the two-dimensional and three-dimensional feature analysis algorithm, which 

were suspicious areas of pulmonary nodules and automatic diagnosis for evaluation, and the area 

segmentation results by active contour model, were compared with the results of the donation by the 

physician. Finally, to categorize the areas into two groups of cancerous and non-cancerous helping the 

MATLAB software Ver. 2014 b using Support Vector Machine (SVM) with three linear kernels, 

cubic polynomial and a kernel of the radial base function and repeated measurements test were analyzed at 

level of P≤0.05.  

Results: The mean error for 10 cancer patients and 10 healthy individuals was 0.023 and 0.453, respectively 

and the best results were obtained using the RBF (Radial Basis Function) kernel algorithm and the σ = 0.28 

parameter for it. Using the local area-based active contour model, the zoning time was reduced from 18.66 to 

5 seconds on average and the calculated distances were calculated to be less than or equal to 0.75 mm; which 

indicates an increase in the speed of identification of high-precision pulmonary nodules. 

Conclusion: In the proposed algorithm, the amount of false positive error and the time of identifying the 

nodules were significantly reduced and all areas suspected of being cancerous were identified with high 

accuracy and speed. 

Keywords: Pulmonary Nodules, CT Scan Images, Support Vector Machine Classifier, Active contour mode. 
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