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اماروز درماان    تاا باه   ایمنی تغییرات زیادی را تجربه کرده است.های عفونی و خود، درمان بیماریدر طی چند سال گذشته مقدمه:

درماانی و  درماانی، پرتاو  ترین درمان سرطان محدود به شیمیهای بالینی و پاتولوژیکی انجام شده است، شایعسرطان براساس روش

خصاو  سارطان   هاا باه  رایج در درمان برخی بیماریهای عمل جراحی است، با این حال درمان هنوز در حد مطلوب نیست. چالش

اختصاصی عوامل دارویی، سمیت غیر قابل تحمل، غلظت ناکافی دارویی در محال عمال و مواومات    و غیرشامل، توزیع سیستماتیک 

های اخیر توجه زیادی را به خاود جلاک کارده اسات. ایان      نانو برای درمان سرطان در سال فناوریباشد.کاربرد و توسعه دارویی می

کناد. طراحای و توساعه    صر به فردی در برابر سرطان فاراه  مای  از طریق تشخیص زود هنگام و درمان سرطان رویکرد منح فناوری

شود بلکه سمیت دارو را تا حد زیاادی کااهش   های جدید تحویل دارو نه تنها موجک افزایش فعالیت دارو در بافت هدف میسیست 

ای غیر یاونی هساتند کاه    هنتهای نیوزومی متشکل از سورفکتاکند. وزیکولداده و آن را در محل عمل به طور کنترل شده رها می

ده قارار گیرناد. اتاات شایمیایی     رسانی هدفمند مورد استفاتوانند جهت داروارزان بوده و میایدار و پذیر، غیر سمی، پزیست تخریک

 ینتار مناسک دارو و ارزان بودن از مها   سازیهای غیر یونی، ذخیرهف سورفکتانتتر، خلو  بالا، در دسترس بودن انواع مختلبیش

 باشد.ها میمزایای نیوزوم

 

 نانو فناوری، نیوزوم، دارورسانی، سرطان های کليدی:واژه

 
سازی تا کاربرد در ها از آمادهنيوزوم .آبادی نرگسمحسن، نیکونهاد لطفکاووسی حمیدرضا، میراسمعیلی سید حیدری خورمیزی نسرین، ارجاع:

 8982-99(: 8) 82؛ 9911یزد ی شهید صدوقی مجله علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشک .دارورسانی

                                                           

 ایران ،دانشجوی کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی، گروه بیوتکنولوژی گیاهی، دانشگاه شهید باهنر، کرمان -1

 رانای ،استادیار، گروه بیوتکنولوژی گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر، کرمان -2

 ایران ،استادیار،گروه زیست شناسی، دانشگاه علم و هنر، یزد -3

  3717179051 صندوق پستی: ،miresmaeili@sau.ac.ir :، پست الکترونیکی27132523190 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir 
at

 1
3:

00
 IR

S
T

 o
n 

S
un

da
y 

D
ec

em
be

r 
6t

h 
20

20
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
2.

34
73

  ]
  

http://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4914-en.html
http://dx.doi.org/ 10.18502/ssu.v28i2.3473 


 

 

  و همکاران ن حيدری خورميزینسری
 

 8333 اردیبهشت، دو، شماره هشتمدوره بيست و     مجله دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی شهيد صدوقی یزد

0302 

 مقدمه

امیدوار کننده  فناورینولوژِی و نانوبیوتکنولوژی دو بیوتک

ی، توسعه و عنوان طراحنانوبیوتکنولوژی به هستند. 89قرن 

ها در مویاس نانومتر تعریف شده است. کاربرد مواد و دستگاه

ها د، دستگاهاشتن یا توسعه دادن موانانوتکنولوژی سر و کار د

نانومتر  1-911حداقل اندازه بین یا دیگر ساختارهای دارای 

ک رویداد برای تحویل هدفمند ی تکنولوژینانو .(9) باشدمی

 ،کندرا فراه  می های توموریبافتبه  دارو، ژن و پروتئین

کاهش  های سال بنابراین سمیت عوامل ضد سرطان در بافت

، علت برجسته ی مرگ و میر در جهان . سرطانیابدمی

موسسه  ، به گفتهباشدمی   کشورهای در حال توسعهخصوهب

های مه  تشخیص، پایهنانو  فناوری (NCI) ریکاآمملی سرطان 

استفاده از  .(8) یشگیری سرطان را تغییر خواهد دادمان و پدر

حذف سی در مویاس نانو جهت درمان سرطان، مهند مواد

های به سلول های سرطانی بدون آسیک جدیترجیحی سلول

برای اولین بار در سال  نیوزوم .(9) کندفراه  میرا طتیعی 

معرفی شد و  یآرایش عنوان یک فاکتور برای صنعتبه 9191

رو مورد بررسی قرار تحویل دا برای های بالووهسپس برنامه

ها در سیست  زیکولین وترها یکی از برجستهگرفت. نیوزوم

تحویل دارو به  هستند، که توجه زیادی را به جهترسانی دارو

یا های یک زیکولواین ساختارها  .(2, 5) اندخود جلک کرده

 عنوان حاملکه به اند،یونیهای غیره سورفکتانتچند لایه بر پای

در . (6) شونداستفاده می دوستدوست و آبداروهای چربی

رول و مشتوات آن از کلست نیوزوماری از موارد برای تهیه بسی

 هایسورفکتانتتجمعی ها توسط خود آن .(2) شودفاده میاست

 های دو لایهلشوند و وزیکومحیط آبی تشکیل میغیریونی در 

 دهندکه ساختاری شتیه لیپوزوم دارنده  مرکز را تشکیل می

(5). 

 

 

 

 

 

 
 (9) ساختار نیوزوم                

 

 جدیدیک سيتم تحویل دارویی  هانيوزوم

هااا بااه عنااوان فاده از نیااوزومتحویوااات زیااادی در مااورد اساات

 کاه باه ذکار چناد ماورد      ،نجاام شاده اسات   هاای دارویای ا  حامل

 پردازی .می

 Parthasarthi کریساتین  های حااوی ویان  نیوزوم ،و همکاران

که دارای سمیت کمتر و بهتاود فعالیات ضاد    ، سولفات تهیه کردند

 .(2) سرطان بودند

 Paolino  یاک سیسات  نیاوزومی متشاکل از      ،و همکاران

span80  و کلسترول حاویfluorouracil    برای درماان سارطان

در ارزیابی فعالیت سیتوتوکسایک نساتت    که ،پوست تهیه کردند

 .(1) برای سلول سرطانی داشت بیشتریت به داروی آزاد سمی

    ترکیتات فیتوشیمیایی نظیارlawsone   حلالیات کمای در 

باارانی  شود. اتاتی آن میک  و بیری پذید که موجک نفوذندار آب

هاایی حاااوی  نیاوزوم  ای، در مطالعااه8192در ساال   ،و همکااران 

lawsone  سالولی   ردهنساتت باه داروی آزاد در    که ،کردندسنتز

7MCF (91) ندنشان داد بیشتری فعالیت سیتوتوکسیک. 

 Asgharkhani را در  آرتمیزین ،8192در سال  ،و همکاران

باا دو تکنیاک متفااوت بارگاذاری      پگیلاه هاای  نیوزوم و نیوزوم

افزایش اتاات و   ،پگیله شدن نیوزوم باعث رهایش کندتر کردند.

هاای  نیاوزوم نتاایج نشاان داد    .شاود آرتمیزین می تربیش تاایر

در رابطااه بااا تعاماال بااا غشااای   دارای مزایااای زیااادی پگیلااه

 .(99)باشد می  7MCFهای سلول
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 سازیسازی تا کاربرد در داروها از آمادهنيوزوم

… ایران هایشيوع چاقی در دانشجویان دختر دانشگاه  
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 نیاوزومی حااوی عصااره     و همکاران، ناانو حامال   عسکری

پوست اناار باه ترتیاک رانادمان کپسولاسایون، انادازه و شاارژ        

سانتز و تااایر    -1/21انومتر و نا  6/929درصاد و  2/69 سطحی

نتاایج   مورد ارزیاابی قارار دادناد.    7MCFسلولی  رده را برها آن

نیوزوماه   حاصل از سمیت سلولی نشان داد سمیت عصاره آزاد و

هاای حااوی   نیاوزوم  چناین سته به غلظت و زمان اسات. ها   واب

 بیشاتری ر موایساه باا عصااره آزاد سامیت     عصاره پوست انار د

 .(98) ایجاد کردند

    هاای کااتیونی   فاده از لیپیاد نیکونهاد و همکااران باا اسات

DOTAP ،DOTIMA ، DOABو DDAB   بااه همااراه موااادیر

هاای  فرمولاسایون  dspe-Mpeg و colesterol ،dppcفسفولیپید 

 در دو رده را هاا لیپوزومی کاتیونی سانتز و سامیت سالولی آن   

اسااس  . بار  ساعت مورد ارزیابی قرار دادناد  98و  22 سلولی در

توانناد  می dotap های کاتیونی بر پایهنتایج حاصل شده لیپوزوم

طاور ماواری در فرآیناد ژن درماانی خصوصاا جهات انتواال        به

miRNA ویژه در درمان انواع ی نوین بهعنوان یک عامل درمانبه

 .(99) سرطان مورد استفاده واقع شوند

 8111ی از لیپوفکتاامین  انهاد و همکاران در مطالعاه نیکو 

منظور به miR-101ی جهت ترانسفکشن عنوان لیپوزوم کاتیونبه

کاوتتین لیگااز در   میت سلولی و تاایرش بر بیان یوبیبررسی س

( استفاده کردند. نتایج AML) های لوسمی میلوتیدی حادسلول

تواناد  عنوان یک لیپوزوم کااتیونی مای  به نشان داد لیپوفکتامین

باه درون سالول را انجاام     miR-101طور مواری ترانسوکشن به

اارات ضاد توماوری    HECTH9چنین با افزایش بیان د و ه ده

 .(92) خود را اعمال نماید

تاوان باه ساه گاروه     نیوزوم را می ،هازیکولوبر اساس اندازه 

 توسی  کرد.

 suv(small unilamellar کوچاک   های تاک لایاه  وزیکول .9

vesicle)  (5/1-85/1)اندازه بین 

 mlv (multi lamellar vesicle)هاای چناد لایاه    وزیکاول  .8

 اندازه( >5/1)

 luv(large unilamellar  بازرگ  هاای تاک لایاه   وزیکاول  .9

vesicle) (9/1<= )(95) اندازه. 

  های آماده سازی نيوزومروش

سااازی نیااوزوم شااامل: هیدراساایون فاایل  هااای آمااادهروش

 ،تزریااق اتاار  ،تتخیاار فاااز معکااوس ،  Freeze-drying،ناااز 

باشد کاه  میغیره و  Microfluidization  ،bubble،سونیکاسیون

 .(96) پردازی می در ادامه به توضیح چند روش

9. Sonication:  ایاان روش موااداری از دارو در بااافر حاال در

ت و کلسترول در یاک ویاال اضاافه    سورفکتان شده و به مخلوط

 61پاروب صاوتی باا دماای     فاده از شود. این مخلوط با اسات می

. در نتیجاه  شاود دقیواه همگان مای    3 گاراد بارای  درجه سانتی

 .(99) شوندتشکیل می یهای همگن و یکنواختوزیکول

 Reverse Phaseتکنیاااک تتخیااار فااااز معکاااوس )  .8

Evaporation Technique) و در ایااااان روش کلساااااترول 

 شود. فااز آبای  ر مخلوطی از اتر و کلروفرم حل میسورفکتانت د

 2-5 و دو فااز حاصال در دماای    ین مواد اضاافه حاوی دارو به ا

شاود. باه ژل زلال تشاکیل شاده     مای  همگنگراد درجه سانتی

فاز آلای در دماای    شود.ات اضافه میکمی نمک بافر فسفمودار 

شاود. در نتیجاه   می گراد و فشار ک  حذفدرجه سانتی 61-21

در شاده و  نا  نیوزوم با نمک فسفات رقیق سوسپانسیون چست

ه دقیواه حارارت داد   91درجه به مدت  61بی در دمای حمام آ

 .(92) می شود تا نیوزوم ها تشکیل شود

ابتاادا بااه  :(Ether Injection Method) روش تزریااق اتاار .9

اتر حال شاده و   اتیلاز سورفکتانت در دی مودار مشخصآرامی 

 .شااودقاارار داده ماای درجااه  61در دمااای در حمااام آب گاارم 

باه یاک محلاول     ایدرجه 92وزن مخلوط سورفکتانت توسط س

ک های تتتخیر اتر منجر به تشکیل وزیکول شود.تزریق میآبی 

 با قطرایی هزیکولو ،استفادهسته به شرایط مورد ب شود.میلایه 

 .(91) گرددتشکیل مینانومتر  9111-51

 Thin Film) فیل  ناز  دهیتکنیک آب  .2

HydrationTechnique )  های تشکیل دهنده مولکولابتدا تمام

ژ های شارکلسترول و الوا کننده ها،زیکول از قتیل سورفکتانتو

کلروفرم و  ،اتر، متانولاتیلدر یک حلال آلی فرار مانند: دی

ز یک دستگاه با استفاده اشده و  غیره در یک بالن ته گرد حل

شود و های آلی در دمای اتاق تتخیر میحلال دوار تتخیر کننده
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  و همکاران نسرین حيدری خورميزی
 

شود. فیل  و ناز  از اجزای محلول تشکیل می ک فیل  خشکی

ه که ناز  خشک شده با فاز آبی با تحریک ملای  هیدراته شد

های وزومدر این روش نی .(81) شودمنجر به تشکیل نیوزوم می

 .(9) شوندچند لایه ایجاد می

 

 

 

 

 

 

 
 (99)دهی فیل  ناز روش آب

ترین پاارامتر  ه فرموله کردن نیوزوم م :فرموله کردن نيوزوم

 .(89) های نیوزوم تاایر بگذاردتواند روی ویژگیاست که می

از  ها یک کلاس منحصر باه فارد  سورفکتانت :هاسورفکتانت

هاای  هاا مولکاول  دهناد. آن ترکیتات شایمیایی را تشاکیل مای   

هستند با دو ناحیه مجازا کاه قابلیات حال شادن       فیلیکآمفی

دوسات و یاک انتهاای    نتهاای آب بسیار متفااوتی دارناد، یاک ا   

باه   تاوان هاا را مای  باشد. سورفکتانتست که آبگریز میودچربی

بنادی  فوتریک و غیر یونی طتواه چهار گروه آنیونی، کاتیونی، آم

شد اگر قسمت سر یک سورفکتانت دارای بار منفی با .(88) کرد

هاای اساید چارب    نماک شاود، شاامل:   به آن آنیونی گفته مای 

 .دشاو مای  ها و فسفات اساترها ها، اتر سولفاتسولفات )صابون(،

و اگار   اشد سورفکتانت کاتیونیاگر قسمت سر دارای بار مثتت ب

گفتاه   آمفوتریک هر دو بار مثتت و منفی باشد به آنسر حاوی 

پذیری و گاهی حتای  کاتیونی اغلک باعث تحریکانواع . شودمی

 ها محادود اسات.  شوند، بنابراین استفاده از آنمیباعث سمیت 

ری ندارند. بناابراین  شان هیچ بادر سرهای غیر یونی سورفکتانت

کنناد کاه در آن سارهای    مای هایی ایجااد  ساختار هادر محلول

هاای آبگریاز در موابال    دمدوست در موابال محلاول آبای و    آب

های غیر یاونی کاه در   فیل د. آمفیگیرنمیهای آلی قرار محلول

اسااترها، لکیاالآدر چهااار دسااته  شااودهااا اسااتفاده مااینیااوزوم

ی بناد دچرب طتواه یاترهاا و اساترهای اسا   لکیال آ میدها،آلکیلآ

س براساا  های مورد استفاده در نیوزومشوند. اغلک سورفکتانتمی

زیر آمده اسات، انتخااب ناوع    لیپوفیلیک در -یلیکتعادل هیدروف

و  (HLBلیپوفیلیااک )-سااورفکتانت بااه تعااادل هیاادروفیلیک   

تعاادل   .(89) ( بساتگی دارد CPP) بندی بحرانیپارامترهای بسته

 (Hydrophillic-Lipophillic Balance) لیپااوفیلی -هیاادروفیلی

نوش مهمی بوده و مودار آن برای انتخاب سورفکتانت یک راهنما 

تاا باه حاال، بساته باه       .نترل بازده کپسولاسایون دارو دارد در ک

هاای غیار یاونی باا     مدیریت نیوزوم، تعداد زیاادی از ساورفکتانت  

گلوکوزیال   رهاا، اتلکیلگلیسرول آمختلف ازقتیل پلی HLBارزش 

اترهاا و اساترها از جملاه ساری     اتایلن اکسای لیپ اترها،لکیلآید

Brij،Tween ، Span.های باا  سورفکتانت استفاده شده استHLB 

  مویاس .(2) با آماده سازی سطوح دو لایه سازگار است 9-2بین 

HLBباشد.می 1-81بین موادیرHLB  تار باه ساورفاکتانت   ینایپ 

بالاتر به سورفاکتانت هیادروفیلی بیشاتر اشااره     HLB لیپوفیلی و

تا  92بین  HLB های هیدروفیلی با ارزشسورفاکتانت. (95) دارد

های دو لایاه  زیکولب برای تشکیل وآبه علت حلالیت بالا در  99

 Critical )بندی بحرانای  پارامترهای بسته .(82) مناسک نیستند

Packing Parameter)  علاوه برHLB  بینای تواناایی  ، بارای پایش 

 .، عوامل مختلف دیگر ه  نواش اسااس دارناد   تشکیل وزیکول

CPP کاه باه   باشد می هاسورفکتانت یک مویاس بدون بعد برای

 صورت زیرتعریف شده است.

0acCpp=V/L 

V حج  گروه هیدروفوب = 

CL= طول گروه هیدروفوب بحرانی 

0a= دروفیل  منطوه سر گروه هی 
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(86)فیل آمفی یکپارامتر بحرانی بسته بندی 

سورفکتانت  CPPتوان از طریق ارزش زیکول را مینوع و

که ، دهنده این است نشان 9-5/9بین  CPP کرد. بینیپیش

 5/1کمتر از CPP  است. وزیکولشکل سورفکتانت به احتمالاً

کروی  هادوست میسلببزرگی سر آ دهد به علتنشان می

 بگریزبه دلیل مودار زیاد گروه آ 9از  بیشتر CPPهستند و 

از فوط بر روی ف کند، که احتمالاًهای معکوس تولید میمیسل

 .(85) افتدچربی یا رسوب اتفاق می

 (TCدمای انتقال فاز)

 ویمی بر راندمان کپسولاسیونتاایر مست توال فازدمای ان

 یک سورفکتانت با Span60عنوان مثال به .داردسورفکتانت 

ازده کپسولاسیون را نشان بالاست که بالاترین ب دمای انتوال فاز

 .(86) دهدمی

 (Additive agantsعوامل افزودنی)

 یهها، کپسولاسیون و روش تهعلاوه بر ماهیت سورفکتانت
 ی در خودتواند پارامتر موارنیوزوم، یک عامل افزودنی می

های مختلفی برای تاکنون افزودنی باشد. هاتجمعی سورفکتانت

ترین و مه  ترین ها شایعها استفاده شده که در میان آننیوزوم

ها از زیکولی کلسترول روی خوا  ومحتوا کلسترول است.

، رهایش و پایداری قتیل بازده کپسولاسیون، زمان نگهداری

 .(89)گذارد تاایر می

 قا کننده های شارژال

های غشایی افزودنی دیگر از یکی های شارژالوا کننده

زیرا باعث افزایش  ،شودها یافت میند که اغلک در نیوزومهست

جوشی یری از انحلال، تجمع و ه جلوگ و یسطح ژتراک  شار

منفی و مثتت برای ایجاد الوای بار  با بار ییهامولکول د.شومی

  Dicetyl)فسفاتتیلدیسشود. یماستفاده  مدر نیوز

phosphate) آمینو استاریل  (Stearyl amine) که منجر به

های هایی از این افزودنیشود، نمونهمثتت مییا شارژ منفی 

 .(6) هستند غشایی

 های نيوزومژگیوی

یع زیکول در بدن، توزندازه و پتانسیل زتا برای حرکت وا

 .(82) دنها بسیار مه  هستزیستی، سمیت و پایداری نیوزوم

شود و برای زیکول نیوزوم به صورت کروی فرض میشکل و

هایی مانند پراکندگی از روش هاآن و شکلتعیین قطر متوسط 

 مولکولی ینور لیزر، میکروسکوپ الکترونی، کروماتوگرافی غربال

 .(81) شوداستفاده می

 هالایه، سفتی غشا و تعداد تشکيل دو لایه

-X های غیر یونی توسط تشکیل دو لایه بوسیله سورفکتانت

cross  شود و ی مشخص میردر میکروسکوپ پلاریزاسیون  نو

گیری اندازهآن را  توانمیپروب فلورسانس  ابزاربا استفاده از

و میکروسکوپ  X ، پراکندگی اشعهNMR سنجیطیف .دکر

 .(91) شودمیتعداد لایه استفاده  عیینالکترونی برای ت

 داروی بارگذاری شدهراندمان 

توسط کیسه سوسپانسیون نیوزومی آزاد موجود در  داروی

داروی  مودار شوند.میجدا  ژیون یا سانتریفیوفیلتراسژل  ،دیالیز

ها با استفاده وزیکولتوسط لیز کردن ها بارگذاری شده در آن

شود. برای محاسته می ،x-100درصد یا تریتون  51ازپروپانول 

 لیز شده نیوزومی ونیسوسپانس ،تعین درصد بارگزاری دارو

ار حذف شده و رسوب دو ب محلول رویی ،شودسانتریفوژ می

شود تا داروی بارگذاری شده حذف آب موطر شسته می توسط
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 شوداستفاده از فرمول زیر محاسته می اری باراندمان بارگذ .شود

(99). 

 * )مودار کل دارو/مودار داروی موجود در نیوزوم( =درصد911

 اریذبارگ

 جداسازی داروی بارگذاری نشده از محلول نیوزوم

 ژل فیلتراسیون 

-Sephadex-Gشده در نیوزوم توسط ستون داروی بارگذاری ن

 شوند.سفات سالین یا نمک معمولی جدا میو شستشو با بافر ف 50

 کیسه دیالیز 

نمکی  در بافردیالیز حلول آبی اطراف نیوزوم توسط کیسه م

 شود.لوکز یا نمک طتیعی دیالیز میفسفات یا محلول گ

 سانتریفیوژ 

شسته سوب حاصله ر ،ها سانتریفیوژ شدهنیوزوم سوسپانسیون

دست بیاید هبمی بدون داروی آزاد محلول نیوزود تا یک شومی

(98). 

 رهایش

 دارو از نیووزم رهایش گیری میزان اندازه

  :تحت تاایر  نیوزوم انتشار دارو از سوسپانسیونکیسه دیالیز

 عوامل متعددی از جمله غلظت دارو و حج  هیدراسیون قرار

رورده قرار این روش نیوزوم در کیسه دیالیز پ در .گیردمی

نمکی فسفات  بافر( PH= 5/9 ،911-911)را  ، اطراف آنگیردمی

بر روی همزن مغناطیسی دیالیز  درجه و 99در دمای قرار داده

در فواصل زمانی مشخص ها نمونهز از اطراف کیسه دیالی .دشومی

های متداول با استفاده از روش خارج و سانتریفوژ شده، سپس

 .(99)گیرند مورد بررسی قرار می  UV،HPLCسنجی مانند طیف

  :کیسه دیالیز کوچک در این روش، تعدادی دیالیز معکوس

یوزوم لیتر از بافر فسفات هستند، در محلول نمیلی 9که حاوی 

روش  ها با اینسازی مستوی  نیوزومرقیق. گیرندمیقرار 

استفاده از این  پذیر است؛ با این وجود انتشار سریع آن باامکان

 .(92) گیری نیستروش قابل اندازه

 مزایای نيوزوم 

در  ،کههستندمتتنی بر آب  هایاملها حزیکول.این و9

 .بردروغنی، رضایت بیمار را بالا می یهای دارویموایسه با فرم

هیدروفیلی، رای یک زیر ساخت متشکل از اجزای ها داآن.8

های مولکول توانندو لیپوفیلی هستند و در نتیجه می آمفیفیلی

 دارویی با یک رنج وسیعی از حلالیت را در خود جای دهند.

و کنترل است. زیکول قابل تغییر . خصوصیات فرمولاسیون و9

لاملاریته، بارسطحی وغلظت  ،اندازه زیکولغییر ترکیتات وبا ت

 توان کنترل کرد.زیکول را میو

توانند به عنوان مخزن عمل کنند و دارو ها میزیکول. این و2

 را به صورت کنترل شده آزاد کنند.

و همچنین اتات از لحاظ اسمزی فعال و پایدار هستند  .5

 .(99) دهنددارو را افزایش می

 ها نیاز به شرایط خاصی ندارد.. اداره و نگهداری سورفکتانت6

های خوراکی را توانایی زیستی و جذب ناچیز دارو ها.آن9

 بخشند و نفوذ دارو به پوست را بالا می برند.بهتود می

از طریق مسیر خوراکی، موضعی و  توانندمی نیوزوم ها .2

 تزریوی به محل مورد نظر برسند.

ها زیست سازگار و بیولوژیک هستند و پاسخ سورفکتانت .1

 کنند.تولید نمیایمنی 

های دارویی را با به تاخیر . عملکرد درمانی مولکول91

محافظت از دارو در  انداختن ترخیص دارو از گردش خون،

های هدف به سلولمحیط بیولوژیک و محدود کردن اار دارو 

 .(92) بخشندبهتود می

 گيریجهنتي

و توجه ی تحویل داروزیکولهای های اخیر، سیست در سال

ها یک سیست  تحویل اند. نیوزومزیادی را به خود جلک کرده

توانایی بارگیری هر دو داروی  دارویی مناسک، هدفمند و موار با

عنوان اجزای ها بهرفکتانتسو گریز هستند.دوست و آبآب

 نانوگیری و خوا  این شکل ها نوش مهمی درساختمانی نیوزوم

های هرگونه پیشرفت در سنتز سورفکتانتها دارند، بنابراین حامل

پذیر سازگار و زیست تخریک هزینه، زیستغیر سمی، ک  جدید که

طور خلاصه، به. ها خواهد شدشند، باعث افزایش راندمان نیوزومبا

مان برای تحویل دارو در درها یک ابزار بسیار مؤار یوزمن

ای قابلیت بالاتری نستت به های متعدد هستند و داربیماری

 باشند.های دارویی معمولی میدرمان

 وجود ندارد. تعارض در منافع:
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Introduction: In recent years, the treatment strategy for infectious and autoimmune diseases has 

significantly changed. Up to now, cancer treatment has been conducted on the basis of clinical and 

pathological methods. The most common cancer treatments is limited to chemotherapy, radiation therapy and 

surgery. However, cancer treatment is still not optimal. Common challenges for treatment of certain disease, 

e.g. cancer, are: systematic and non-specific distribution of drug agents, intolerable toxicity, insufficient drug 

concentration at the site of treatment and drug resistance.  

In recent years, the development and application of nanotechnology has been considered revolutionary in the 

field of cancer treatment.  

This technology offers a unique way to early detection and treatment of cancer. Designing and developing o 

new drug delivery systems not only increases the drug activity in the target tissue, but also reduces the drug 

toxicity and leaves it in a controlled manner. 

Newcomer vesicles consist of non-ionic surfactants that are biodegradable, non-toxic, stable, and 

inexpensive and can be used for targeted drug delivery. 

 The niosomal vesicles are composed of nonionic surfactants that are biodegradable, non-toxic, stable and 

lower cost; and it can be used for targeted drug delivery. The major advantages of niosomes can be 

mentioned: the greater chemical stability, high purity, the availability of various types of non-ionic 

surfactants, proper storage of drug and cheapness. 
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