
 

  و همکاران سترگی مریم
 62/11/1932تاریخ دریافت:          یزدمجله علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی شهيد صدوقی  

 11/2/1931تاریخ پذیرش:             1931 بهمن، یازده، شماره هفتمدوره بيست و 

 

 

 شماره صفحه:  

در فضایی اثر عصاره الکلی اسکروفولاریا استریاتا بر بهبود حافظه 
 های صحرایی نرمدل اعتیاد به کریستال مت در موش

 
 3، غلامرضا دهقان2، فرزام شیخ زاده2*، حمیرا حاتمی1سمیه حاتمی

 

 
 مقاله پژوهشی

 

  

. هدف از شودمیلیپیدی سبب تخریب و مرگ سلولی  اکسیداسیونهای آزاد و پرگیری رادیکالکریستال مت با القا شکل مقدمه:

ی در اکسیدانآنتیهای اکسیداسیون لیپیدی و سطوح آنزیمریا استریاتا بر حافظه فضایی، پرمطالعه بررسی اثر عصاره اسکروفولا

 .باشدمیطی اعتیاد به کریستال  های صحرایی نرموش

/کیلوگرم (، گرممیلی 11و  11گروه: سالین، کریستال مت ) 6یی درسر موش صحرا 22در این مطالعه تجربی از  روش بررسی:

( استفاده شد. القا اعتیاد با تزریق 11و  11( + کریستال )211/کیلوگرم(، پیش تیمار عصاره )گرممیلی211عصاره اسکروفولاریا )

یی توسط آزمون ماز آبی موریس انجام روز متوالی انجام گرفت. ارزیابی تغییرات حافظه فضا 1درون صفاقی کریستال مت به مدت 

 ها توسطتجزیه و تحلیل داده .مورد ارزیابی قرار گرفتتوسط اسپکتروفتومتر   اکسیداتیواسترسهای دخیل در شد. سطوح آنزیم

 انجام شد. Tukeyبا آزمون تعقیبی  آنالیز واریانس یک طرفههای و آزمونInstate 3 افزار نرم

 11، کریستال مت )15/11±32/6کاهش حافظه فضایی در هر دو دوز گردید )کنترل:  کریستال مت سبب نتایج:

. پیش تیمار اسکروفولاریا سبب بهبود حافظه >P) 111/1) (51/15±77/1(: 11،کریستال مت ) 32/31±13/2(: گرم/کیلوگرممیلی

، اسکروفولاریا 12/31±71/2(: 11تال مت )(+ کریس211، اسکروفولاریا )15/11±32/6)کنترل:  در دو گروه کریستال مت گردید

مالون دی آلدئید، کاتالاز و سوپراکسیددیسموتاز در گروه کریستال افزایش  (>P 11/1)( 23/11±11/1(: 11(+ کریستال مت )211)

  .ها گردیدپیش تیمار اسکروفولاریا سبب کاهش سطوح افزایش یافته این آنزیم(. >1/1P 1)یافت 

، حافظه فضایی کاهش یافته توسط کریستال مت را اکسیداتیواسترسیمار اسکروفولاریا استریاتا با کاهش پیش ت گيری:نتيجه

 بهبود می بخشد.

 

 اکسیداتیواسترسکریستال مت، حافظه ی فضایی، اسکروفولاریا استریاتا،  های کليدی:واژه

 
در مدل فضایی اثر عصاره الکلی اسکروفولاریا استریاتا بر بهبود حافظه  .زاده فرزام، دهقان غلامرضا، شیخحاتمی سمیه، حاتمی حمیرا ارجاع:

 .2176-51(: 11) 27؛ 1351یزد مجله علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی شهید صدوقی  .اعتياد به کریستال مت در موش های صحرایی نر

                                                           

 شناسی جانوری، دانشکده علوم طبیعی دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانگروه زیستکارشناسی ارشد، فیزیولوژی جانوری،  -1

 شناسی جانوری، دانشکده علوم طبیعی دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانگروه زیستدانشیار، فیزیولوژی جانوری،  -2

 شناسی جانوری، دانشکده علوم طبیعی دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانگروه زیستد، بیوشیمی، استا -3

 3310119711پستی :صندوق  ،h.hatami@tabrizu.ac.ir :الکترونیکی ، پست90371113163 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  و همکاران سميه حاتمی
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 مقدمه

بسیار شدیدتر و مت شیشه و کریستال  اعتیاد به کراك،

موادمخدر دیگر و  ین،ئاد به تریاك، هروتر از اعتیسریع

 تر استبسیار مشکلنیز  هاباشد و ترك آنها میروانگردان

ها جزء گروه آمفتامین( Crystal meth) . کریستال مت(1)

ها محرك قوی سیستم عصبی مرکزی بوده متامفتامیناست. 

 گردند وطور گسترده در مغز انسان و رت توزیع میکه به

مدت درساختار و عملکرد مغز، تغییرات در ت بلندسبب تغییرا

های عصبی پلاستیسیتی نورونی و مرگ سلولی و دیگر آسیب

. با این حال مطالعات موجود در مورد اثرات شودمی

متناقض  متامفتامین روی عملکرهای شناختی و حافظه نسبتاً

است. برای مثال نشان داده شده است که وابستگی به 

اختلالات شناختی، ضعف حافظه و یادگیری و  متامفتامین با

، در حالی که مطالعات اختلال در حافظه کاری همراه است

دهنده بهبود های انسانی و حیوانی نشاندیگر در مدل

ه دنبال مصرف متامفتامین عملکردهای شناختی و حافظه ب

رسد که این اختلافات ناشی از میزان دوز نظر میاست. به

 هاآمفتامینمت .(2مدت مصرف دارو باشد )مصرفی و طول 

دارای حلالیت بالا در چربی بوده بنابراین به راحتی از سد 

کریستال مت مدتبلند. مصرف (3) کنندخونی مغزی عبور می

های عصبی دوپامینرژیک و سروتونرژیک سبب تخریب پایانه

. کریستال مت با مهار ترانسپورتر (2) شودمیدر مغز 

بب افزایش سطوح دوپامین در شکاف سیناپسی منوآمینی س

دوپامین یک انتقال دهنده مهم مغزی است که . (1)گردد می

پذیری سیناپسی و یادگیری در مدار پاداشی مغز در شکل

ی که دوپامین در تقویت طوربه ،کندنقش مهمی را بازی می

ناشی LTD) )و افسردگی طولانی مدت  LTP))مدت طولانی

. مطالعات (6) ت در عملکرد مغز افراد نقش دارداز کریستال م

های دوپامینی نقش مهمی دهند دوپامین و گیرندهنشان می

کند، بطوریکه را در فرایند پردازش و تشکیل حافظه ایفا می

 وسیله بههای گیرنده های دوپامینی خصوصاًبلوك گیرنده

 

از طرفی  ودشمیها سبب اختلال در حافظه آنتاگونیست

سبب القاء  چنینهمگردان اعتیاد به مواد روان

گردد. دنبال آن آپوپتوز میو به اکسیداتیواسترس

های ناشی از یک عدم تعادل بین تولید گونه اکسیداتیواسترس

و  Reactive oxygen species (ROSباز فعال اکسیژن )

ال های فعزدایی این واسطهتوانایی سیستم زیستی برای سم

در  ROSکنند تولید مطالعات مختلفی بیان می .(7) باشدمی

ی معتاد هاگروهبا اختلال تثبیت حافظه در  in-vivo محیط 

فرونتال یک قشر پری (.1به کریستال مت در ارتباط است )

طوری که نقش کلیدی در فرایند حافظه و یادگیری دارد، به

دت و مت، تحکیم و فراخوانی حافظه کوتاهدر تثبی

 قشر پری فرونتالدلیل آتروفی بهنقش مهمی دارد. مدتبلند

 ایحافظههای توسط مت آمفتامین موجود در شیشه، مهارت

 (.5) گیردتحت تاثیر قرار می شدیداً این بخشوابسته به 

اثرات منفی تزریق کریستال بر حافظه از طریق افزایش بار 

ان ناپذیری را گردد که صدمات جبرمیگری واسطهاکسیداتیو 

های باز فعال زمانی که تولید گونه (.11آورد )به مغز وارد می

اکسیدانی سلولی تجاوز کند، اکسیژن از ظرفیت آنتی

دهد که در نهایت منجر به آسیب روی می اکسیداتیواسترس

هایی نظیر لیپیدهای غشایی، پروتئین های به ماکرومولکول

های عصبی مرکزی ولگردد. سلضروری و نوکلئوتیدها می

(CNSمصرف ا )های اسیدکسیژن بالائی دارند و غنی از پلی

طور مشخص نسبت به باشند، بنابراین بهاشباع میچرب غیر

بدن انسان . (11باشند )کسیداسیون لیپیدی حساس میپرا

ی طبیعی خود که اکسیدانآنتیهای تواند توسط سیستممی

ز و سوپراکسید کاتالا شامل گلوتاتیون پراکسیداز،

های آزاد مقابله کند اما باشد در برابر این رادیکالدیسموتازمی

های اکسیدانآنتیاین امرچندان هم کارامد نیست و حضور 

ضروری  اکسیداتیواسترسرژیمی و طبیعی برای کاهش اثرات 

 هایجنساسکروفولاریا یکی از بزرگترین  (.12-12است )

 معمول با نام علف  طوربهکه  خانواده اسکروفولاریاسه است
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 در حافظه فضای واعتيادوفولاریا استریاتااسکراثر

… های ایرانشيوع چاقی در دانشجویان دختر دانشگاه  
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 طوربه( شناخته شده است. این گیاه Figwort) خنازیر

گسترده در آمریکای شمالی، اروپای مرکزی و آسیا و 

. این جنس حدودا شودمیدر نواحی مدیترانه یافت  خصوصبه

های (. فعالیت16،11( گونه گیاه گلدار است  211شامل 

شامل، بهبود زخم، این گیاه فارماکولوژیکال گزارش شده از

خواص ضدالتهابی، ضد باکتریایی، دیورتیکی، ضد قارچ، بهبود 

. باشدمیعملکردهای قلبی عروقی و خواص ضد دردی 

ه در جنس اسکروفولاریا شامل های اصلی ثانویمتابولیت

-23)  باشدمیفنولیک و فلاونوئیدها پروپانوئید، اسیدفنیل

17 .)striata نس اسکروفولاریا بوده و این گونه در متعلق به ج

 Teshneداری )و نام محلی آن تشنه شودمیایران یافت 

Dari( است )عنوان یک عامل سنتی این گیاه به طوربه(. 22

ضدباکتری برای درمان التهاب دستگاَه گوارش، عفونت چشم 

های و گوش، سوختگی پوست، هموروئید، کاندیدا، بیماری

ها و دهان مورد استفاده ردگی، التهاب لثهالتهابی، سرماخو

عنوان یک عامل به Striataگونه  چنینهمگرفت. قرار می

سرطان، ضد باکتری، و ضد قارچ شناخته شده و خواص ضد

(. از عصاره 21-21افسردگی هم دارد )ضد

ScrophulariaStriata  ( سه فلاونوئیدisorhamnetin-3-o-

rutinoside, quercetin, nepitrin سینامیک اسید و یک ،)

این فرضیه توسط  فلوپروپانید گلیکوزید جداسازی شده است.

 اکسیدانآنتیمحققین تعیین شده است که رابطه بین 

طبیعی در گیاهان دارویی و کاهش بیماری دژنراتیو ارتباط 

های گیاهی مانند فنول، یک گروه اکسیدانآنتیوجود دارد. 

دهد و بسیاری از را نشان می کسیداناآنتیبزرگ از ترکیبات 

مطالعات نشان دهنده یک ارتباط مثبت بین محتوای کل 

(. فعالیت 25ی است )اکسیدانآنتیفنلی و فعالیت 

ی بالا و مقدار کل فنل و فلاونوئید اکسیدانآنتی

ScrophulariaStiata دهد که عصاره الکلی این گیاه نشان می

ی اکسیدانآنتیعنوان عامل ن بهپتانسیل بالایی برای کاربرد آ

 با توجه به مطالعات موجود  طبیعی در صنعت داروسازی دارد.

 

سبب تغییر  اکسیداتیواسترسکه کریستال مت از مسیر 

که گیاهان و با توجه به این شودمیپارامترهای حافظه فضایی 

ها میباشند، لذا هدف از مطالعه اکسیدانآنتیمنابع غنی از 

ی اثرعصاره اسکروفولاریا استریاتا بر وضعیت حاضر بررس

های صحرایی های حافظه فضایی در موشاکسیداتیو و پارامتر

 .باشدمیمعتاد به کریستال 

 روش بررسی

 حيوانات

نر نژاد سر موش صحرائی 22 از مطالعه تجربیدر این 

. n=7)گرم استفاده شد ) 211±71ویستار با محدوده وزنی 

سر در  7 های استاندارد،داری در قفسحیوانات پس از خری

شدند. محل استقرار حیوانات نگهداری می یک قفس بزرگ

بوده و اتاق آزمایشگاه فیزیولوژی جانوری خانه حیواندر

نگهداری دارای تجهیزات کنترل نور و حرارت بود. سعی 

 12ساعت روشنایی و  12 طوربهشد شرایط نوری حیوانات می

صبح(.  7)شروع روشنایی ساعت  باشد برقرارساعت تاریکی 

 قرارحیوانات  انه در دسترسآزاد طوربهآب و غذای کافی 

داشت. رطوبت تابع شرایط رطوبتی هوای آزاد بود. میزان 

همه آلودگی صوتی و شرایط بهداشتی در حد مطلوب بود. 

درجه  22±2های صحرایی دارای شرایط یکسان دمائی موش

از شروع آزمایشات زمان لازم برای پیش  گراد بودند.سانتی

های قفس شد.سازش حیوانات با محیط آزمایشگاه رعایت می

از شرکت صنایع رازی راد تهیه شده و داری حیوانات نگه

)شفاف( با  اییحیوانات تحت آزمایش در انواع شیشه

کلیه آزمایشات روی شدند.های بزرگ نگهداری میاندازه

لاقی و ثبت شده بین المللی کار حیوانات با رعایت اصول اخ

 .با حیوانات آزمایشگاهی انجام شد

 های آزمایشیگروه

گروه هفت  ششتصادفی به  طوربههای صحرایی موش

به مدت  (درصد5/1گروه شاهد )سالین  I-ی تقسیم شدند: یتا

 ، روز 1به مدت ( mg/kg11کریستال مت ) گروه II-روز،  1
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  و همکاران سميه حاتمی
 

III- گروه ( کریستال متmg/kg11 ) روز 1به مدت  ،IV- 

 21( به مدت mg/kg 211عصاره اسکروفولاریا استریاتا ) گروه

( 211پیش تیمار عصاره اسکروفولاریا استریاتا ) گروه -Vروز، 

پیش تیمار  گروهVI-روز ،  21مدت ( به11+ کریستال مت )

 21( به مدت 11( + کریستال مت )211عصاره اسکروفولاریا )

ابتدا عصاره  VIو  Vهای کر است در گروه) لازم به ذ روز

روز  1روز به تنهایی تزریق شد و در  16اسکروفولاریا به مدت 

باقی مانده عصاره به شکل پیش تیمار همراه با کریستال مت 

 (.31تزریق گردید( )

 روش مطالعه حافظه فضایی در ماز آبی موریس

جهت ارزیابی اثرات تخریبی کریستال و اثرات حفاظتی 

اسکروفولاریا استریاتا بر حافظه فضایی روش ماز آبی موریس 

مورد استفاده قرار گرفت. )روش انجام این تست در 

 (.31-32) های اشاره شده آمده است(رفرانس

 کسيداسيون ليپيدی سنجش پرا

ان بیومارکری برای سنجش میزان عنوبه MDAتولید 

گیری . اساس روش اندازهباشدمیکسیداسیون لیپیدی پرا

MDA بر پایه واکنش با تیوباربیتوریک اسید Thiobarbituric 

acid (TBA)  است. ماده حاصلهThiobarbituric acid reactive 

substance (TBARS) نانومتر  131که در طول موج  باشدمی

با استفاده از  TBARSهای دارای جذب نوری است. غلظت

 nmol/mgب محاسبه شد که بر حسMDA منحنی استاندارد 

 (. 33پروتئین بیان شده است )

 سوپراکسيد دیسموتاز

( از SODبرای سنجش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز )

استفاده شد.   Pyrogallolروش اوتواکسیداسیون پیروگالول 

-•
2O ( برای 32در اوتواکسیداسیون پیروگالول دخالت دارد .)

میکرولیتر آب مقطر  11گیری اتواکسیداسیون پیروگالول، اندازه

نانومتر خوانده شد و  221اضافه گردیده و جذب در طول موج 

دست آمده درصد فعالیت آنزیم محاسبه با استفاده از اعداد به

 (. 31شد )

 کاتالاز 

 221در  2O2Hوسیله کاهش در جذب فعالیت آنزیم کاتالاز به

کنش گیری شد. محلول وانانومتر از طریق اسپکتروفتومتر اندازه

میکرولیترعصاره  21و  TS  (PH=7)لیتر بافرمیلی 3حاوی 

عنوان مقدار آنزیم  آنزیمی بود. یک یونیت فعالیت آنزیم کاتالاز به

میکرولیتر سوبسترای پراکسید هیدروژن  1مورد نیاز برای تجزیه 

 .گرم پروتئین در نظر گرفته شده استدر یک دقیقه در میلی

های ذکرشده در بالا در مروش کامل سنجش تمامی آنزی

 .(33) های مربوطه آمده استرفرانس

 تجزیه و تحليل آماری

های و پارامتر KATو  MDA ،SODهای آنالیز آماری داده

خطای استاندارد ارائه گردیده ±صورت میانگینحافظه فضایی به

طرفه دار توسط آنالیز واریانس یکاست. اختلاف معنی

(ANOVAبا آزمون تعقیب ،) یTukey وسیله نرم افزار هبSPSS 

Inc., Chicago, IL; Version 16  مورد بررسی قرار گرفت و

رسم   2117Excelنمودارهای مربوطه از طریق نرم افزار 

 دار تلقی شدند.معنی ( >P 11/1)گردید. اختلافات در سطح 

 ملاحظات اخلاقی

با کد اخلاق   تبریز پروپوزال این تحقیق توسط دانشگاه

 ایید شده است.ت 511251/12

 نتایج

نتایج میانگین زمان و مسافت طی شده برای رسیدن به 

 11و  11های سالین، کریستال مت )سکو بین گروه

( و 211(، عصاره اسکروفولاریا استریاتا )گرمکیلوگرم/میلی

/کیلوگرم( +عصاره گرممیلی11و 11دو گروه کریستال مت )

جایی که /کیلوگرم(.از آنگرملیمی 211اسکوفولاریااستریاتا )

های داری را در بین گروهسرعت شنای حیوانات تفاوت معنی

آزمایشی طی آزمون ماز آبی موریس نشان نداد، لذا نمودار 

(: با توجه به آنالیز A) 1شکل  مربوطه آورده نشده است.

های زمان، در میانگین زمان سپری شده برای رسیدن داده

  11و  11کریستال مت )لین و گروهبه سکو بین گروه سا
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های دوم، سوم و چهارم تفاوت /کیلوگرم( در روزگرممیلی

و بین گروه سالین و ( >111/1P)داری مشاهده شد معنی

/کیلوگرم در روز پنجم نیز گرممیلی 11کریستال با دوز 

گروه سالین بین(  >111/1P) داری مشاهده شدتفاوت معنی

 211عصاره اسکروفولاریا استریاتا ) و گروه دریافت کننده

گرم/کیلوگرم( در روزهای چهارم و پنجم تفاوت میلی

های بین گروه چنینهم. (>11/1P)داری مشاهده شد معنی

 /کیلوگرم( در روز پنجمگرممیلی 11و  11کریستال مت )

(: با B) 1شکل  (.>P 1/1 1)داری مشاهده شد تفاوت معنی

ی مسافت، در میانگین مسافت طی شده هاتوجه به آنالیز داده

برای رسیدن به سکو بین گروه سالین و گروه دریافت کننده 

های چهارم در روز گرمکیلوگرم/میلی 11کریستال مت با دوز 

. (>11/1P)داری مشاهده شد م تفاوت معنیو پنج

بین گروه سالین و گروه دریافت کننده کریستال  چنینهم

م/کیلوگرم در روزهای اول و دوم گرمیلی 11مت با دوز 

ای سوم، چهارم و و در روزه( >11/1P)دار تفاوت معنی

مشاهده شد. بین ( >11/1P 1)دار پنجم تفاوت معنی

 11و  11های کریستال مت با دوزهای گروه

و چهارم ( >1/1P 1) روزهای سوم در گرمگرم/کیلومیلی

(11/1P< )داری مشاهده شدتفاوت معنی. 

 

 

 

 

 

 

 (211، عصاره11، کریستال مت 11های سالین، کریستال مت های زمان بین گروهاده) نمودار د :1شکل

 

 

 

 

 (211، عصاره11مت، کریستال مت 11، کریستال های سالینهای مسافت بین گروه) نمودار داده  B:1شکل 

( و Aمیانگین مدت زمان سپری شده ) : مقایسه1 شکل

، کریستال مت (Iها: سالین )گروه(. Bمسافت طی شده )

، عصاره (III( )11)مت (، کریستال II)/کیلوگرم( گرممیلی11)

نتایج به صورت (. IV) /کیلوگرم(گرممیلی 211)  اسکروفولاریا

* بیانگر اختلاف خطای استاندارد بیان شده است.  ±میانگین 

 بیانگر اختلافات درون #و  $، هاگروهدار سالین با سایر معنی

، (>11/1P). در تمامی نمودارها * باشدمیگروهی 

(**11/1P< ) *** و (111/1P< )باشدمی. 

های زمان، (: بر اساس نتایج حاصل از آنالیز دادهA) 2شکل

میانگین مدت زمان یافتن سکو بین گروه سالین با گروه 
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  و همکاران سميه حاتمی
 

/کیلوگرم( پیش تیمار گرممیلی 11دریافت کننده کریستال )

 /کیلوگرم( در روزهای سوم،گرممیلی 211شده با عصاره )

تفاوت ( >1/1P 1( و روز اول )>1/1P 1)چهارم و پنجم 

بین گروه سالین با گروه  چنینهم .داری نشان دادمعنی

/کیلوگرم( پیش تیمار گرممیلی 11دریافت کننده کریستال )

/کیلوگرم( در روزهای دوم، گرممیلی 211شده با عصاره )

بین داری مشاهده شد. تفاوت معنی سوم، چهارم و پنجم

 11و  11ی دریافت کننده کریستال )هاگروه

 211/کیلوگرم( پیش تیمار شده با عصاره )گرممیلی

داری /کیلوگرم( در روزهای سوم و پنجم تفاوت معنیگرممیلی

(: با توجه به آنالیز B) 2شکل  (.>P 1/1 1)مشاهده شد 

طی شده برای رسیدن های مسافت، در میانگین مسافت داده

به سکو بین گروه سالین وگروه دریافت کننده کریستال مت 

( >1/1P 1)گرم( در روزهای سوم و چهارم /کیلوگرممیلی 11)

 .داری مشاهده شدتفاوت معنی (>1/1P 1) و روز پنجم 

بین گروه سالین وگروه دریافت کننده کریستال مت  چنینهم

های دوم و پنجم تفاوت ( در روزگرمکیلو/گرممیلی 11)

 (.>1/1P 1)داری مشاهده شد معنی

 

 

 

 

 

 

 

 (11+ کریستال 211، عصاره 11+کریستال  211سالین، عصاره  هایگروهنمودار داده های زمان بین  ) A :2شکل 

 

 

 

 

 

 (11 + کریستال211، عصاره 11+کریستال  211سالین، عصاره  هایگروه) نمودار داده های زمان بین :2Bشکل 

( و A: مقایسه میانگین مدت زمان سپری شده )2 شکل

(، کریستال مت I: سالین )هاگروه(. Bمسافت طی شده )

/کیلوگرم( گرممیلی 211/کیلوگرم( + عصاره ) گرممیلی11)

(V) ( 211( + عصاره ) 11و کریستال )(VI).  نتایج به صورت

اختلاف * بیانگر خطای استاندارد بیان شده است.  ±میانگین 

بیانگر اختلافات درون  #و  $، هاگروهدار سالین با سایر معنی

، ** ( >1/1P 1) . در تمامی نمودارها *باشدمیگروهی 

(11/1 P< ) *** و(111/1P<   )های آنالیز داده .باشدمی

  ، سوپراکسیددیسموتاز (MDA)کسیداسیون لیپیدیپرا

(SOD)و کاتالاز(KAT)   کریستال مت ی سالین، هاگروهبین

/کیلوگرم(، عصاره اسکروفولاریا استریاتا گرممیلی 11و  11)

و  11/کیلوگرم( و پیش تیمار کریستال مت )گرممیلی 211)
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 در حافظه فضای واعتياداسکروفولاریا استریاتااثر

… های ایرانشيوع چاقی در دانشجویان دختر دانشگاه  

 

 211/کیلوگرم( با عصاره اسکروفولاریا استریاتا )گرممیلی 11

 :/کیلوگرم(گرممیلی

کسیداسیون لیپیدی نشان های پراآنالیز داده :(A) 3شکل 

 11در گروه کریستال مت TBARS ادیر داد که مق

داری بیش از گروه کنترل معنی طوربه/کیلوگرم گرممیلی

و در گروه دریافت کننده عصاره نسبت به  ( >11/1P 1)است 

بین دو  چنینهم(.  .>1/1P 1)باشد گروه کنترل کمتر می

 211پیش تیمار شده با عصاره  11و  11گروه کریستال مت 

 .( >P 1/1 1) دمشاهده ش داریتفاوت معنی

های حاصل از سنجش فعالیت آنالیز داده :(B) 3شکل 

در  SODنشان داد که مقادیر  SODی اکسیدانآنتیآنزیم 

/کیلوگرم گرممیلی 11گروه دریافت کننده کریستال مت 

داری افزایش یافت معنی طوربهنسبت به گروه کنترل 

(11/1P< ) .مقدار  چنینهمSOD ریافت کننده در گروه د

نشان داد داری معنیعصاره نسبت به گروه کنترل کاهش 

(P<0.05) در مقادیر .SOD  بین دو گروه دریافت کننده

/کیلوگرم پیش تیمار شده با گرممیلی 11و  11کریستال مت 

 (. >1/1P 1)مشاهده شد داری معنیعصاره تفاوت 

ش های حاصل از سنجبا توجه به آنالیز داده :(C) 3شکل 

در گروه  CAT، مقادیر CATی اکسیدانآنتیفعالیت آنزیم 

داری نسبت معنی طوربه/کیلوگرم گرممیلی 11کریستال مت 

مقادیر  چنینهم. ( >1/1P 1)به گروه کنترل افزایش یافت 

CAT  کیلوگرم نسبت به گرممیلی 11در گروه کریستال مت/

. در ( >1/1P 1)داری نشان داد گروه کنترل افزایش معنی

و  11بین دو گروه دریافت کننده کریستال مت  CATمقادیر 

/کیلوگرم پیش تیمار شده با عصاره تفاوت گرممیلی 11

 (.  >1/1P 1)داری مشاهده شد معنی

 

 

 

 

 

 

 (11+ کریستال 211، عصاره 11ل + کریستا 211، عصاره 211، عصاره 11و 11)نمودار داده های مالون دی آلدهید بین گروه های سالین، کریستال مت  :3شکل 

 

 

 

 

 

 

+ 211، عصاره 11+ کریستال  211، عصاره 211، عصاره 11و 11دیسموتاز بین گروه های سالین، کریستال مت  )نمودار داده های سوپراکسید B:3شکل 

 (11کریستال 
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  و همکاران سميه حاتمی
 

 

 

 

 

 

 

 

 (11+ کریستال 211، عصاره 11+ کریستال  211، عصاره 211، عصاره 11و 11)نمودار داده های کاتالاز بین گروه های سالین، کریستال مت  C :3شکل

 برای ارزیابی میزان TBARS: نتایج سنجش میزان 3شکل 

 SODی اکسیدانآنتیهای ( و آنزیمAکسیداسیون لیپیدی )پرا

(B و ) KAT(C بین )هاگروهی آموزش. هاگروه( سالین :I ،)

(، کریستال مت II) گرمکیلو/گرممیلی 11کریستال مت با دوز 

(، عصاره اسکروفولاریا III) گرمکیلو/گرممیلی 11با دوز 

(، کریستال مت IV) گرمکیلو/گرممیلی 211استریاتا با دوز 

( و V) 211پیش تیمار شده با دوز  گرمکیلو/گرممیلی 11

پیش تیمار شده با دوز  گرمکیلو/گرممیلی 11کریستال مت 

211 (VI).  خطای استاندارد بیان ±میانگیننتایج به صورت

با گروه  هاگروهتمامی  دارمعنیشده است. * بیانگر اختلاف 

بین دو گروه دریافت  دارمعنیبیانگر اختلاف  #سالین و 

/کیلوگرم گرممیلی 11و  11کننده کریستال مت با دوزهای 

 . 211پیش تیمار شده با عصاره 

 بحث

 11در هر دو دوز ) نتایج این تحقیق نشان داد کریستال مت

( باعث تخریب یادگیری، حافظه فضایی گرمکیلو/گرممیلی 11و 

در مقایسه با گروه کنترل گردید.  اکسیداتیواسترسو القای 

/کیلوگرم(، گرممیلی 211تزریق اسکروفولاریا استریاتا )

اختلالات حافظه و افزایش بار اکسیداتیو ناشی از تزریق درون 

را در هر دو دوز بهبود بخشید. تحقیق صفاقی کریستال مت 

( گرمکیلو/گرممیلی 11و  11حاضر نشان داد تزریق کریستال ) 

کند، که فضایی را دچار اختلال می حافظهعملکرد یادگیری و 

کریستال مت به چشم  از 11اثر تخریبی در دوز  بیشترین

درگزارشی مشخص گردید، (. Bو  A: 1خورد )شکل می

ی هاگروهزم برای رسیدن به سکو در بین میانگین زمان لا

گرم/ کیلوگرم( در مقایسه با گروه میلی 11و  1کریستال مت )

باشد که بیانگر تخریب حافظه بالا میداریمعنی طوربهشاهد 

 (. در تحقیقی دیگر که توسط 36) باشدمیتوسط کریستال 

Hatami.h  ،و همکاران با دستگاه شاتل باکس انجام گرفت

گرم/ کیلوگرم( میلی 11و 11، 1گردید کریستال ) مشخص

که بیشترین  شودمیفعال سبب کاهش حافظه اجتنابی غیر

گرم/ کیلوگرم( به چشم میلی11اثر تخریبی توسط کریستال )

 2112در سال و همکاران   yan-Jion Chen(.31)خورد می

( سبب گرمکیلو/گرممیلی11آمفتامین )نشان دادند تزریق مت

در  .شودمی های صحراییریب حافظه و یادگیری در موشتخ

این آزمایش مشخص شد تزریق کریستال مت یا از طریق اثر 

و یا  شودمیروی مسیرهای سیگنالی منجر به کاهش حافظه 

های نورونی از طریق اثرات مستقیم نوروتوکسیک و آسیب

(37.)Michael.T   و همکارانش گزارش کردند که تزریقMA 

روز بعد از تولد سبب کاهش حافظه و  11-21ها رتبه 

ها های آن. یافتهشودمییادگیری در تست ماز آبی موریس 

تأثیری در حافظۀ  1-11در روزهای  MAنشان داد که تزریق 

کند. از آن جائی که مرکز اصلی ها بعد از بلوغ ایجاد نمیآن

م از حافظه، و یادگیری هیپوکامپ بوده و تکامل این بخش مه

 ، لذا شودمیروز بعد از تولد ایجاد  11-21مغز در همان 
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 در حافظه فضای واعتياداسکروفولاریا استریاتااثر

… های ایراناقی در دانشجویان دختر دانشگاهشيوع چ  

 

طی این روزها با تحت تأثیر  MAاز  mg/kg11تزریق دوز 

قرار دادن فاکتورهای دخیل در تکامل هیپوکامپ، سبب 

کاهش حافظه و یادگیری در تست ماز آبی موریس بعد از 

و همکاران در سال  yan-Jion Chen (.31) شودمیبلوغ 

از مت  گرمکیلو/گرممیلی 11نشان دادند که تزریق 2112

، شودمیها آمفتامین سبب تخریب حافظه و یادگیری در رت

اثری روی یادگیری ندارد. در این  1در حالی که تزریق دوز 

آزمایش مشخص شد تزریق کریستال مت یا از طریق اثر روی 

 و یا از شودمیمسیرهای سیگنالی منجر به کاهش حافظه 

های نورونی. طریق اثرات مستقیم نوروتوکسیک و آسیب

آمفتامین شد که تزریق متآزمایش مشخص  در این چنینهم

طی هفت روز سبب کاهش بیان  mg/kg 11در دوز 

Extracellular signal – regubted protein kinase ERK  در

PFC مشخص شده که شودمی .PFC  و هیپوکامپ در حافظۀ

طور که در همان (.35نقش دارند ) مدتبلندمدت و کوتاه

های باز بخش مقدمه اشاره گردید هنگامی که تولید گونه

ی سلولی تجاوز اکسیدانآنتیاز ظرفیت  ROS)فعال اکسیژن )

دهد که در نهایت منجر به روی می اکسیداتیواسترسکند، 

هایی نظیر لیپیدهای غشایی، آسیب به ماکرومولکول

گردد. وری و نوکلئوتیدها میهای ضرپروتئین

و یا با کاهش آنزیم  ROSبا افزایش تولید  اکسیداتیواسترس

 شود.ی تشدید میاکسیدانآنتیهای 

اثرات منفی تزریق کریستال بر حافظه از طریق افزایش 

گردد که صدمات جبران ناپذیری گری میباراکسیداتیو واسطه

 کسیداسیونپرا های مغزی وارد می آورد.را به مغز و سلول

ترین پارامترهای اندوژن با کاربرد وسیع لیپیدی یکی از دقیق

های باز فعال اکسیژن برای نشان دادن میزان فعالیت گونه

(ROS در )in-vivo ولات . یکی از محصباشدمی

( است که MDAآلدئید )دیکسیداسیون لیپیدی، مالوناپر

در نظر  یواکسیداتاسترسگری حساس برای عنوان نشانبه

گرفته شده است. نتایج مطالعه حاضر نشان داد تزریق 

کسیداسیون لیپیدی اکریستال منجر به افزایش محصولات پر

گردد. در این پژوهش مشخص شد تزریق کریستال مت می

، که این شودمی TBARS( سبب افزایش سطح 11،11)

دار ( از کریستال مت معنیگرمکیلو/گرممیلی 11افزایش در )

(. در این پژوهش مشخص شد تزریق A:3)شکل باشدمی

/کیلوگرم( سبب افزایش سطح گرممیلی11و  11کریستال )

 B 3)شکل شودمی SODو  CATی اکسیدانآنتیآنزیم های 

,C : .)Frey BN  نشان دادند 2116و همکارانش در سال ،

ای سبب ایجاد مدت و دورهصورت طولانیبه MAتزریق 

  MA. مشخص شد تزریقشودمیو اکسیداتیاسترس

و  TBARS( سبب افزایش میزان گرمکیلو/ گرممیلی1،2،2)

SOD 1998(. در سال 21) شودمی ،Açikgöz   و همکارانش

ها سبب ایجاد در آزمایشی نشان دادند که آمفتامین

. با سنجش شودمیها های سایتوتوکسیک در رتآسیب

یون اکسیداسردهنده میزان پکه نشان TBARSمیزان 

ها میزان لیپیدی است، مشخص شد که با مصرف آمفتامین

TBARS ها شواهد و مدارك (. این یافته21یابد )افزایش می

در  اکسیداتیو استرسدهند مهمی هستند که نشان می

 اختلالات حافظه فضایی نقش دارد.

و همکارانش طی آزمایشی  Martin MR ،2116در سال 

اکسداتیو سبب تغییر در ا القاء استرسب MAنشان دادند که 

و یا 2شود. مشخص شد که می اکسیداتیواسترسمارکرهای 

/کیلوگرم گرممیلی 2و 2و1ساعت پس از تزریق دوز های  22

ساعت بعد از تزریق در هیپوکامپ  22در استریاتوم، و  MAاز 

ایجاد شده و با ایجاد  اکسیداتیواسترستغییری در مارکرهای 

 TBARSاسیون لیپیدی سبب افزایش در سطح کسیدپرا

که در  شودمی SODسبب افزایش میزان  چنینهمو  شودمی

باشد. مشخص شده که با های مطالعه حاضر میافق با یافتهتو

چار های دوپامینرژیک و سروتونرژیک دنورون MAمصرف 

 ROSسیتی القاء شده با تخریب شده و سبب ایجاد توکسی

ایج تحقیق حاضر نشان داد تزریق عصاره نت (.22می شود )

اسکروفولاریا اختلالات بوجود آمده در عملکرد یادگیری و 

 211بخشد. عصاره اسکروفولاریا )حافظه فضایی را بهبود می

/کیلوگرم( مدت زمان سپری شده و مسافت طی گرممیلی
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(. A, B, C, D:1داری کاهش داد )شکلمعنی طوربهشده را 

دلیل اثر عصاره اهش زمان و مسافت بهبدین معنی که ک

مشخص باشد. اسکروفولاریا استریاتا بر روی سرعت شنا نمی

شده اسکروفولاریا استریاتا حاوی مقادیر فراوانی ترکیبات 

عنوان مواد موثر در داشتن فنلی و فلاونوئیدی است که به

طور . همانآیدی این گیاه به حساب میاکسیدانآنتیظرفیت 

های اکسیدانآنتیخش مقدمه بیان گردید، بین که در ب

های نورودژنراتیو طبیعی در گیاهان دارویی و کاهش بیماری

 های گیاهی مانند فنل، یکاکسیدانآنتیارتباط وجود دارد. 

دهد و را نشان می اکسیدانآنتیگروه بزرگ از ترکیبات 

بسیاری از مطالعات نشان دهنده یک ارتباط مثبت بین 

( از 25ی است )اکسیدانآنتیکل فنلی و فعالیت  محتوای

آنجایی که اثرات منفی تزریق کریستال بر حافظه از طریق 

گردد، خواص می گریواسطهافزایش باراکسیداتیو 

ی بالا و مقدار کل فنل و فلاونوئید در اکسیدانآنتی

ScrophulariaStiata  سبب کاهش اثرات منفی کریستال مت

های این یافته ت اکسیداتیو می شود.از طریق کاهش اثرا

بررسی تا حدود زیادی در توافق با نتاج حاصل از مطالعه 

و همکارانش در سال  ParvinSalavatiانجام گرفته توسط 

های . در این مطالعه اثر افزایش دهنده فعالیتباشدمی 2113

استخراج methoxycinnamoylharpagide شناختی ترکیب 

اسکروفولاریا در تست واتر میز مورد بررسی شده از ریشه گیاه 

قرار گرفت و مشخص شد که این ترکیب در بهبود حافظه 

قسمت دیگری از نتایج تحقیق  (.23) فضائی نقش مهمی دارد

و  MDA ،CATحاضر نشان داد عصاره اسکروفولاریا استریاتا 

SOD های صحرایی معتاد به را در قشر پری فرونتال موش

: 3کند )شکل داری تعدیل میمعنی طوربهکریستال مت 

A,B,C .)Mohaddese Mahboubi  و همکارانش در سال

نشان دادند که گیاه اسکروفولاریا استریاتا دارای  2113

، که این خاصیت بیشتر باشدمیی اکسیدانآنتیخاصیت 

دلیل داشتن ترکیبات فلاونوئیدی زیاد در عصاره اتانولی و به

و همکارانش در سال Parvin Salavati (. 22متانولی است )

نشان دادند عصاره گیاه اسکروفولاریا استریاتا دارای  2113

اثرات نوروپروتکتیو در برابر نوروتوکسی سیتی القاء شده با 

دلیل داشتن عصاره این گیاه به چنینهمگلوتامات است. 

(. از 23) باشدمیی اکسیدانآنتیترکیبات فنلی دارای اثرات 

در آزمایشی  1551و همکارانش در سال  Velioglu طرفی

وجود ترکیبات فنلی و نشان دادند که هیچ ارتباطی بین 

 Monsef-Esfahani(. 21اکسیداتیو وجود ندارد )فعالیت آنتی

شتن دلیل دانشان داد عصاره این گیاه به 2111در سال 

اسید و نپرتین دارای خاصیت فلاونوئیدهایی مثل سینامیک

 (.26التهابی و محافظت عصبی است )ضد

 نتيجه گيری

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد تزریق درون صفاقی 

اکسیداتیو سبب کاهش حافظه  کریستال مت با القا استرس

های معتاد به کریستال، با عصاره شود و تیمار رتمی

اسکروفولاریا استریاتا به سبب دارا بودن خاصیت 

بهبود این حافظه کاهش یافته شد. اکسیدانی سبب آنتی

های اکسیدانی در رتهای آنتیه آنزیمسطوح افزایش یافت

 معتاد، با تیمار عصاره تعدیل گردید.

 گزاریسپاس

نامه کارشناسی ارشد بوده و مقاله حاضر مستخرج از پایان

بدین وسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه تبریز در تأمین 

تید راهنما و مشاور قدردانی اعتبار لازم و زحمات اسا

 .گرددمی

وجود ندارد.: تعارض در منافع
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 در حافظه فضای واعتياداسکروفولاریا استریاتااثر

… های ایرانشيوع چاقی در دانشجویان دختر دانشگاه  
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Introduction: Crystal meth by induction of free radical formation in brains cells and lipid peroxidation 

cause to the apoptosis. The aim of present study is to investigate the effect of extract of Scrophularia 

striataon spatial memory, lipid peroxidation and alteration of antioxidant enzymes levels. 

Methods: In this experimental study, 42 male Wistar rats were divided into 6 groups, including: sham 

(saline), crystal meth (10, 15 mg/kg), Scrophularia Striate extract (200 mg/kg) and pretreatment of 

Scrophularia (200 mg/kg) + crystal (10, 15 mg/kg). Induction of addiction was performed by intra 

peritoneal injection of crystal meth during 5 consecutive days. Morris Water Maze was used for analyzing 

spatial memory. The levels of oxidative stress enzymes were assayed. Instate 3 was used for data analysis 

and the statistical test was One- Way ANOVA following by Tukey posthoc test. 

Results: Crystal meth reduced spatial memory (control: 18/59±6/34, crystal meth (10 mg/kg) 30/34±4/83, 

crystal meth (15 mg/kg): 59/98±0/77) (p<0.001). Pretreatment of Scrophularia improved the spatial 

memory (control: 18/59±6/34, Pretreatment of Scrophularia + crystal meth (10 mg/kg): 30/12±2/71, 

Pretreatment of Scrophularia + crystal meth (15 mg/kg): 50/43±0/51) (P<0.05). MDA, SOD and KAT 

levels increased in crystal meth group (P<0.05), but pretreatment of Scrophularia reduced the elevated 

level of MDA, SOD and KAT (P<0.05).  

Conclusion: It seems pretreatment of Scrophularia improve spatial memory which has been reduced by 

crystal meth. 
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