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 شوارُ صفحِ:  

ي مقایسه ایمىی زایی  MF59در ادجًاوت  HBsفرمًلاسیًن آوتی ژن 
 Bآن با ياکسه تجاری هپاتیت 

 
 3*هْدی هْدٍی  ،2فْيوِ ًؼوتی هٌصَر  ،1ریحاًِ هيزسایی

 

 
 هقالِ پضٍّشی

 

  

ساُ همبثلِ ثب ایي ػفًَز، ٍاوؼیٌبػیَى اػز. ٍاوؼي  .ؿَدوجذ هی ػیؼشویه اػز وِ هَخت الشْبةوبسی ثی Bّذبسیز  هقدهِ:

. ایي ٍاوؼي لبدس ثِ ایدبد دبػخ ٍ هصًَیز وبهل دس ثشخی افشاد ًیؼز. دس ثبؿذ هی Alumهشذاٍل ثشای همبثلِ، ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ ثب 

 همبیؼِ ؿذ. MF59فشهَلِ ؿذُ ثب ادخَاًز  HBsثب ٍاوؼي  Bایي هغبلؼِ دبػخ ّبی ایوٌی ػلَلی ٍ َّهَسال ٍاوؼي سدبسی ّذبسیز 

صَسر صیش دَػشی ٍ ثب ِ سا ث هخشلف ٍاوؼيّبی  دٍسُ، فشهَلاػیَى ػِ دس Balb/c ّبی هَؽ ،دس ایي هغبلؼِ سدشثی رٍش بزرسی:

ثب سٍؽ الایضا ثشسػی ؿذ.  HBs Ag ضذ ثبدی آًشی ػول آهذ ٍ ػغحِگیشی ثّب خَى ػذغ اص هَؽ. فبصلِ دٍ ّفشِ دسیبفز ًوَدًذ

ّبی  دادُ .عحبل ثشسػی ؿذّبی الایضا اص ػَح سٍئی وـز ػلَلسٍؽ ثب ا /IL-4 IFN-γٍ ًؼجز IFN-γ،IL-4   ٍ IL-2 ّبی ػبیشَوبیي

دبم ANOVA آهبسی آصهَى ثب آهبسی آًبلیضٍ  Graph pad prism خبم ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس  ؿذ. اً

 IFN-Yچٌیي هیضاى ػبیشَوبیي ثَدُ ّن MF59ثِ عَس هؼٌبداسی دس ٍاوؼي ثب آلَم ثیـشش اص ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ ثب  IL-4هیضاى  ًتایج:

ثیـشش سشؿح ؿذُ  MF59دس ٍاوؼي ثب آلَم ًؼجز ثِ ٍاوؼي ثب  TNF-αاخشلاف هؼٌبداسی سا ثیي دٍ گشٍُ اصلی ًـبى ًذاد. ػبیشَوبیي 

 افضایؾ ثیـششی داؿز. MF59ّب دس ٍاوؼي سدبسی ًؼجز ثِ ٍاوؼي ثب  ثبدی سَسبل دغ اص سضسیك ػَم دس ثؼضی سلز اػز. آًشی

ثشای المبی دبػخ ایوٌی  MF59دّذ وِ سوبیل ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ ثب  ٍ آًشی ثبدی ّب ًـبى هی IL-4وبّؾ هؼٌبداس  گيزی: ًتيجِ

سَاى هضیشی دیگش ثِ ؿوبس  سا ًیض هی MF59ثیـششثَدُ ثِ ػلاٍُ ایوي ثَدى ٍ ووجَد ػَاسض خبًجی ادخَاًز  َّهَسالػلَلی ًؼجز ثِ 

 آٍسد.

 

 Bٍاوؼي ّذبسیز، MF59ادخَاًز آلَم، ادخَاًز : ّای کليدی: ٍاصُ

 
ٍ هقایسِ ایوٌی سایی آى با ٍاکسي  MF59در ادجَاًت  HBsفزهَلاسيَى آًتی صى . هْذٍی هْذی ًؼوشی هٌصَس فْیوِ،  سیحبًِ،هیشصاییارجاع: 

  553-64(: 7)26؛ 1397یضد هدلِ ػلوی دظٍّـی داًـگبُ ػلَم دضؿىی ؿْیذ صذٍلی .Bتجاری ّپاتيت 

                                                           

 ایرانداوشگبٌ آزاد اسلامی ياحذ علًم،  -گريٌ بیًتکىًلًژی، ياحذ علًم داريیی، داوشگبٌ آزاد اسلامی، تهران، ایران-1

 ایرانداوشگبٌ آزاد اسلامی ياحذ علًم،  -گريٌ بیًتکىًلًژی، ياحذ علًم داريیی، داوشگبٌ آزاد اسلامی، تهران، ایران-2

 ایرانبخش ایمًوًلًژی اویستیتً پبستًر تهران، -ایران،تهران، ایرانبخش ایمىی شىبسی، اویستیتً پبستًر -3
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 هقدهِ

ػبهل ثیوبسی ّذبسیز ػشهی دس اًؼبى  Bٍیشٍع ّذبسیز 

دٍ  DNAثب طًَم  ذُیشیاص خبًَادُ ّذبدًبٍ شٍعیٍاػز. ایي 

 یدٍ دَؿؾ خبسخ یًبًَهشش ٍ داسا 42 ثِ لغش یًؼج یاسؿشِ

 یوجذ یوٌذ ٍ هَخت ًبسػبئیه یاػز وِ دس وجذ ّوبًٌذ ػبص

 طى ػغحی دَؿؾ خبسخی ٍیشٍع اص لیذیذ ٍ آًشیؿَد.  یه

(HBsAg سـىیل یبفشِ اػز. ّذبسیز ٍیشٍػی یه ثیوبسی ،)

 وجذ سا دسگیش وشدُ هَخت الشْبة ػیؼشوشیه اػز وِ ػوذسبً

 . (1) ؿَد هی یشلبى ًْبیز دس ٍ اػشفشاؽ سَْع، ست، وجذ،

ّضاس ًفش دس وـَس ثِ ایي ٍیشٍع هجشلا ؿذُ  ػبلاًِ حذٍد دُ

ّبی وجذی دس ایشاى ثِ سشیي ثیوبسی یىی اص اصلی Bٍ ّذبسیز 

ٍاوؼیٌبػیَى سا ثبیذ یىی اص . (2) سٍدؿوبس هی

ّبی  ّبی دضؿىی دس هجبسصُ ثب ثیوبسی آهیضسشیي سٍؽهَفمیز

ػفًَی داًؼز. خبی ّیچ سشدیذی ًیؼز وِ اػششاسظی ٍاوؼي 

ای  ثبؿذ ٍ ّضیٌِ سش اص اػششاسظی دسهبى هی بس همشٍى ثِ صشفِثؼی

وِ ٍاوؼیٌبػیَى ثشای ّش ثیوبسی داسد ثِ هشاست ووشش اص ّضیٌِ 

ثبؿذ، ثٌبثشایي اػششاسظی ٍاوؼي سا  دسهبًی ثب داسٍّبی هَثش هی

اص خولِ ّبی هیىشٍثی  ثبیذ ثْششیي ساّىبس ثشای همبثلِ ثب ػفًَز

، Bگیشی اص ػفًَز ّذبسیز ْز دیؾخ اهشٍصُداًؼز. ّذبسیز 

ؿَد وِ  ّذبسیز اػشفبدُ هی ًَسشویت ثش دبیِ دشٍسییي ٍاوؼياص 

 ّبییٍاوؼي. دس ادخَاًز ّیذسٍوؼیذ آلَم فشهَلِ ؿذُ اػز

 لشاس اػشفبدُ هَسد HBV ػفًَز اص گیشیدیؾ ثشای اهشٍصُ وِ

( Mدشٍسئیي)  pre-S2دشٍسئیي ٍ Sدشٍسئیي ؿبهل گیشًذ هی

 ثِ ٍاثؼشِ ؿذر ثِ  Ag HBs ثشػلیِ هٌبػت دبػخ .ثبؿٌذ هی

 ایوٌی دبػخ ایدبد ثشای ٍ ثبؿذ هی Tّبیػلَل ّوىبسی

 B ّبیلٌفَػیز ثب ووىی  Tّبیػلَل وٌؾثشّن هغلَة

 اص ثؼیبسی وِ ؿذُز ثبث هَؿی ّبی دسهذل .اػز ضشٍسی

 ًیؼشٌذ ػبصگبس HBsAg  ػشضِ ثشای ، MHC- ІІّبی ّبدلَسیخ

 ّب ّبدلَسیخ ایي ثشای هٌبػجیس ػبخشب داسای HBsAg ػجبسسی ثِ

  ٍیظُ طًیه آًشی ّبی ؿبخص ثِ اسصبل لبثلیز ّبMHC ٍ ًجَدُ

یك ٍاوؼي سسض(. 3،4) داؿز ًخَاٌّذ سا آى ػشضِ Tٍ ّبی ػلَل

 ثذٍى اػشفبدُ اص ادخَاًز وبسایی لاصم سا ًخَاّذ داؿز.

 سا ّب ایوًََطى هَادی ّؼشٌذ وِ ایوًََطًیؼیشِ ّب ادخَاًز

 1920 دِّ اثشذای دس ّب . ادخَاًز(5) دٌّذ هی افضایؾ

 ؿذُ هؼشفی ػولىشدّبی ٍ سؼذاد اهشٍص ثِ سب ٍ ؿذًذ هؼشفی

سشیي  اػشفبدُ ادخَاًز آلَم دش. اػز یبفشِ گؼششؽ ثؼیبس آًْب

ّبی ایوٌی ثبؿذ وِ لبدس اػز دبػخ سبسیخ هیادخَاًز 

سَاى سحشیه ایوٌی ًوبیذ اهب هَسال لذسسوٌذی ایدبد َّ

چٌیي ثب ػَاسضی چَى ست ٍ لشص ٍ ػلَلی سا ًذاؿشِ ٍ ّن

چٌیي ٍاوؼي ّبی هشسجظ ثب اػصبة هشسجظ اػز. ّنثیوبسی

اص دسیبفز وٌٌذگبى ٍاوؼي سدبسی ّذبسیز دس دسصذی 

اص وبسایی لاصم ثشخَسداس ًیؼز. اص ایي سٍ ثِ ًظش  Bّذبسیز 

ؿبیذ وبسایی  Bّذبسیز سػذ سغییش فشهَلاػیَى ٍاوؼي هی

ادخَاًز ٍاوؼي سا دس ایي دػشِ اص افشاد افضایؾ دّذ. 

MF59 آة هی یه ادخَاًز سٍغي دس ثبؿذ. اخضای

ػجبسسٌذ اص اػىَآلي، ٍ  ایي ادخَاًز دٌّذُ سـىیل

ادخَاًز اػز. Tween80  ٍSpan85ػَسفىشبًز وِ ؿبهل 

MF59  یدس ٍاوؼي آًفلًَضای فصل 1997اٍلیي ثبس دس ػبل 

ٍ افشاد  صایی سا دس ًَخَاًبى اػشفبدُ ؿذ؛ ایي ادخَاًز ایوٌی

 .(6) دّذ ای افضایؾ هی هؼي ثِ عَس لبثل هلاحظِ

 H1N1ّبیی اص لجیل  دس فشهَلاػیَى ٍاوؼي MF59ادخَاًز 

. ػولىشد ایي ادخَاًز ثِ (7) اػشفبدُ ؿذُ اػز 2009دس ػبل 

ای اػز وِ ثب افضایؾ ٍ سحشیه ّشچِ ثیـشش ایوٌی راسی گًَِ

ٌّگبهی  .(8) ؿَدٍ ػلَلی هی َّهَسالثبػث افضایؾ ایوٌی 

ؿَد،  دس ٍاوؼي آًفلًَضا ثش ثذى سضسیك هی MF59وِ ادخَاًز 

سشؿح ؿذُ ٍ  هبوشٍفبطّب دس هحل آػیت دیذُ ػشیؼبً

سَاى ّب هیِ اص خولِ آىّب و ّب ٍ گشاًَلَػیز هًََػیز

فشاخَاًی ؿذُ ٍ اًَاع  ّب سا ًبم ثشد ثِ هحل سضسیك ًَسشٍفیل

هی ؿَد وِ دس ٍالغ ایي ػبیشَوبیي  IL-2ّب اص خولِ  ػبیشَوبیي

فؼبل سَلیذ هی ؿَد ٍ ثبػث دیـجشد لٌفَػیز ّب  Tاص لٌفَػیز 

ؿَد ٍ ثش سٍی ػبیش هی Sسؿذ ػلَلی ثِ فبص  چشخِ G1اص فبص 

ّبی وـٌذُ عجیؼی ٍ ػلَل B ،Tّب اص خولِ ػلَل ّبی  ػلَل

 ّب فشاخَاًی گشاًَلَػیز وٌذ.ّب سا ًیض فؼبل هیاثش وشدُ ٍ آى

دس ایي ادخَاًز ثشخلاف ادخَاًز آلَم ثبػث سشؿح 

اص . (9) ؿَد هی CCL2 ،CCL3 ،CCL4ّبیی اص خولِ ووَوبیي
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ًؼجز ثِ ػبیش  MF59ادخَاًز ّبی دیگش خولِ هضیز

سَاى ثِ دبػخ دّی  هیّبی سٍغٌی ٍ اص خولِ آلَم ادخَاًز

چٌیي ددَ ًىشدى آًشی طى دس ٍ ّن Fast protectionػشیغ یب 

دس  MF59دس هغبلؼِ حبضش ادخَاًز . (10) هحل سضسیك ًبم ثشد

اػشفبدُ ؿذُ ٍ ػذغ سَاى  Bفشهَلاػیَى ٍاوؼي ّذبسیز 

 گشدد.صایی ایي ٍاوؼي ثب ٍاوؼي سدبسی همبیؼِ هی ایوٌی

ی یصا ایوٌیفشهَلاػیَى خذیذ سَاى ػز وِ ا اػشمبد هب ثش ایي

ٍ ػلَلی  َّهَسالبی ایوٌی ّثیـششی داؿشِ ثبؿذ ٍ دبػخ

 .سشی ایدبد ًوبیذ لذسسوٌذ

 رٍش بزرسی

 فزهَلاسيَى ٍاکسي

 سدبسی ٍ ٍاوؼي ایي هغبلؼِ اص ًَع هغبلؼِ سدشثی اػز.

اص  1395سَلیذار ػبل  اص ىآ اص HBsAg ًَسشویت دشٍسییي

هغبلؼِ سدشثی گشدیذ وِ دس ایي  سْیِ وشج دبػشَس اًؼشیشَ

یه ادخَاًز اهَلؼیًَی سٍغي دس  MF59ادخَاًز . اػشفبدُ ؿذ

ثب دشٍسئیي  50:50ثَدُ وِ ثب ًؼجز  O/W( Oil in Waterآة )

HBsAg ًَسشویت هخلَط هیؿَد.،خْز فشهَلاػیَى ٍاوؼي 

 Clean دس اسبق HBsAg ًَسشویت یيئدشٍسثِ  MF59ادخَاًز 

دلیمِ فشهَلاػیَى سا سٍی ٍسسىغ  5سب  4ثِ هذر  اضبفِ ؿذ ٍ

 هخلَط گشدد. دادُ ؿذ سب وبهلاًلشاس 

 آهادُ ساسی هَش ّای آسهایشگاّی

ؼشیشَ اص Inbred هبدُ BALB/c هَؽ ػش 55سؼذاد  دبػشَس اً

 20 سمشیجی ٍصى ثب ثَدُ ّفشِ 6-8 ّب هَؽ ایي ػي. ؿذ خشیذاسی

بر اسبق ثخؾ دس ٍ گشم  20-22 دسدهبی دبػشَس اًؼشیشَ حیَاً

 خْز ٍ ؿذًذ ًگْذاسی هٌبػت سَْیِ داسای ٍ گشاد ػبًشی دسخِ

 ییّب سٍؽ اص ّب هَؽ وـشي ٍ آصهبیـگبّی حیَاى ثب ًوَدى وبس

 .ؿَد ٍاسد حیَاى ِث اػششع حذالل وِ گشدد هی اػشفبدُ

 ٍ تشریق ٍاکسي بِ گزٍُ ّای هَشی گزٍُ بٌدی

 حدن وِایي ٍ هَؽ سؼذاد ثِ سَخِ ثب ٍاوؼیٌبػیَى، خْز

 دٍص. ثَد هیىشٍگشم 5 دٍص ثب هیىشٍلیشش 100 هَؽ ّش سضسیك

 هیىشٍگشم 5 ساگشفشٌذ HBs Ag وِ ّبیی گشٍُ سوبهی دس ٍاوؼي

 صَسر ثِ ّفشِ 2 فبصلِ ثب ٍ ثبس 3 سضسیمبر ٍ اػز ثَدُ

 سضسیك آخشیي اص دغ سٍص 11. گشفز صَسر صیشدَػشی

 اًدبم سدشثی ّبی گشٍُ دس ایوٌی ّبی دبػخ ثشسػی آصهبیـبر

 . ؿذ

 سایتَکایٌی بزرسی پاسخ ّای

ّب ًخبػی ؿذُ  هَؽ ّبی ػبیشَوبیٌی، اثشذا  خْز ثشسػی دبػخ

% اػششیل ٍ ثِ صیش َّد هٌشمل ؿذ. دس ؿشایظ 70ػذغ ثب الىل 

ّب اص دْلَی چخ خبسج ؿذ ٍ ثِ صَسر  اػششیل عحبل هَؽ

ثبفش لیض، بدُ اص ػَػذبًؼیَى دسآهذ. دس هشاحل ثؼذ ثب اػشف

ّبی صًذُ  حزف ؿذُ ٍ دس ًْبیز دسصذ ػلَل ّبی لشهض گلجَل

 ,RPMI-1640 (Gibcoهحیظ وـز ّب دس ػلَل سؼییي ؿذ.

Germany دس هیلی لیشش سٌظین ؿذُ ٍ  4×106( وبهل ثب سشاون

( وـز دادُ ٍ آًشی Nunc, Denmarkای ) خبًِ 24ػذغ دس دلیز 

ػبػز اًىَثبػیَى  72اضبفِ گشدیذ ٍ ثؼذ اص  g/mlµ5طى ثِ غلظز 

ىَثبسَس ثب دهبی  ّب  ، هبیغ سٍیی چبّهCO2% 5دسخِ ٍ  37دس اً

آٍسی ٍ  دلیمِ، خوغ 10ثِ هذر  g300دغ اص ػبًششیفیَط دس دٍس 

 خْز ػٌدؾ ػبیشَوبیي ّب اػشفبدُ گشدیذ.

 الایشا رٍش بIFN-γ  ،IL-4 ٍIL-2ِّای سایتَکایي بزرسی

ّب اص ویز الایضاووی  ػبیشَوبیي خْز ثشسػی غلظز

( Mabtech, Sweden) هَؿیIFN-γ ٍIL-4   ٍ IL-2سدبسی

دشٍسَول اػشبًذاسد هَخَد دس  خْز اًدبم الایضا اص. ؿذ اػشفبدُ

چٌیي اص اػشبًذاسدّبی ّش یه اص اػشفبدُ ؿذ، ّن ویز

ّب ثشای ػٌدؾ ووی اػشفبدُ ؿذ. ًشبیح  ػبیشَوبیي

ثش حؼت دیىَگشم دس  IFN-γ ، IL-4ٍIL-2ّبی  ػبیشَوبیي

ّش هَؽ  /IL-4 IFN-γ  چٌیي ًؼجزلیشش اسائِ ؿذ ٍ ّن هیلی

ّوبى  IL-4ّش هَؽ ثِ  IFN-γاص سمؼین ًوَدى همبدیش ووی 

 دػز آهذ. هَؽ ثِ

 َّهَرال ایوٌی ّای پاسخ بزرسی

ِ گیشی ثِ ٍػیلّب خَىدُ سٍص دغ اص سضسیك آخش اص ّوِ هَؽ

دبم ؿذ. ػذغ  چـن هَؽدیذز دبػشَس ٍ اص گَؿِ   ػشمّب اً

ىَثبػیَى ثب خَى ّبی ًوًَِ یه  هذر ثِ دسخِ 37 دهبی دس اً

 دلیمِ 15 هذر ثrpm 12000ِ دٍس ثب ػبًششیفیَط ػذغ ٍ ػبػز

 .ؿذ داسی ًگِ آصهبیؾ صهبى سبخِ دس -20 دهبی دس ٍ سْیِ
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طى آًشی سَسبل اخشصبصی، دس اثشذا IgGخْز ػٌدؾ آًشی ثبدی 

HBs 5دس غلظزµg/ml  ثبفش دس PBS  100سْیِ ؿذ ٍ ػذغ همذاس 

لٍیشش  Greinerای ) خبًِ 96 لایضایا دلیز ّبی چبّه ثِ هیىش

Germanyِثَِ دسخِ 4 دهبی دس ؿت یه هذر ثِ ٍ ( اضبف ى . ؿذ اً

 دادُ ؿؼشـَ( Tween 20% 05/0حبٍیPBS) ؿؼشـَ ثبفش ثب ػذغ

 PBS) وٌٌذُ ثلان ثبفش ثب دسخِ 37 دهبی دس ػبػز 2 هذر ثِ ٍ ؿذ

ثَِ( Tween 20%0.05 چشثی ٍ فبلذ خـه ؿیش% 2حبٍی ى . ؿذ اً

لٍیشش 100 ًظش هَسد ّبی چبّه ثِ هدذد، ؿؼشـَی اص دغ  هیىش

(ل سضسیك اص ثؼذ  اص ثؼذ ٍ 51200/1 سلز سب 25/1 سلز اص ٍ دٍم اٍ

 ّبی اص ػشم( 838860800/1 سبسلز 1/ 100سلز اص ػَم سضسیك

 دسخِ 37 دهبی دس دلیمِ 90 هذر ثِ گشدیذ ٍ سلیك ؿذُ اضبفِ

ثَِ ى  100 ّب آى ثِ ٍ ؿذًذ دادُ ؿؼشـَ ثبس 5 ّب چبّه. ؿذ اً

لٍیشش  دلیمِ 90 هذر ثِ ٍ ؿذ اضبفِ HRP ثِ هشصل ثبدی آًشی هیىش

ثَِػبًشی دسخِ 37 دهبی دس دیگش ى  دیگش ثبس 5 ّب چبّه. ؿذ گشاد اً

لٍیشش 100 آًْب ثِ ٍ ؿذًذ دادُ ؿؼشـَ ثَؼششای هیىش   ػ

TMBثَِ ؿذ 30ؿذ ٍ  اضبفِ سبسیىی )سىؼب عت( دس ى . دلیمِ اً

لَفَسیه ثب ٍاوٌؾ سی خزة ؿذر ٍ هشَلف ًشهبل 2 اػیذػ  دس ًَ

 .ؿذ لشائز الیضاسیذس سَػظ ًبًَهشش 450 هَج عَل

 تجشیِ ٍ تحليل آهاری

 ثِ هیبًگیي آصهبیؾ ّش ثِ هشثَط دٍسبئی ّبی دادُ سوبهی اص

 آًبلیض دس آهذُ دػز ثِ ّبی هیبًگیي اص ػذغ ٍ ؿذ آٍسدُ دػز

 ثب ٍ ANOVA آهبسی آصهَى ثب آهبسی آًبلیض. گشدیذ اػشفبدُ آهبسی

دبم Graph pad prism افضاس ًشم اص اػشفبدُ  اعویٌبى حذٍد ؿذ، اً

 اػز. ثَدُ داسی هؼٌی هفَْم ثِ P<05/0 ػذد ٍ 95%

 

 هلاحظات اخلاقی

ـگبُ . -ػلَم دضؿىی سْشاىدشٍدَصال ایي سحمیك سَػظ داً

ـىذُ داسٍػبصی ٍػلَم داسٍیی )وذ اخلاق  یذ ؿذُ اػزئسب.داً

IR.IAU.PS.REC.1397.215). 

 ًتایج

 IL-2ًتایج سایتَکایي 

دّذ وِ سوبهی  ًـبى هی IL-2ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي 

 HBs-MF59وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ  ّبی اصلی دسیبفزگشٍُ

 ٍHBs-Alum ٍُّبی وٌششل ؿبهل  ًؼجز ثِ گشMF59  ٍ

Alum  ٍPBS دٌّذ  افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى هی

(0001/0>p) . ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیيIL-2  ٍُدس هَسد گش

ًؼجز ثِ  HBS-ALUMدسیبفز وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى 

افضایؾ  HBS-MF59وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  گشٍُ دسیبفز

 (1)ًوَداس  (.p<0001/0هؼٌبداسی ًـبى دادُ اػز )

 IL-4سایتَکایي ًتایج

دّذ وِ سوبهی  ًـبى هی IL-4ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي 

وٌٌذُ  وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ دسیبفز فزّبی اصلی دسیب گشٍُ

HBs-MF59  ٍHBs-Alum ٍُّبی وٌششل ؿبهل  ًؼجز ثِ گش

MF59  ٍAlum  ٍPBS دٌّذ  افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى هی

(016/0>p).  ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیيIL-4  ٍُدس هَسد گش

ًؼجز ثِ  HBS-ALUMدسیبفز وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى 

افضایؾ  HBS-MF59وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  گشٍُ دسیبفز

 (1)ًوَداس  .(p;016/0هؼٌبداسی ًـبى دادُ اػز )

 

 

 

 

 

 IFN-γسایتَکایي ًتایج

دّذ وِ سوبهی  ًـبى هی IFN-γثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي 

وٌٌذُ  وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ دسیبفز ّبی اصلی دسیبفزگشٍُ

HBs-MF59  ٍHBs-Alum ٍُّبی وٌششل ؿبهل  ًؼجز ثِ گش

MF59  ٍAlum  ٍPBS دٌّذ  افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى هی

(0001/0>p) . ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیيIFN-γ  ٍُدس هَسد گش
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ًؼجز ثِ  HBS-ALUMدسیبفز وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى 

افضایؾ  HBS-MF59وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  گشٍُ دسیبفز

 (1)ًوَداس  .(p;15/0هؼٌبداسی ًـبى ًذادُ اػز )

 TNF-αًتایج آًاليش سایتَکایي 

دّذ وِ سوبهی  ًـبى هی TNF-αثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي 

 وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ دسیبفز  ّبی اصلی دسیبفزگشٍُ

ّبی وٌششل  ًؼجز ثِ گشHBs-MF59  ٍHBs-Alumٍُوٌٌذُ 

دٌّذ  افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى هی MF59  ٍAlum  ٍPBSؿبهل 

(0001/0>p) ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي .TNF-α  ٍُدس هَسد گش

ًؼجز ثِ گشٍُ  HBS-ALUMوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  دسیبفز

افضایؾ  HBS-MF59وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  دسیبفز

.(1)ًوَداس .(p<0002/0)هؼٌبداسی ًـبى دادُ اػز 

 

 

 

 

 

 

 

 IL-2/IL-4تایج آًاليش ًسبت سایتَکایي ً

دّذ وِ  ًـبى هی IL-2/IL-4ثشسػی ًشبیح ًؼجز ػبیشَوبیي 

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ  ّبی اصلی دسیبفزسوبهی گشٍُ

ّبی  ًؼجز ثِ گشٍُ HBs-MF59  ٍHBs-Alumدسیبفز وٌٌذُ 

افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى  MF59  ٍAlum  ٍPBSوٌششل ؿبهل 

دس  IL-2/IL-4ثشسػی ًشبیح ػبیشَوبیي . (p<0001/0دٌّذ ) هی

 HBS-ALUMوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  هَسد گشٍُ دسیبفز

-HBSوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  ًؼجز ثِ ٍ گشٍُ دسیبفز

MF59  اخشلاف هؼٌبداسی ًـبى ًذادُ اػز(43/0;p). 

.(2)ًوَداس

 

 

 

 

 

 

 

 IFN-γ/IL-4 ًسبت ًتایج

دّذ  ًـبى هی  IFN-γ/IL-4 ثشسػی ًشبیح ًؼجز ػبیشَوبیي 

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ  ّبی اصلی دسیبفزوِ سوبهی گشٍُ

ّبی  ًؼجز ثِ گشٍُ HBs-MF59  ٍHBs-Alumدسیبفز وٌٌذُ 

افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى  MF59  ٍAlum  ٍPBSوٌششل ؿبهل 

دس  IFN-γ/IL-4شسػی ًشبیح ػبیشَوبیي . ث(p<0001/0) دّذ هی

 HBS-ALUMوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  هَسد گشٍُ دسیبفز

-HBSوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  ًؼجز ثِ گشٍُ دسیبفز

MF59 ( 96/0افضایؾ هؼٌبداسی ًـبى ًذادُ اػز;p.) 

(3)ًوَداس
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 اٍل تشریق اس بؼد  Total IgGًتایج

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل فشهَلاػیَى  ثیي دٍ گشٍُ اصلی دسیبفز 

HBs-MF59  ٍHBs-Alum  1:51200سب سلز  1:25اص سلز 

سب  1:100. اص سلز (p<0001/0)اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ؿذ 

اخشلاف ثیي ایي دٍ گشٍُ هؼٌبداس ًجَد  1:51200سلز 

(47/0<p). وٌٌذُ فشهَلاػیَى  ثیي گشٍُ دسیبفزHBs-

Alum  گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ وٌششل ٍMF59  سب  1:25اص سلز

. (p<01/0)اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ؿذ  1:51200سلز 

 (4)ًوَداس 

 

 

 

 

 

 

 

 دٍم تشریق اس بؼد  Total IgGًتایج

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل فشهَلاػیَى  ثیي دٍ گشٍُ اصلی دسیبفز

HBs-MF59  ٍHBs-Alum  1:51200سب سلز  1:25اص سلز 

(. ثیي گشٍُ p>49/0اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ًـذ )

ٍ گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ  HBs-MF59وٌٌذُ فشهَلاػیَى  دسیبفز

اخشلاف هؼٌبداسی  1:6400سب سلز  1:25اص سلز  MF59وٌششل 

وٌٌذُ  ( ثیي گشٍُ دسیبفزp<008/0هـبّذُ ؿذ )

وٌٌذُ وٌششل  ٍ گشٍُ دسیبفز HBs-MF59فشهَلاػیَى 

Alum  اخشلاف هؼٌبداسی  1:6400سب سلز  1:25اص سلز

سب سلز  1:12800. اص سلز  (p<01/0هـبّذُ ؿذ )

اخشلاف ثیي ایي دٍ گشٍُ هؼٌبداس ًجَد  1:51200

(38/0(P>.(5ًوَداس).

 

 

 

 

 

 

 

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل فشهَلاػیَى  ثیي دٍ گشٍُ اصلی دسیبفز  سَم تشریق اس بؼد Total IgG ًتایج

HBs-MF59  ٍHBs-Alum  1:800سب سلز  1:200اص سلز  ٍ
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اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ؿذ  1:51200چٌیي دس سلز  ّن

(03/0>p)ّب اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ًـذ.  . دس ػبیش سلز

ٍ گشٍُ  HBs-MF59وٌٌذُ فشهَلاػیَى  گشٍُ دسیبفزثیي 

سب سلز  1:100اص سلز  Alumدسیبفز وٌٌذُ وٌششل 

. دس (p<03/0اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ؿذ ) 1:102400

 (6)ًوَداس . ّب اخشلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ًـذ ػبیش سلز

 

 

 

 

 

 

  IgG1ًتایج آًاليش ایشٍتایپ

دّذ وِ سوبهی  ًـبى هی IgG1ایضٍسبیخ آًبلیض ثشسػی ًشبیح

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ دسیبفز  ّبی اصلی دسیبفزگشٍُ

ّبی وٌششل  ًؼجز ثِ گشٍُ HBs-MF59  ٍHBs-Alumوٌٌذُ 

افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى  MF59  ٍAlum  ٍPBSؿبهل 

دس  IgG1ایضٍسبیخ آًبلیض ثشسػی ًشبیح. (p<0001/0)دٌّذ  هی

 HBS-ALUMوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  هَسد گشٍُ دسیبفز

-HBSوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  ًؼجز ثِ ٍ گشٍُ دسیبفز

MF59 ( 66/0افضایؾ هؼٌبداسی ًـبى ًذادُ اػز;p.)  ثشسػی

ّبی وٌششل هٌفی  دس هَسد گشٍُ IgG1ایضٍسبیخ آًبلیض ًشبیح

 (.p>99/0ًؼجز ثِ یىذیگش افضایؾ هؼٌبداسی ًذاؿشِ اػز )

 (7)ًوَداس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IgG2a ًتایج آًاليش ایشٍتایپ

دّذ وِ  ًـبى هی IgG2a ایضٍسبیخ آًبلیض ثشسػی ًشبیح

وٌٌذُ ٍاوؼي ؿبهل گشٍُ  ّبی اصلی دسیبفزسوبهی گشٍُ

ّبی  ًؼجز ثِ گشٍُ HBs-MF59  ٍHBs-Alumدسیبفز وٌٌذُ 

افضایؾ هؼٌبداسی سا ًـبى  MF59  ٍAlum  ٍPBSوٌششل ؿبهل 

دس  IgG2aایضٍسبیخ آًبلیض ًشبیح ثشسػی. (p<0001/0)دٌّذ  هی

 HBS-MF59 هَسد گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى 

-HBSوٌٌذُ ٍاوؼي ثب فشهَلاػیَى  ًؼجز ثِ ٍ گشٍُ دسیبفز

ALUM ( 02/0افضایؾ هؼٌبداسی ًـبى دادُ اػز;p.)  ثشسػی

ّبی وٌششل هٌفی  دس هَسد گشٍُ IgG2aایضٍسبیخ آًبلیض ًشبیح

 (.p>99/0یىذیگش افضایؾ هؼٌبداسی ًذاؿشِ اػز )ًؼجز ثِ 

 (8)ًوَداس 

 بحث

ثبدی  ثب المبی سیشش ثبلایی اص آًشی Bٍاوؼي ًَسشویت ّذبسیز 

لبدس  Th2ّبی  ػلَل ٍسحشیه َّهَسالایوٌی وشدى ٍ فؼبل

ٍاوؼي لبدس ثِ  يیحبل ا يیثب ا اػز اص ثذى هحبفظز ًوبیذ؛

دس   HBsAgِیػل ی( اخشصبصCMI) یػلَل یوٌیالمبء دبػخ ا

  خبیی وِ ّوِاص آى .(11) ؼزیٍ اًؼبى ً یـگبّیآصهب َاًبریح

ّب ثشای سحشیه ثیـشش ٍ ثْشش  ٍاوؼي  خبیی وِ ّوِص آىا
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 MF59در ادجَاًت  HBsفزهَلاسيَى آًتی صى 

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  
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ای ثِ ًبم ادخَاًز  ػیؼشن ایوٌی ًیبص ثِ هبدُ سحشیه وٌٌذُ

ًیض اص ایي  Bداسًذ ٍ دس ایي هیبى ٍاوؼي ًَسشویت ّذبسیز 

ثبؿذ. ادخَاًشی وِ ثِ عَس هؼوَل دس اغلت  لبػذُ هؼشثٌی ًوی

ؿَد  اػشفبدُ هی B  ّب ٍ اص خولِ ٍاوؼي ّذبسیز ٍاوؼي

صَسر ًوه آلَهیٌین  ادخَاًز آلَم ثَدُ، وِ ثِ دٍ

ٍاوؼي ّذبسیز  .(12) ثبؿذ وؼبیذ ٍ آلَهیٌیَم فؼفبر هیّیذسٍ

 B ّبی  لبدس ثِ سحشیه ایوٌی ػلَلی ٍ ػلَلTh1 ثبؿذ ًوی  ٍ

 اصلاً بیداسًذ  یوو یثبد یدبػخ آًش بیافشاد ًؼجز ثِ آى  10%

 یٍاوؼي، دس افشاد داسا يیگَ ثِ ادبػخ شیغ سددبػخ ًذاسًذ. هَا

 اٍسُ دس خَى گضاسؽ ؿذُ اػز ؾیاص افضا یًبؿ یوٌیًمص ا

سػذ ثبیذ دس فشهَلاػیَى ٍاوؼي . ثٌبثشایي ثِ ًظش هی(13)

سغییشاسی صَسر دزیشد سب وبسائی ٍاوؼي افضایؾ یبثذ.  Bّذبسیز 

دس ادخَاًز سٍغي  Bدس ایي هغبلؼِ، دشٍسئیي ًَسشویت ّذبسیز 

فشهَلِ گشدیذ سب ایي فشهَلاػیَى ثب ٍاوؼي  MF59دس آة 

 ّبی ایوٌی همبیؼِ گشدد.الگَی دبػخسدبسی اص ًظش 

ًـبى داد وِ ٍاوؼي سدبسی ًؼجز  IL-2ثشسػی ػبیشَوبیي 

دس المب ایي  MF59ثِ ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ دس ادخَاًز 

ثیبًگشسىثیش  IL-2ثبؿذ. ػبیشَوبیي ػبیشَوبیي وبساسش هی

 HBs Alumدّذ دس گشٍُ  لٌفَػیشی اػز وِ ًـبى هی

گَ ثِ ٍاوؼي دچبس سىثیش ثیـششی ؿذًذ دبػخ Tّبی لٌفَػیز

وِ هوىي اػز ثِ دلیل سَاى ادخَاًز آلَم دس سػَة ٍاوؼي 

 MF59وِ ایي حبلز دس ادخَاًز  (10)دس هَضغ سضسیك ثبؿذ 

ثش  SurenderKhurana. دس سحمیمی وِ سَػظ (14) ٍخَد ًذاسد

دس  IL-2اًدبم ؿذ افضایـبدخَاًز  H5N1سٍی ػَیِ آًفلًَضای 

. (15) هـبّذُ گشدیذ MF59ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ ثب ادخَاًز 

ثبؿذ ّبی هغبلؼِ حبصل هیًشبیح ایي سحمیك دس سضبد ثب یبفشِ

آًشی طى دس دٍ هغبلؼِ  دلیل سفبٍر دس هبّیزِ ث وِ احشوبلاً

 هی سَاًذ ثبؿذ.

ًؼجز  HBs Alumدّذ وِ ًـبى هی IL-4ًشبیح ػبیشَوبیي 

اص خَد  IL-4دبػخ ثْششی دس المب ػبیشَوبیي  HBs MF59ثِ 

ثبؿذ ٍ هی Th2ثیبًگش الگَی  IL-4ًـبى هی دّذ. ػبیشَوبیي 

دّذ وِ دس فشهَلاػیَى آلَم ًؼجز ثِ ادخَاًز ایي ًـبى هی

MF59 ثیـشش اػز ٍ دس  َّهَسالایز ثِ ػوز دبػخ ایوٌی ّذ

وبّؾ یبفشِ ٍ ثیبًگش ایي اػز وِ  MF59 ،IL-4ادخَاًز 

یوٌی سوبیل ثیـششی ثِ ّذایز دبػخ ثِ ػوز ا MF59ادخَاًز 

ای ٍخَد داسد وِ ادخَاًز  ػلَلی داسد. هغبلؼبر گؼششدُ

 Th2ّبی ایوٌی سا ثِ ػوز ّیذسٍوؼیذ آلَهیٌیَم دبػخ

ٍ  HuilinOuاًدبم ؿذُ سَػظ   هغبلؼِ وٌذّذایز هی

ثشای فشهَلاػیَى ٍیشٍع آًفلًَضا ًَع  2016ّوىبساًؾ دس ػبل 

H7N9  دس ادخَاًزMF59  دس همبیؼِ ثب فشهَلاػیَى ایي

اًدبم  BALB/cّبی  ثش سٍی هَؽAlum طى ثب ادخَاًز  آًشی

ٍ  Th2ّبی  اص ػلَل IL-4ؿذ ثیبًگش افضایؾ سشؿح ػبیشَوبیي 

ثبؿذ ٍ ایي سفبٍر  هی َّهَسالثِ ػوز دبػخ ایوٌی  ّذایز

. (16) طى دٍ هغبلؼِ ثبؿذ ؿبیذ ثِ ػلز سفبٍر دس ًَع آًشی

 MF59دس گشٍُ ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ دس ادخَاًز  IL-4وبّؾ 

 اػز.  Th1ثیبًگش سوبیل ایي فشهَلاػیَى دس سؼذیل ثِ ػوز 

ٍ ّوىبساى ثش سٍی هیوًَْب  Traquninaای وِ  هغبلؼِدس 

 اًدبم دادًذ هـبّذُ گشدیذ وِ فشهَلاػیَى ٍاوؼي دس ادخَاًز

MF59 ّب سا افضایؾ  بثل هلاحظِ ای دبػخ آًشی ثبدیثِ صَسر ل

. دس هَسد ػبیشَوبیي ایٌششفشٍى گبهب ثیي (17) دّذهی

داسی هـبّذُ ًـذ. ػبیشَوبیي ّبی ٍاوؼي اخشلاف هؼٌیگشٍُ

ثبؿذ وِ  یبًگش الگَی دبػخ ایوٌی ػلَلی هیایٌششفشٍى گبهب ث

سَاًذ ثیبًگش آى ثبؿذ وِ فشهَلاػیَى  ػذم سفبٍر دس گشٍُ هی

ّبی ایوٌی دیگشی خْز سمَیز دبػخخذیذ اص هؼیشّبی 

 ،ایي هغبلؼِ دس بّ وٌذ. ثش اػبع یبفشِ اػشفبدُ هی ػلَلی

ثِ ػٌَاى یىی اص ایي هؼیشّب  IL-4وبّؾ ػبیشَوبیي 

 .سَاًذ هغشح ثبؿذ هی

ًـبى داد وِ ایي ػبیشَوبیي دس  TNF-αثشسػی ػبیشَوبیي 

HBs Alum  اصMF59  ثیـشش ثَدُ اػز ٍ ایي افضایؾ دسHBs 

Alum  ؿبیذ ثِ ایي دلیل ثبؿذ وِ دس گشٍُ آلَم آًشی طى سػَة

ّبی الشْبثی گیشی دبػخٍاوؼي دس هَضغ سضسیك هَخت ؿىل

 MF59وِ ایي خصَصیز دس ادخَاًز  .(18) گشدیذُ اػز

ثش  MF59هغبلؼبر اثش دٍ ادخَاًز آلَم ٍ  .(19) ٍخَد ًذاسد

سٍی دٍ گشٍُ خشگَؽ ًیض ًـبى دادُ اػز وِ دس فشهَلاػیَى 

MF59  وبّؾ ػبیشَوبیيTNF-α  ًؼجز ثِ فشهَلاػیَى آلَم
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  ٍ ّوکاراى ریحاًِ هيزسایی
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سا  MF59هـبّذُ گشدیذ وِ هضیز وبّؾ الشْبة دس ادخَاًز 

 .(20) دّذًـبى هی

ٍ  IL-2/IL-4چٌیي ثشسػی ًشبیح ًؼجز ػبیشَوبیٌی ّن

/IL-4IFN-γ ٍُدس گشداسی سا ًـبى  ّبی سدشثی اخشلاف هؼٌی

ًذادُ اػز. ًشبیح ولی ػبیشَوبیي ّب ًـبى هی دّذ وِ ادخَاًز 

MF59   ثب ادخَاًزAlum  ٍ اخشلاف ٍاضحی ًـبى ًذادُ اػز

سشؿح ًوَدُ ٍ دس گشٍُ  IL-4 سٌْب ادخَاًز آلَم ػغَح ثیـششی

MF59  وبّؾ هؼٌی داسIL-4  ًـبى دادُ اػز وِ ایي ًـبى

داسد ٍ ایي  Th1بیل ثِ دبػخ ثیـشش اص آلَم سو MF59هی دّذ 

هـبّذُ ًـذ ثلىِ ثب وبّؾ  IFN-γگیشی ثب افضایؾ ًشیدِ

ًـبى دادُ ؿذُ اػز. ایي یبفشِ ػلوی ثب ثشخی  IL-4ػبیشَوبیي 

هغبلؼبر دیگش وِ ًـبى دٌّذُ المب دبػخ ایوٌی ػلَلی دس 

 .(21) گشددهی ثبؿذ سبییذ هی MF59فشهَلاػیَى ٍاوؼي ثب 

دّذ وِ دس سضسیك اٍل ٍ ًشبیح دبػخ آًشی ثبدی ًـبى هی

ش سلَی HBs MF59اص  HBs Alumدٍم دبػخ آًشی ثبدی دس 

داسی هـبّذُ ًـذُ ٍ دس سضسیك  ثَدُ ٍ دس دٍ سضسیك سفبٍر هؼٌی

 ثیـشش ثَدُ اػز. MF59ػَم دس ثؼضی سلز ّب آلَم اص 

ّبیی  ؿَد وِ ادخَاًز آلَم ثشسشیدِ هیاص ایي هغبلؼِ ًشی

ب داؿشِ اػز. ّثبدی دس دبػخ آًشی MF59سا ًؼجز ثِ ادخَاًز 

دس  َّهَسالّب ثِ ػٌَاى ؿبخص ایوٌی  ثبدی دس ایي هغبلؼِ آًشی

 MF59ًؼجز ثِ ادخَاًز  آلَمادخَاًز ًظش گشفشِ ؿذ ٍ ثبص ّن 

اى ثش ّوىبس ٍ Traquninaای وِ  اهب دس هغبلؼِاػز؛ ثْشش ثَدُ 

ثِ  MF59ّب اًدبم دادًذ ًـبى اص آى داسد وِ  سٍی هیوَى

 دّذّب سا افضایؾ هی ای دبػخ آًشی ثبدیر لبثل هلاحظِصَس

سَاًذ ثِ دلیل سفبٍر دس هیضاى ایي سفبٍر دس ًشبیح هی. (17)

هَؽ ٍ دس ُ، ًَع هیضثبى وِ دس ایي هغبلؼِ دٍص سضسیك ؿذ

چٌیي ّب ثَدُ اػز. ّن ثش سٍی هیوَى Traquninaهغبلؼِ 

 IgG1ّب ًـبى دادُ اػز وِ دس المب ًشبیح ایضٍسیخ آًشی ثبدی

 IgG2aداسی هـبّذُ ًـذ اهب دس المب ثیي دٍ گشٍُ سفبٍر هؼٌی

افضایؾ  MF59دس گشٍُ ٍاوؼي فشهَلِ ؿذُ دس ادخَاًز 

وِ داس ًؼجز ثِ گشٍُ آلَم هـبّذُ ؿذ. ثب سَخِ ثِ ایي هؼٌی

ایي یبفشِ  .(22) ثبؿذهی Th1ثیبًگش الگَی  IgG2aایضٍسیخ 

وِ الگَی دبػخ ایوٌی دس یذی ثبؿذ ثش ایيئسَاًذ سب ػلوی هی

سؼذیل ؿذُ اػز وِ ثب وبّؾ  Th1ثِ ػوز  MF59ادخَاًز 

خَاًی داسد. هغبلؼبر دس ایي گشٍُ ّن IL-4ػبیشَوبیي 

ثبدی سَاى المب آًشی MF59هشؼذدی ًـبى دادُ اًذ وِ ادخَاًز 

IgG2a ِسا داسد وِ ثب یبفش.ّبی دظٍّؾ حبضش هٌغجك ثبؿذ 

 ًتيجِ گيزی

 دس MF59دّذ وِ ادخَاًز  ًشبیح ولی ثشسػی ًـبى هی

ّش چٌذ وِ دبػخ   IL-4همبیؼِ ثب آلَم ثب وبّؾ ػبیشَوبیي 

دّی ثب آًشی ثبدی ّن دس  ثبدی اص آلَم ووشش ثَدُ اهب دبػخ آًشی

ایي ادخَاًز ثِ لَر خَد ثبلی اػز ثب ایي سفبٍر وِ سوبیل 

ثیـشش  Th1ثشای سحشیه دبػخ ایوٌی ػلَلی ٍ  MF59ادخَاًز 

سش ثَدُ ٍ  ًؼجز ثِ ادخَاًز آلَم ایوي MF59اػز. ادخَاًز 

ٍ ّویي هضیز  (23) سَاًذ دس هَسد اًؼبى اػشفبدُ ؿَدهی

سَاى ثِ ػٌَاى هَسد ثشای ایوي ٍ ػبلن ثَدى ایي ادخَاًز سا هی

ثشای  Bّذبسیز  هغبلؼِ لشاس داد وِ چِ اثشی سٍی ٍاوؼي

 اًؼبًی خَاّذ داؿز. اػشفبدُ

 سپاسگشاری

ایي همبلِ حبصل وبس دظٍّـی دبیبى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ 

داًـگبُ ػلَم دضؿىی آصاد  –داًـىذُ داسٍػبصی ٍ ػلَم داسٍیی 

ّبی هشثَط ثِ ایي  ثخـی اص ّضیٌِ ثبؿذ. اػلاهی سْشاى هی

الزوش سبهیي  وبسؿٌبػی اسؿذ سَػظ داًـگبُ فَق ًبهِدبیبى

ّبی ػلوی  ّوىبسیثذیي ٍػیلِ ًَیؼٌذگبى اص  گشدیذُ اػز.

 ًوبیٌذ. حلَایی سـىش هیػشوبس خبًن فبعوِ ػؼگش

ّیچ گًَِ سؼبسضی دس هٌبفغ حبصل اص ایي تؼارض هٌافغ: 

 همبلِ ثیي ًَیؼٌذگبى ٍخَد ًذاسد.
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Introduction: Hepatitis is a systemic diseasethat causes liver inflammation. The prevention of this infection 

is a vaccination. The commonly used vaccine to fight this disease is to use the vaccine formulated with 

Alum. This vaccine cannot provide immune response and complete productivity in some people. In this 

study, cellular and humoral immune responses of hepatitis B vaccine were compared with hepatitis B 

vaccine formulated in MF59 adjuvant. 

Methods:  In this experimental study, Balb/c mice received different formulations of the vaccine 

subcutaneously three times with a two-week interval. Then, the mice were bled and the levels of anti-HBs Ag 

were determined by the ELISA method. IFN-γ, IL-4, IL-2 and IFN-γ / IL-4 cytokines were examined by the 

ELISA method from the soup of spleen cells culture. The data were analyzed using the GraphPad prism 

software ANOVA. 

Results: IL-4 levels were significantly higher in alum vaccine than the vaccine formulated in MF59, also the 

IFN-γ cytokine level showed no significant difference between two main groups. TNF-α cytokine shows that 

alum vaccine is more secreted due to the high inflammation compared with the vaccine with MF59. Total 

antibody in the third injection, in some dilutions of the commercial vaccine was more than vaccine with MF59. 

Conclusion: Significant decrease in IL-4 and antibodies indicates that the tendency of vaccine formulated in 

MF59 to induce cellular immune responses is higher than humoral immune responses. In addition, the safety 

and lack of side effects of the MF59 adjuvant can also be considered as another advantage. 
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