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 هزٍری هقالِ

 

  

 زض آَ ایسٜ اثعاضی ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ٚیطٚؼ ایٗ. وٙٙس ٔی ایفب ِٔٛىِٛی فٙبٚضی ظیؿز زض ٟٕٔی ٘مف ٚیطٚؾی، ػٛأُ ػٙٛاٖ ثٝ فبغٞب هقذهِ:

 زاز ٘كبٖ فبغٞب ٔٛضز زض سحمیمبر. اؾز دعقىی ظیؿز زض ٞب آٖ ٌؿشطزٜ  یُدشب٘ؿ زٞٙسٜ ٘كبٖ خسیس سحمیمبر ٚ قسٜ قٙبذشٝ  حٛظٜ ایٗ

 زض ٞب ِٔٛىَٛ  حبُٔ ؾطعبٖ، ضس ػٛأُ ػٙٛاٖ ثٝ فبغٞب اظ اؾشفبزٜ خّٕٝ اظ خسیس ٞبی زضٔبٖ سٛؾؼٝ زض  دشب٘ؿیُ زاضای ٞب ٚیطٚؼ ایٗ وٝ

 فٙبٚضی سٛؾظ فبغ وكی ثبوشطی اثط. اؾز 19 وٛٚیس ثیٕبضی زضٔبٖ ٚ ٚاوؿٗ سٛؾؼٝ زاضٚضؾب٘ی، ثبفز، ثبظؾبظی سهٛیطثطزاضی،

CRISPR-Cas وّیسی ٘مف ٔطٚضی ٔمبِٝ ایٗ زض. اؾز لطاضٌطفشٝ ثطزاضی ثٟطٜ ٔٛضز ٘یع ثیٛسیه آ٘شی ثٝ ٔمبْٚ ٞبی ثبوشطی زضٔبٖ ثطای 

  .ٌیطز ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز آیٙسٜ ٞبی زضٔبٖ سٛؾؼٝ ٚ سحمیمبر زض فبغٞب

 ظٟٛض ایٕٛ٘ٛسطادی، ٚ ٚاوؿٗ سٛؾؼٝ ثبفز، ٟٔٙسؾی ظیؿشی، ٟٔٙسؾی ظٔیٙٝ زض ػظیٓ دشب٘ؿیُ ثب اثعاضی ٖػٙٛا ثٝ فبغٞب گيزی: ًتيجِ

 فبغٞب. زاز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز غٖ آ٘شی ٕ٘بیف ٞبی ؾیؿشٓ ٚ خسیس ٞبی ٚاوؿٗ سٛؾؼٝ ثطای سٛاٖ ٔی ضا فبغٞب غ٘شیىی سطویت. ا٘س وطزٜ

 .ا٘س‌وطزٜ ثبظ ؾطعب٘ی، ٞبی‌ؾَّٛ اذشهبنی ضٞبیفبوشٛ زازٖ لطاض ٞسف ثطای ضا خسیسی ٞبی فطنز

 

 فبغی ٚاوؿٗ فبغی، ٕ٘بیف فبغزضٔب٘ی، ّای کليذی: ٍاصُ
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  ٍ ّوکارشفتحی  فزساًِ
 

 هقذهِ

Felix d’Herelle٘ی اِٚیٗ ثبض سٛؾظ فبغزضٔب
ثیف اظ یه  

ػٙٛاٖ یه اثعاض ٔؤثط زض  لطٖ دیف وكف قس ٚ اظ آٖ ظٔبٖ ثٝ

ٞبی ثبوشطیبیی ٔٛضز سٛخٝ  قٙبؾی ٚ زضٔبٖ ػفٛ٘ز سٛؾؼٝ ظیؿز

زض  یزضٔب٘ ػٛأُسٟٙب  ػٙٛاٖ ثٝاؾشفبزٜ اظ فبغٞب . لطاضٌطفشٝ اؾز

ٌفشٝ  یٔؼِٕٛ یب٘فبغزضٔ یٕبض،ثٝ ث یبییثبوشطػفٛ٘ز  زٚضٜعَٛ 

 عٛض ثٝٞؿشٙس وٝ  ٞبیی یطٚؼٚ، (. ثبوشطیٛفبغٞب1) قٛز یٔ

اظ  یىی ػٙٛاٖ ثٝٚ  قٛ٘س یٔ یطسىث ٞب یزض ثبوشط یاذشهبن

 یٗ. اقٛ٘س یقٙبذشٝ ٔ یبضٜؾ یٗا یاقىبَ ظ٘سٜ غبِت ضٚ

 یطٞب سىثحّٕٝ وطزٜ ٚ زض آٖ یبییثبوشط یٞب ثٝ ؾَّٛ ٞب یطٚؼٚ

ٔؤثط زض زضٔبٖ  یاثعاض ػٙٛاٖ ثٝ یُزِ یٗٚ ثٝ ٕٞ قٛ٘س، یٔ

(. 3،2) ا٘س لطاض ٌطفشٝٔٛضز سٛخٝ  بیییثبوشط یٞب ػفٛ٘ز

 یهػٙٛاٖ اظ فبغ، ثٝ قسٜ ٔكشك ٞبی یٗدطٚسئ ػٜیٚ ثٝ ی،زضٔب٘فبغ

 ؾیّیٗ یٞب لجُ اظ وكف دٙ ٔسر ی،لٛ یىطٚثیػبُٔ ضسٔ

زض  ٞب ثیٛسیه یآ٘ش یطٚ ؾب ؾیّیٗ یثٛز. ثب وكف دٙ قسٜ قٙبذشٝ

، حبضط زضحبَ .وٙبض ٌصاقشٝ قس حیسسض ثٝ یفبغزضٔب٘، 1940زٞٝ 

ٚ  ییوطزٖ ٔٛاز غصا یضسػفٛ٘ یثطا ٔشحسٜ بلاریازض  یفبغزضٔب٘

ٚ  یٝ. زض ضٚؾضٚز یوبض ٔ ثٝ یبٞیؾغٛح، زاْ ٚ ٔحهٛلار ٌ

 یٞب زضٔبٖ ػفٛ٘ز یثط فبغ ثطایٌطخؿشبٖ، ٔحهٛلار ٔجشٙ

(. 3) ٔطؾْٛ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس یٞب ٔمبْٚ ثٝ زضٔبٖ یبییثبوشط

ٞبی ٌطْ ٔثجز ٚ ٔٙفی ضا آِٛزٜ وطزٜ ٚ ٔؼٕٛلاً  ثبوشطی ،فبغٞب

ٌیط٘س، وٝ ایٗ ٚیػٌی  ثیٛسیىی لطاض ٕ٘ی سحز سأثیط ٔمبٚٔز آ٘شی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ زٙس  ٞب ضا ثٝ اثعاض ٔٛثطی زض ٔمبثّٝ ثب ثبوشطی آٖ

 ،Multi Drug Resistant ،MDR،and XDR) زاضٚ

Extensively Drug Resistant) سیُ وطزٜ اؾز. فبغٞبی سج

زِیُ سٛا٘بیی زض ایدبز  ثٝ  (lytic cycle)ثسذیٓ ثب زطذٝ ِیشیه

قىؿز ؾِّٛی ٚ وبٞف ذغط ا٘شمبَ غٖ افمی اظ عطیك 

، ثطای اٞساف زضٔب٘ی سطخیح  (Transduction)سطا٘ؿساوكٗ

قٛ٘س. فبغزضٔب٘ی ثٝ زٚ قىُ ٔٛ٘ٛفبغ )اؾشفبزٜ اظ یه  زازٜ ٔی

اظ زٙس فبغ، ٔؼطٚف ثٝ وٛوشُ فبغ( ا٘دبْ  فبغ )اؾشفبزٜ فبغ( ٚ دّی

 یٔشؼسز ٚ وبضثطزٞب ٞبی ییثب سٛخٝ ثٝ سٛا٘ب .(4،3قٛز ) ٔی

 یٞب ٚ زضٔبٖ یمبرسحم یٙسٜزض آ یسی٘مف وّفبغٞب ،  ٌؿشطزٜ

ٔب زض ایٗ ٔمبِٝ لهس زاضیٓ س وطز. ٙذٛاٞ یفبا دعقىی یؿزظ

 فبغٞب ٘ظیط یث ٞبی یزظطف ٚ یٙٝظٔ یٗزض ا یطاذ ٞبی یكطفزد

ضا  ٞب ٚ ثٟجٛز ؾلأز ا٘ؿبٖ یسخس یٞب سٛؾؼٝ زضٔبٖ یثطا

 .ثطضؾی وٙیٓ

 رٍش تزرسی

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبلار ٔطسجظ اظ  یشیضٚا یٔغبِؼٝ ٔطٚض ٗیا

، ProQuest ،PubMed ٔب٘ٙس یؿیٔؼشجط اٍّ٘ یػّٕ یٞب ٍبٜیدب

Scopus ٚ ٔٛسٛض خؿشدٛی Google Scholar ٘یزض ثبظٜ ظٔب 

 ،phage therapy یٞب سٚاغٜیس. وّا٘دبْ ق 2024سب  2019

Phage vaccine  ٚ Phage display ٞب  آٖ یاحشٕبِ جبریٚ سطو

 یبثیٚ اضظ یاؾشفبزٜ قس. دؽ اظ حصف ٔٛاضز سىطاض ؿشدٛخ یثطا

اثشسا  .ٔغبِؼٝ ا٘شربة قس٘س یٔمبِٝ ثطا 28 سٜ،یػٙٛاٖ ٚ زى

 ٌطزز، ؾذؽ زض ثطزٞبی غیطزضٔب٘ی فبغٞب اضایٝ ٔیای اظ وبضذلانٝ

ٞبی فبغی، زضٔبٖ ٚاوؿٗثرف وبضثطزٞبی زضٔب٘ی ثٝ ثیبٖ 

ثب اؾشفبزٜ اظ فبغٞب، ٘مف فبغٞب زض  19ثیٕبضی ؾطعبٖ ٚ وٛٚیس 

ٞب وبضٌیطی فٙبٚضی وطیؿذط زض ٔمبثّٝ ثب ثبوشطیٝ ثبظؾبظی ثبفز، ث

  قس. ٞبی ثبوشطیبیی اقبضٜ ذٛاٞسٚ زضٔبٖ ػفٛ٘ز

 ًتایج

زض سٛؾؼٝ  ٙٛاٖ ٘ب٘ٛٔٛازػ فبغٞب ثٝ :یزدرهاًيغ یکارتزدّا.1

 ثط فبغ ثطای سكریم ٔٛازی ٔب٘ٙسوبٚقٍطٞبی ظیؿشی ٔجشٙی

 DNAٗٞب اؾشفبزٜ  ٞب ٚ اٍُ٘ ٞب، لبضذ ٞب، ثبوشطی ، دطٚسئی

ٚ ٕٞىبضاٖ یه  He، 2017ػٙٛاٖ ٔثبَ، زض ؾبَ  قٛ٘س. ثٝ ٔی

  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ضا ثطای سكریم PAP1 دطٚة ٔغٙبعیؿی

طٚة اثشسا ثٝ ثبوشطی ٔشهُ قسٜ، سٛؾؼٝ زاز٘س. ایٗ دآئطٚغیٙٛظا 

ٌطزز  آظاز ٔی ATP ؾذؽ ثب آِٛزٜ وطزٖ آٖ، ثبوشطی ِیع قسٜ ٚ

ثیِٛٛٔیٙؿب٘ؽ  ATP-ٚؾیّٝ ؾیؿشٓ قجشبثی ِٛؾیفطاظ وٝ ثٝ

، فبغٞب ثطای 1938زض ؾبَ  .اِف(-1قٙبؾبیی قس )قىُ

 ٞب ثطاؾبؼ سبیخ فبغی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٙسی ثبوشطی عجمٝ

ٞب ثٝ فبغٞب ثطاؾبؼ سفبٚر حؿبؾیز ثبوشطی فبغسبیذیًٙ .ٌطفشٙس

اظ ذٛال  .وٙسٞب ضا فطاٞٓ ٔیٞب ٚ ٌٛ٘ٝخٙؽأىبٖ قٙبؾبیی 

سٛاٖ ثطای سكریم ؾطیغ ٚ حؿبؼ اؾشفبزٜ ٘ٛضی ٘ب٘ٛٔٛاز ٔی

 ( زاضای٘ب٘ٛٔٛاز فّعی )٘مطٜ یب علا ثطذی اظ، ٔثبَ  ػٙٛاٖ ثٝ وطز.

سٛا٘ٙس  ثٙبثطایٗ ٔی ٞؿشٙس،اثطار سكسیس دلاؾٕٛ٘ی لٛی 
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 فاصتزاپی
 

ٞب ضا  قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  اقیبء وكفٔؿشمیٕبً حضٛض ٚ وٕیز 

ٔٛضز ٚ ثب اٞساف  وطزٍٜٞٙبٔی وٝ وبٚقٍطٞبی ٞیجطیسی خصة 

ٌطٞبی  حؽ (.5زٞٙس، ٔٙؼىؽ وٙٙس ) وٕذّىؽ سكىیُ ٔی ٘ظط

ٌطٞبی ظیؿشی  سٛخٟی ضا زض ظٔیٙٝ حؽ ؾٙدی سٛخٝ لبثُ ضً٘

٘ٙس فطآیٙسٞبی ثٝ زِیُ ٔعایبیی ٔب M13 ٔجشٙی ثط ثبوشطیٛفبغ

ٞبی سكریم ؾطیغ ٚ ٔؿشمیٓ ثٝ ذٛز  ؾبذز آؾبٖ ٚ ضٚـ

ٌعاضـ وطز٘س وٝ زٚ ٘ٛع  ٚ ٕٞىبضا٘ف Moon .ا٘س خّت وطزٜ

  M13ثط ضً٘ ثب اؾشفبزٜ اظ فبغٞبیحؿٍط ؾبذشبضی ٔجشٙی

ٞبی ضٍ٘ی ؾبذشبضی ثطاؾبؼ فبغٞب  ٔبسطیؽ قسٜ اؾز.ٟٔٙسؾی

زاض  ػبُٔ  M13 ٞبی فبغ ثٝ ؾبزٌی ثب وٙشطَ ؾطػز وكف ثؿشٝ

ایٗ ؾیؿشٓ ٍٞٙبْ لطاضٌطفشٗ زض ٔؼطو  ؾبذشٝ قس٘س.

ٞب ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ٔضط ٔب٘ٙس  ثیٛسیه ٞبی آِی، آ٘شی حلاَ

اظ  زٞس. سٛخٟی ضا ٘كبٖ ٔی سغییطار ضً٘ لبثُ ٘یشطٚسِٛٛئٗ سطی

ػٙٛاٖ دّشفطٔی ثطای ٘ظبضر ثط ٔحیظ ظیؿز زض  ایٗ دشب٘ؿیُ ثٝ

 (.6قٛز ) ظٔبٖ ٚالؼی اؾشفبزٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اظ  ATP ٚ آظازؾبظی آئطٚغیٙٛظاؾٛزٚٔٛ٘بؼ ؾبظی سطویت فبغ ٚ ٟٔطٜ ٔغٙبعیؿی ٕٞدٛقی ثؿیبض ٚیػٜ ثطای ؾبذز یه دطٚة ذبل ثطای غٙی -اِف :1قىُ

 (.13ٞبی ظیؿشی )سكریم ٌٛ٘ٝ فبغسطادی، وكف زاضٚ، سٛؾؼٝ ٚاوؿٗ ٚ ،سحٛیُ غٖ ٚ زاضٚزض  M13فبغ  یٙیثبِ یوبضثطزٞب -ة(. 5ثبوشطی اظ عطیك ِیع فبغ )

ٞب  ثیٛسیه ضٚیٝ اظ آ٘شی اؾشفبزٜ ثی :کارتزدّای درهاًی .2

اؾز. فبغٞب ثب زاقشٗ ٜ قس  MDRٞبی  ٔٙدط ثٝ ظٟٛض دبسٛغٖ

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ  سٛا٘ٙس ػفٛ٘ز ٞبی ضسثبوشطی ٔشؼسز ٔی ٔىب٘یؿٓ

(. فبغٞبی ِیشیه ثسٖٚ سأثیط ثط فّٛض 4زاضٚ ضا وبٞف زٞٙس )

ٞبی یٛوبضیٛسی زض ٔحُ ػفٛ٘ز سىثیط  سٖ ٚ ؾَّٛعجیؼی ث

ٞب  قٛ٘س ٚ ٘یبظی ثٝ سٙظیٓ زلیك زٚظ ٘ساض٘س، ظیطا سؼساز آٖ ٔی

 (.8،7)یبثس  نٛضر ذٛزوبض زض ٔحُ ػفٛ٘ز افعایف ٔی ثٝ

ٞب  دلاؾشیؿیشٝ غ٘شیىی فبغٞب أىبٖ سغییط ؾغح ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ

 M13 (. فبغ9وٙس ) ٍ٘ط فطاٞٓ ٔی ضا ثطای اٞساف دعقىی آیٙسٜ

سٛا٘س دذشیسٞب  وٙس ٚ ٔی ػٙٛاٖ ٘ب٘ٛحبُٔ زٙسظطفیشی ػُٕ ٔی ثٝ

ٞبی ٞسفٕٙس ضا ٕ٘بیف زٞس سب سحٛیُ زاضٚ ضا ثٟجٛز  ثبزی یب آ٘شی

ذٛز ثطای ٘فٛش ثٝ ٔٛا٘غ  ٔب٘ٙس ٘ب٘ٛاِیبف ثركس ٚ اظ ؾبذشبض ٘بظن

ٞب  (. ایٗ ٚیػٌی10( )ة-1 ٚیػٜ ٔغع اؾشفبزٜ وٙس )قىُ ثٝ

ب٘ؿیُ ثبلای فبغٞب زض سحٛیُ ٞسفٕٙس زاضٚ ٚ زٞٙسٜ دش ٘كبٖ

(. ضٚـ 11ثیٛسیىی اؾز ) ٚاوؿٗ ٚ ٔمبثّٝ ثب ٔمبٚٔز آ٘شی

Smithٕ٘بیف فبغ، وٝ سٛؾظ 
ٔؼطفی قس،  1985زض ؾبَ   

ػٙٛاٖ  ٞب اؾز ٚ ثٝ قبُٔ سعئیٗ وذؿیس فبغ ثب دذشیسٞب یب دطٚسئیٗ

ٞب ٚ ٗ ٞب، ٚاوؿ اظ خّٕٝ غٖ اثعاض ٔؤثطی زض ا٘شمبَ ػٛأُ زضٔب٘ی

ٞبی یٛوبضیٛسی، عطاحی ٘ب٘ٛٔٛاز،  ٌیطی ؾَّٛ زاضٚٞب، ٞسف

ٚ ثؿیبضی  ظیؿشی سحمیمبر ٚ زضٔبٖ ؾطعبٖ، سهٛیطثطزاضی

ٚ ضٚیىطزی ٔٛثط ثطای  وٙس وبضثطزٞبی زیٍط ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی

ٚ  (mimotope) ٞبٞب، ٔیٕٛسٛح سٛح ٞب، ادی قٙبؾبیی دطٚسئیٗ

طآیٙس غطثبٍِطی ف(. 12اِف( )-2ٞب اؾز )قىُ  غٖ آ٘شی

ٞبی ٞسف ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞبی فبغ زض ثطاثط دطٚسئیٗ وشبثرب٘ٝ
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 ػٙٛاٖ ثیٛدٙیًٙا٘شربة ٔیُ سطویجی زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ثٝ 

(biopanning) ایٗ فطآیٙس قبُٔ ا٘شربة  قٛز. قٙبذشٝ ٔی

ٞبی ٞسف ٚ ثطضؾی وبضثطزٞبی  ٔیُ سطویجی فبغٞب ثب دطٚسئیٗ

 ٘ؿُ ثؼسییبثی  ٗ اؾز ثب سٛاِیٞب اؾز، وٝ ٕٔى ثبِمٜٛ آٖ

(Next Generative Sequencing،NGS) (.13س )ثٟجٛز یبث 

ٚاوؿیٙبؾیٖٛ : ّا ّای فاصی در هثارسُ تا تيواری . ٍاکسي1.2

ٞبی ػفٛ٘ی  ثطای دیكٍیطی اظ ثیٕبضی ٞب ٔؤثطسطیٗ ضٚـیىی اظ 

ػٙٛاٖ ثط فبغ اظ فبغٞب ثٝٞبی ٔجشٙی اؾز. فٙبٚضی ٚاوؿٗ

وٙس  غٖ ثٝ ؾیؿشٓ ایٕٙی اؾشفبزٜ ٔی طای اضائٝ آ٘شیٞبیی ث حبُٔ

 ٞبی زض ثطاثط ثیٕبضیسب دبؾد ایٕٙی ٔٙبؾجی ثطای ٔحبفظز 

قٛز. ایٗ فٙبٚضی قبُٔ ؾٝ ٘ٛع ٚاوؿٗ انّی اؾز: ذبل ایدبز

ٞبی ٞیجطیسی  ٚاوؿٗٚ  DNA ٞبی ٞبی ٕ٘بیكی، ٚاوؿٗ ٚاوؿٗ

ثطای ضٚـ ٕ٘بیف فبغ  ٕ٘بیكی، اظٞبی  (. زض ٚاوؿٗة-2)قىُ 

ٞب  قٛز. زض ایٗ ضٚـ، فبغٞب، دطٚسئیٗ ٞب اؾشفبزٜ ٔی غٖ ثیبٖ آ٘شی

ٞبی دٛقكی ذٛز ثیبٖ  غ٘ی ضا ثب دطٚسئیٗ یب دذشیسٞبی آ٘شی

قیٕیبیی ثٝ ؾغٛح فبغ ٔشهُ  نٛضر ثٝٞب  غٖ وٙٙس یب آ٘شی ٔی

غ٘ی  لغؼٝثط فبغ قبُٔ یه ٔجشٙی DNA ٞبی قٛ٘س. ٚاوؿٗ ٔی

زض سٛح غْ٘ٛ فبغ ٞؿشٙس وٝ  ادی غٖ یب سمّیس اظ وسوٙٙسٜ آ٘شی

وبؾز یٛوبضیٛسی زض دلاؾٕیس وّٖٛ قسٜ ٚ ؾذؽ زض شضار  یه

 زٞٙسٜ اضائٝٞبی  قٛز. ایٗ فبغٞب سٛؾظ ؾَّٛ ثٙسی ٔی فبغ ثؿشٝ

ٞبی ز٘سضیشیه قٙبؾبیی ٚ  ٔب٘ٙس ٔبوطٚفبغٞب ٚ ؾَّٛ غٖ آ٘شی

ٚ دبؾد  وطزٜغٖ ضا ثیبٖ  ذٛز آ٘شی ٘ٛثٝقٛ٘س، وٝ ثٝ  خصة ٔی

ٞبی ٞیجطیسی  (. ٚاوؿ1،2،11ٗوٙٙس ) سغجیمی ضا آغبظ ٔی ایٕٙی

ٞؿشٙس.  DNA ٞبی ٞبی ٕ٘بیكی ٚ ٚاوؿٗ سطویجی اظ ٚاوؿٗ

ای  ٞب، اظ زٙسیٗ فبغ ِیشیه ٚ ضقشٝ ثطای سِٛیس ایٗ ٚاوؿٗ

سىثیط  اقطیكیبولایٞبیی وٝ زض آٖ ٚیػٜ ثٝقٛز،  اؾشفبزٜ ٔی

ا٘شربثی قبُٔ زض ٔغبِؼبر  قسٜاؾشفبزٜقٛ٘س. فبغٞبی ضایح  ٔی

 M13 ،AP205، T7 ،MS2 ،T4 ،Qβ ٚ M13KEلأجسا، 

ٞبی یٛوبضیٛسی سىثیط  سٛا٘ٙس زض ؾَّٛ ٞؿشٙس. شضار فبغ ٕ٘ی

ٞبی ٚیطٚؾی ٞؿشٙس.  سط اظ ؾبیط ٚاوؿٗ ثٙبثطایٗ ایٕٗ قٛ٘س،

ظیطا  ٘ساض٘س،ثٝ ازخٛا٘ز  ٔؼٕٛلاً ٘یبظیثط فبغ ٞبی ٔجشٙی ٚاوؿٗ

 ٌٛا٘یلارزئٛوؿی-فؿفبر-رؾیشیسیلا٘ٛوّئٛسیس زئٛوؿیزی

ٚاوؿٗ  .وٙس غیطٔشیّٝ زض غْ٘ٛ فبغ ایٗ اثط وٕىی ضا اِمب ٔی

-RBDSARS یب RBDSARS-PLPs ثط فبغ ثٝ ٘بْٔجشٙی

PLPs   شضار فبغٔب٘ٙس  سعئیٗثب(Phage-like particle 

،PLPs)  ٜفبغ لأجسا ثب زٚٔیٗ اسهبَ ثٝ ٌیط٘س (Receptor 

binding domain ،RBD) ؾٙسضْٚ سٙفؿی  ت اظ٘ٛسطوی

ثط فبغ ٔحبفظز (. ٚاوؿٗ ٔجشٙی2اؾز )قسٜ  ؾبذشٝ ذبٚضٔیب٘ٝ

وبفی زض ثطاثط زٙسیٗ ثیٕبضی ٚیطٚؾی ٔب٘ٙس ٚیطٚؼ ٘مم 

ٚ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی  ؾیٕذّىؽٚیطٚؼ ٞطدؽ  ا٘ؿب٘ی،ایٕٙی 

فٙبٚضی ٕ٘بیف فبغ،  زٙیٗ ٞٓوٙس.  اضائٝ ٔی قب٘عزٜ ٘ٛعا٘ؿب٘ی 

ؾی  ٞذبسیزض ثطاثط ٚیطٚؼ وبفی ز ٚیطٚؾیٔحبفظز ضس 

ٞبی  (. ٚاوؿ2،11ٗوٙس ) فطاٞٓ ٔی ثی ا٘ؿب٘ی ٚ ٞذبسیز ا٘ؿب٘ی

 ولأیسیبٞبی ثبوشطیبیی قبُٔ  ثط فبغ ػّیٝ ػفٛ٘زٔجشٙی

زض  ثٛضزسلادطسٛؾیؽ، ٚیجطیٛوّطا، اقطقیبولای، سطاوٛٔبسیؽ

، زٙیٗ ٞٓا٘س.  ٚ اثطثرف ثٛزٜ قسٜ أشحبٖٞبی ٔٛقی  ٔسَ

ٞبی اٍُ٘  ثط فبغ ػّیٝ ػفٛ٘زیٞبی ٔجشٙ ٚاوؿٗ

-دلاؾٕٛزیْٛٚ  فبؾیٛلاٞذبسیىب ،ٔیىطٚدلاؼ ضیذیؿفبِٛؼ

ثط فبغ ٞبی ٔجشٙی ٚاوؿٗ .ا٘س ؾبذشٝ ٚ آظٔبیف قسٜ فبِؿیذبضْٚ

ا٘س. اظ  ثطضؾی لطاضٌطفشٝ ٘یع ٔٛضزٞبی غیطػفٛ٘ی  ػّیٝ ثیٕبضی

زٔب٘ؽ  ،آِعایٕطسٛاٖ ثٝ ثیٕبضی  ٞب ٔی خّٕٝ ایٗ ثیٕبضی

ضیٙیز ، (Frontotemporal dementia)ضاَ ٛفطٚ٘شٛسٕذ

ٞبی  فكبضذٖٛ ثبلا ٚ ثیٕبضی،  (Allergic rhinitis) آِطغیه

 (.2لّجی ٚ ػطٚلی اقبضٜ وطز )

ػٙٛاٖ ضٚقی  فبغزضٔب٘ی ثٝ: . سزطاى سيٌِ ٍ فاصدرهاًی2.2

ٚیػٜ ؾطعبٖ ؾیٙٝ  ٞب، ثٝ ٘ٛیٗ ٚ أیسٚاضوٙٙسٜ زض زضٔبٖ ؾطعبٖ

ٚ ٕٞىبضا٘ف دذشیس  An، 2004َ زض حبَ دیكطفز اؾز. زض ؾب

 M13 ضا اظ عطیك غطثبٍِطی وشبثرب٘ٝ فبغ F56 ضسؾطعب٘ی

وٝ  ٞبی زاضای ٘مم ایٕٙی قسیس خساؾبظی وطز٘س وٝ زض ٔٛـ

، اثطار ضس ثٛز٘س قسٜ وبقشٝا٘ؿب٘ی  ؾیٙٝٞبی ؾطعبٖ  ثب ؾَّٛ

 ثبزی ا٘ؿب٘ی ، آ٘شیزٙیٗ ٞٓضٌعایی ٚ ضسٔشبؾشبسیه ٘كبٖ زاز. 

scFv 12H7 ٞبی ؾطعبٖ  اثطار ٟٔبضی سٛٔٛض ثط ضٚی ؾَّٛ ثب

سٛخٟی ا٘ساظٜ  عٛض لبثُ قٙبؾبیی قس وٝ ثٝ ٌب٘ٝ ٔٙفی ؾیٙٝ ؾٝ

عٛض  ٘یع وٝ ثٝ LGLRGSL سٛٔٛض ضا وبٞف زاز. دذشیس فبغی

قٛز،  ٔشهُ ٔی ٔعا٘كیٕی - ٞبی ٌصاض ادیشّیبَ ذبل ثٝ ؾَّٛ

سیه ػٙٛاٖ اثعاضی ثطای قٙبؾبیی اِٚیٝ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ٔشبؾشب ثٝ
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 فاصتزاپی
 

ا٘س  ٘ٛسطویت سٛا٘ؿشٝ M13 ، شضار فبغزٙیٗ ٞٓاؾز. ٔؼطفی قسٜ

ٞكز ایٕٛ٘ٛغٖ ٚاوؿٗ ضا ٕ٘بیف زٞٙس وٝ اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٔٛضز 

ثٝ ٟٔبض ٚاضح  T1 BC4 ٞبی ٔٛـ ٞب زض ٔسَ اظ ایٗ ٚاوؿٗ

فبوشٛض ضقس ٌیط٘سٜ زٚ (. 14) اؾزضقس سٛٔٛض ٔٙدط قسٜ

 Human epidermal growth factor)ادیسضٔی ا٘ؿب٘ی 

receptor-2 ،HER2) آٌٟی ضؼیف ؾطعبٖ ؾیٙٝ  وٝ ثب دیف

ػٙٛاٖ یه ٞسف ٚاوؿٗ زض ثطاثط ایٗ ثیٕبضی  ٔطسجظ اؾز، ثٝ

ثط فبغ ثب ٔٛضز سٛخٝ لطاضٌطفشٝ اؾز. دّشفطْ ٚاوؿٗ ٔجشٙی

 M13 ثط ضٚی فبغٞبی  D16HER2 ٚ ٘ٛع  HER2 ٕ٘بیف

ٙی ٔؤثطی ٞبی ایٕ سٛا٘س دبؾد ایدبز قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ وٝ ٔی

ایدبز وٙس. فبغزضٔب٘ی  HER2 ٞبی ؾطعب٘ی حبٚی ػّیٝ ؾَّٛ

ػٙٛاٖ ضٚقی ٘ٛآٚضا٘ٝ زض زضٔبٖ  ثٝ M13 ثب اؾشفبزٜ اظ فبغٞبی

 (.2( )3اؾز )قىُؾطعبٖ ٔغطح قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 DNA یٞبغ، ٚاوؿٗفب فیٕ٘ب یٞبٚاوؿٗسهٛیطی اظ  -ة M13(13.) ٞبی ٔٙشمّٝ اظ فبغٚ دطٚسئیٗ M13 سحٛیُ زاضٚ ٚ غٖ ثب اؾشفبزٜ اظ شضار فبغ -: اِف2 قىُ

 (.11ی )سیجطیٞ فبغ یٞبغ ٚ ٚاوؿٗفب

 

 

 

 

 

 

 

 

(.2) ٟٔٙسؾی، وبضثطز ٚ ا٘ٛاع فبغٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٕٛ٘ٛسطادی ؾطعبٖ : سهٛیطی اظ3 قىُ
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ٌّیٛثلاؾشٛٔب یىی اظ : . تَهَر هغشی ٍ فاصدرهاًی3.2

زِیُ ضقس ؾطیغ  ؾز وٝ ثٝسطیٗ سٛٔٛضٞبی اِٚیٝ ٔغعی ا ثسذیٓ

 ٞبی ٔطؾْٛ، زضٔبٖ آٖ زقٛاض اؾز. فبغ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ زضٔبٖ

M13  ٝوٙٙسٜ زض افعایف اثطثركی  ػٙٛاٖ یه اثعاض وٕه ث

، 2019اؾز. زض ؾبَ زضٔب٘ی ٔغطح قسٜ زاضٚٞبی قیٕی

Przystal ٕٞىبضا٘ف دیكٟٙبز وطز٘س وٝ سٕٛظِٚٛٔبیس ٚ 

(Temozolomide) ،وٝ لبزض ثٝ ػجٛض اظ  زضٔب٘ی زاضٚی قیٕی

ٚ  قسٜزضٔب٘ی سطویت  سٛا٘س ثب غٖ اؾز، ٔی ٔغعی -ذٛ٘یؾس 

ٔؿشمیٓ ثٝ ٔحُ ٌّیٛثلاؾشٛٔب  عٛض ثٝ M13 فبغاظ عطیك 

سحز وٙشطَ یه دطٚٔٛسط ٘بقی اظ  HSVtk ثیبٖ قٛز.ٔٙشمُ 

ضا زض دطٚسئیٗ  RGD4C ٘بلُ، ِیٍب٘س .لطاضٌطفزTMZ سدٛیع 

 وٝ ٌیط٘سٜ ایٙشٍطیٗ M13 ضٚی وذؿیس pIII دٛقف خعئی

avβ3  َّٛوٙس، زاضز. ٞبی سٛٔٛض ضا ٔشهُ ٔی ٔٛخٛز زض ؾ 

ؾذؽ، ٚوشٛض ٞیجطیسی زضٚ٘ی قسٜ ٚ غْ٘ٛ ٘ٛسطویت ثٝ ٞؿشٝ 

ضا  HSVtk سحٛیُ زازٜ ٔی قٛز سب ثیبٖ غٖ زضٔب٘ی ثٝ ٘بْ

(. 15،14)قٛز ایدبز وٙس وٝ ثبػث ٔطي ؾِّٛی ثب آدٛدشٛظ ٔی 

سٛا٘س  ب ٔیب٘ی اظ عطیك فبغٞزضٔ زضٔب٘ی ٚ قیٕی سطویت غٖ

 (.2ٞب ایدبز وٙس ) ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زض اثطثركی زضٔبٖ

 ؾطعبٖ وِٛٛضوشبَ: . سزطاى رٍدُ تشرگ ٍ فاصدرهاًی4.2

(Colon Cancer ،CRC)   یىی اظ ػُّ انّی ٔطي ٚ ٔیط

فٛظٚثبوشطیْٛ ٘بقی اظ ؾطعبٖ زض خٟبٖ اؾز. ضقس ثیف اظ حس 

 زض ثبفز  (Fusobacterium Nucleatum ،Fn)٘ٛوّئبسْٛ

CRC  ٘مف ٟٕٔی زض ایدبز یه ضیع ٔحیظ سٛٔٛضی 

 M13 وٙس. اؾشفبزٜ اظ فبغ وٙٙسٜ ایٕٙی ایفب ٔی ؾطوٛة

حُ ٔٙبؾت ثطای ثبظؾبظی ضیع ٔحیظ ایٕٙی  ػٙٛاٖ یه ضاٜ ثٝ

ٞبی ایٕٙی شاسی ٔٛضز ثطضؾی  ؾبظی ؾَّٛ سٛٔٛض ٚ فؼبَ

زضٔبٖ  بضا٘فٚ ٕٞى Dong، 2019لطاضٌطفشٝ اؾز. زض ؾبَ 

 سطویجی ٘ب٘ٛٔٛازی فبغی ضا دیكٟٙبز وطز٘س وٝ قبُٔ ؾٛیٝ فبغ

M13  ٝٔشهُ ث Fn ثٛز. ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ثٝ ؾغٛح فبغ M13 

ایدبز قٛز.  M13@Ag ٔشهُ قس٘س سب ؾیؿشٓ ٞیجطیساؾیٖٛ

دطٚسٛٔٛضاَ ضا حصف وطزٜ، ٌؿشطـ  Fn ایٗ ؾیؿشٓ سٛا٘ؿز

ٞبی  ٟبض ٚ ؾٌَّٛط ٔكشك اظ ٔیّٛئیس ضا ٔ ٞبی ؾطوٛة ؾَّٛ

 (.16) ایٕٙی ضس سٛٔٛض ضا فؼبَ وٙس

وطٚ٘بٚیطٚؼ : 19. استفادُ اس فاصّا در هقاتلِ تا کٍَیذ 5.2

 Severe Acute Respiratory Syndrome)خسیس

Coronavirus 2،SARS-CoV-2)   ثبػث ایدبز ثحطاٖ خٟب٘ی

ٞب ٚ زاضٚٞب،  اؾز. ٕٞطاٜ ثب ٚاوؿٗزض ثٟساقز ػٕٛٔی قسٜ

ثط فبغ ضا ثطای فبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز زٙسظطفیشی ٔجشٙیٔحممبٖ اؾش

ا٘س. ایٗ ٘ب٘ٛٔٛاز وٝ  ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٚیطٚؼ ثطضؾی وطزٜ

 SARS-CoV-2  ٞبی اؾذبیه ٞبی ٚیطٚؾی دطٚسئیٗ ٔیٕٛسٛح

ٞبی ا٘ؿب٘ی  ٞبی ؾَّٛ سٛا٘ٙس ثٝ ٌیط٘سٜ زٞٙس، ٔی ضا ٕ٘بیف ٔی

ضائٝ ٔشهُ قٛ٘س ٚ زضن ثٟشطی اظ ٔىب٘یؿٓ ػفٛ٘ز ٚیطٚؾی ا

 (.17زٞٙس )

در تاسساسی پَست، استخَاى،  M13 ًقص فاصّای. 6.2

-ثبظؾبظی دٛؾز ثب اؾشفبزٜ اظ فبغٞب ثٝ: قلة ٍ عزٍق، ٍ اعصاب

ٞب ٚ ٔمبٚٔز  ٞب زض ٔمبثّٝ ثب ػفٛ٘ز زِیُ فؼبِیز ضسثبوشطیبیی آٖ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Zhang، 2020ضسثبوشطیبیی ٔؤثط اؾز. زض ؾبَ 

قبُٔ ٔٛاز ظیؿشی )ٔب٘ٙس ز٘س وٝ ضا سِٛیس وط ABgel ٞیسضٚغَ

اؾیس ٞیبِٛضٚ٘یه، اوؽ آِػیٙبر، آ٘ػلاسیٗ(، ثبوشطیٛفبغٞب ٚ 

 ثطای سمٛیز )فبوشٛض ضقس فیجطٚثلاؾز اؾیسی( فبوشٛضٞبی ضقس

ثیٛسیه  ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آ٘شی ثبظؾبظی ظذٓ ٚ ٔجبضظٜ ثب ثبوشطی

 HOGgel ثٟشط اظ ABgel اؾز. ایٗ ٔغبِؼٝ، ٘كبٖ زاز وٝ

 .وٙس یه، اٌعاِػیٙبر ٚ غلاسیٗ( ػُٕ ٔیس ٞیبِٛضٚ٘)قبُٔ اؾی

ؾبظٌبض ثطای  ػٙٛاٖ ٔٛاز ظیؿز قسٜ ٘یع ثٝفبغٞبی ٟٔٙسؾی

ٌعاضـ  ٚ ٕٞىبضاٖ Wangا٘س،  ثبظؾبظی اؾشرٛاٖ اؾشفبزٜ قسٜ

ثبػث  M13-(RGD) اؾذبضسیه اؾیس-ٌّیؿیٗ-وطز وٝ آضغ٘یٗ

 ٞبی ؾٝ ثؼسی اظخّٕٝایدبز اؾشئٛسٛغ٘ع ػطٚلی زض زاضثؿز

HA/β-TCP َّٛٞبی ثٙیبزی ٔعا٘كیٕی ٚ ویشٛظاٖ ثب ؾ

، فبغثط ٔجشٙی ٘ب٘ٛٔٛازٞبی ٟٔٙسؾی  یىی اظ ضٚـ(. 6)قٛز  ٔی

 ٔحسٚزٜاؾز. اِىشطٚضیؿی، اِیبفی ضا زض  سىٙیه اِىشطٚضیؿی

ٞبی دّیٕطی اظ ِٚشبغ ثبلا  ٘ب٘ٛٔشط سب ٔیىطٚٔشط ثب ػجٛض ٔحَّٛ

ثطای  ٙیه اِىشطٚضیؿیثب اؾشفبزٜ اظ سى M13 فبغ وٙس. ایدبز ٔی

وبض ضفشٝ ٚ ٘ب٘ٛاِیبف  ایدبز ثیٛ٘ب٘ٛفیجطٞب زض ٟٔٙسؾی ثبفز ثٝ

زِیُ ؾبذشبض ٔشرّرُ ٚ ٘ؿجز ؾغح ثٝ  قسٜ ثٝاِىشطٚضیؿی

ٞبی ثٛٔی اؾز ٚ  ثبفز قجیٝ ٔبسطیىؽ ذبضج ؾِّٛی حدٓ ثبلا

ضعٛثز ٚ ٔٛاز ٔغصی ضا ثطای ٔحُ ظذٓ فطاٞٓ وطزٜ ٚ  زٙیٗ ٞٓ
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 فاصتزاپی
 

(. 4)قىُ وٙٙس ٚ سٕبیع ؾِّٛی ضا سؿٟیُ ٔیظایی  ؾبظی ضي فؼبَ

ػٙٛاٖ ٘ب٘ٛحبُٔ ثطای  ثٝ M13 زض ثبظؾبظی لّت ٚ ػطٚق، فبغ

ٞبی ثٙیبزی اؾشفبزٜ  افعایف سٛا٘بیی دیٛ٘س ٚ ػّٕىطز ؾَّٛ

ای ضا  قسٜ ٟٔٙسؾی M13 فبغٞبی ٕٞىبضاٖٚ  Jangقٛز.  ٔی

 زض سطسیت ثٝضا  RGD ٚ SDKP عطاحی وطز٘س وٝ دذشیسٞبی

pIII ٚ pVIII زٞٙس وٝ ثطای ثطضؾی اثطثركی ٚ  ٕ٘بیف ٔی

 human)ؾبظ لّت ا٘ؿبٖ ٞبی دیف ٔب٘سٌبضی دیٛ٘س ؾَّٛ

cardiac progenitor cells، Hcpc)  زض ٘ٛاحی ایؿىٕیه لّت

ظایی قسٜ ضئٟٙسؾیعطاحی قس٘س. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ فبغٞبی 

ا٘فبضوشٛؼ ٔیٛوبضز ٔٛـ افعایف  زض ٘بحیٝضا  hCPC احشجبؼ ٚ

قبُٔ ضقس  ٔطوعیثبظؾبظی ػهجی زض زؾشٍبٜ ػهجی  زضا٘س.  ازٜز

آؾیت  ز٘جبَ ثٝٞبی ػهجی ٘ٛظاز  اظ ؾَّٛ ٞب آوؿٖٛٔدسز 

ٞبی زضٔب٘ی  سٛا٘ٙس ؾَّٛ ٔی M13 ٔغعی اؾز. فبغٞبی سطٚٔبسیه

ٞبی ثیٛقیٕیبیی  ضا ثب ٘كب٘ٝ ػّٕىطزی دذشیسٞبیٚ  وطزٜضا حُٕ 

ٙس. ٔیىطٚشضار فیجطٚئیٗ ٕ٘بیف زٞ ٘ب٘ٛؾبذشبضزض أشساز ٚیطیٖٛ 

ٚ  قسٜٝ یسٟؾبظٌبضی  ٞبی وطْ اثطیكٓ ثطای ظیؿز اثطیكٓ اظ دیّٝ

سب أىبٖ اسهبَ  قس٘سدٛقب٘سٜ  ایٕیٗاسیّٗ  ؾذؽ ثب دّی

 ٔیىطٚشضارثب  فبغفطاٞٓ قٛز. سطویت  ٞبآٖثٝ  فبغاِىشطٚاؾشبسیىی 

زیسٜ زض اثط  فیجطٚئیٗ اثطیكٓ ثٝ ثٟجٛز سطٔیٓ ثبفز ٔغع آؾیت

ٞبی غٙی اظ آوؿٖٛ ضا زض ٔغع  ٔغعی وٕه وطز ٚ ٘ٛضٖٚ ؾىشٝ

 عٛض ثٝٚ ػّٕىطز حطوشی ا٘ساْ حیٛا٘بر ضا  وطزٜٔشهُ 

 (.14) ثٟجٛز ثركیس سٛخٟی لبثُ

ّای هقاٍم  اتشاری ًَیي تزای هقاتلِ تا تاکتزی کزیسپز .7.2

اٌطزٝ وطیؿذط ثٝ ػٙٛاٖ ؾبٔب٘ٝ ایٕٙی ثبوشطی زض ثطاثط : تِ دارٍ

 Cas9-ٔؼطفی قسٜ اؾز، أب ؾیؿشٓ وطیؿذطثبوشطیٛفبغٞب 

(Clustered Regularly Interspaced Short 

Palindromic Repeats) ٝػٙٛاٖ یه اثعاض ِٔٛىِٛی لسضسٕٙس،  ث

ٞبی ٔؼِٕٛی زض زضٔبٖ  ثیٛسیه خبیٍعیٙی ٔؤثط ثطای آ٘شی

ایٗ ؾیؿشٓ اؾز. قسٜٞبی ٔمبْٚ ثٝ زاضٚ ٘یع قٙبذشٝ  ثبوشطی

ثیٛسیه ٚ  ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آ٘شی طزٖ غٖسٛا٘بیی غیطفؼبَ و

ٞبی  ی ضا زاضز ٚ ثب ثطـ ٔىبٖثبوشطیبیظا ثیٕبضیفبوشٛضٞبی 

ٞبی حؿبؼ سجسیُ  ٞب ضا ثٝ ثبوشطی ٞب، آٖ ذبل زض غْ٘ٛ ثبوشطی

ثٝ  DNA ُ سٛا٘بیی عجیؼی ذٛز زض سعضیكزِیثٝ فبغٞب وٙس. ٔی

 ٞبیی ٔٙبؾت ثطای ا٘شمبَ ؾیؿشٓ حبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ ٞب، ثبوشطی

زض ایٗ ضٚـ، قٛ٘س.  ٞب اؾشفبزٜ ٔی ثٝ ثبوشطی Cas9 -وطیؿذط

  ثٙسی ثؿشٝ (phagemid) ٞبی فبغٔیس زض ٘بلُ  Cas9-وطیؿذط

زٞس. دؽ اظ سحٛیُ،  ٞبی ٔمبْٚ ضا ٞسف لطاض ٔی قسٜ ٚ ثبوشطی

  RNA  اظ عطیكٞبی ٞسف ضا  سٛاِی  Cas9-ؾیؿشٓ وطیؿذط

ثبوشطیبیی یب  DNA ای قٙبؾبیی ٚ ثبػث ثطـ زٚ ضقشٝضإٞٙب 

حصف دلاؾٕیس ٔمبٚٔز زاضٚیی قسٜ وٝ ٔٙدط ثٝ ٔطي ؾِّٛی 

 سٛا٘س ٔیٔعیز ایٗ فٙبٚضی ایٗ اؾز وٝ  .اِف(-5قٛز )قىُ  ٔی

ضیعی قٛز وٝ عیف اثط ضس ٔیىطٚثی آٖ زض  ی ثط٘بٔٝا ٌٛ٘ٝثٝ

ل یه ثبوشطی ذبل سٙظیٓ قٛز. ذب DNA یٞب سٛاِی ثطاثط

 DNAٞبیی وٝ حبٚی  بوشطیٝ سٟٙب ثقٛز و ٔی ایٗ ٚیػٌی ثبػث

 ٞب سحز وٝ ؾبیط ثبوشطییثطٚ٘س، زض حبِ س اظ ثیٗٞؿشٙ ٞسف

سٛاٖ فبغٞبی  ٌیط٘س. اظ عطیك ایٗ فٙبٚضی ٔی ط لطاض ٕ٘یسبثی

 زٙیٗ ٞٓاظ وطیؿذط (. 18) قسٜ ضا ٔؿشمیٕبً سِٛیس وطز ٟٔٙسؾی

ٞب، اظ خّٕٝ  ثطای ؾبذز فبغٞبی ٘ٛسطویت ٚ سٛؾؼٝ ٚاوؿٗ

 اؾشفبزٜ اظ ٘ٛوّئبظٞبیاؾز. اؾشفبزٜ قسٜ ،19-ٚاوؿٗ وٛٚیس

Cas9  ٘ٛع دٙح ٚ Cas12a  ،اظ   سٛاِی ثب ٟٔٙسؾی غْ٘ٛ وطیؿذط

 ه فبغ ثطایزض ی ٘ٛسطویت ضا SARS-CoV-2ی غٖ ٞب زضج

ٞبی  وٝ دبؾد ؛ایدبز وطز 19وٛٚیس   T4 ٝ ٚاوؿٗسٛؾؼ

ٞبی  غٖ ٝ اخعای ٔرشّف، ٔب٘ٙس آ٘شیػّی ای ضا ثبزی ٌؿشطزٜ آ٘شی

سحطیه ٚ اثطثركی آٖ ضا سأییس وطز  NP ٚ E شهبنیاذ

ٚ ٕٞىبضاٖ یه  Robertای، زض ٔغبِؼٝ(. 11ة( )-5)قىُ

ٞبی زٚ ضا ثطای ایدبز قىؿز IIA CRISPR-Cas9 ؾیؿشٓ

وطز٘س  ایدبز blaNDM-1 یب blaSHV-18 ٞبیای زض غٖضقشٝ

ف بْ ثب عیٞبی ثشبلاوش ثیٛسیه ٝ ثٝ سطسیت ٔمبٚٔز زض ثطاثط آ٘شیو

 ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ زضٔبٖآٖ وٙس. ٌؿشطزٜ ضا ضٔعٌصاضی ٔی

E.coli EMG2  ثطثب یه دلاؾٕیس ٔجشٙی M13  حبٚی ٘ٛوّئبظ

ثطاثطی زض  3سب  2ٔٙدط ثٝ وبٞف  RNA قسٜ ثب ٞسایز

ٞبیی ضا  ثبوشطیٛفبغٞب ٟٔبضوٙٙسٜ (.13قٛز ) ٞبی ظ٘سٜ ٔی ؾَّٛ

 آ٘شی وطیؿذط ٞبی دطٚسئیٗ ػٙٛاٖ ثٝ وٙٙس وٝ ضٔعٌصاضی ٔی

 -وطیؿذط ٞب ؾیؿشٓ زفبػی قٛ٘س. ایٗ ثبظزاض٘سٜ قٙبذشٝ ٔی

Cas9  ط ثٝ سٛلف ضقس ٚ ٚ ٔٙد ی ضا ٔرشُ وطزٜثبوشطیبی

 ٞبی قٛ٘س. دطٚسئیٗ ثبوشطیبیی ٔیقىؿز ٔشؼبلت آٖ 
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  ٍ ّوکارشفتحی  فزساًِ
 

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ  سٛا٘ٙس خبیٍعیٗ ذٛثی ثطای دبسٛغٖ ٔی وطیؿذط آ٘شی

 وطیؿذط ٞب زض ؾیؿشٓ ثبوشطیبیی زاضٚ ثبقٙس. وكف ایٗ ثبظزاض٘سٜ

زضی خسیس ثٝ ضٚی ضٚیىطزٞبی زضٔب٘ی خبیٍعیٗ ػّیٝ 

 (.3) ٜ اؾزثبظوطز ٞبی ٔمبْٚ ثٝ زاضٚ ثبوشطی

اٌطزٝ  :ّا ًقص فاصدرهاًی در درهاى عفًَت. 8.2

ِیٙی ٞٙٛظ قٛاٞس لغؼی ثطای اثطثركی ٞبی ثب وبضآظٔبیی

ا٘س، أب سؼساز ٔغبِؼبر ٔٛضزی ٔٛفك زض  فبغزضٔب٘ی اضائٝ ٘ىطزٜ

ٞبی سٟسیسوٙٙسٜ ظ٘سٌی  اؾشفبزٜ اظ فبغسطادی ثطای زضٔبٖ ػفٛ٘ز

حُ  ػٙٛاٖ یه ضاٜ (. فبغٞب ث19ٝ( )1زض حبَ افعایف اؾز )خسَٚ

ٞبی  ط ثبوشطیٚیػٜ زض ثطاث ٞب، ثٝ ٘ٛیٗ ٚ ٔؤثط ثطای زضٔبٖ ػفٛ٘ز

ظذٓ دبی  ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝا٘س.  ثیٛسیه، ٔغطح قسٜ ٔمبْٚ ثٝ آ٘شی

زِیُ ٌطزـ ذٖٛ ضؼیف، ایدبز ثیٛفیّٓ ضٚی زیبثشی ثٝ

ٞب، زض  ثیٛسیه ٞبی ٔعٔٗ ٚ ٔمبٚٔز ثبوشطیبیی ثٝ آ٘شی ظذٓ

ٔؼطو ذغط ثبلای لغغ ػضٛ لطاض زاض٘س. فبغٞب، وٝ ٔؿشمُ اظ 

ٞب ضا  سٛا٘ٙس ثیٛفیّٓ وٙٙس، ٔی ثیٛسیىی ػُٕ ٔی ٔمبٚٔز آ٘شی

 (.20ٞبی ٔعٔٗ ضا دبوؿبظی وٙٙس ) سرطیت وطزٜ ٚ ػفٛ٘ز

ٞب  ٚ زیٍط دبسٛغٖ ؾیّیٗ ٔشیٔمبْٚ ثٝ اؾشبفیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ 

سٛا٘ٙس  ٔی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظاٚ ا٘شطٚوٛن فىبِیؽ ٔب٘ٙس 

 KPP12 ٞبی زكٕی ایدبز وٙٙس. اؾشفبزٜ اظ فبغ ػفٛ٘ز

ٞب، ٔٛفك ثٝ  ٕی زض زضٔبٖ وطاسیز زض ٔٛـنٛضر لغطٜ زك ثٝ

 (.15وٙشطَ ػفٛ٘ز ٚ حفظ ؾبذشبض لط٘یٝ قس )

 دبزوٙٙسٜیاسطیٗ ػٛأُ  یىی اظ قبیغ آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ

 زؾشطؼ طلبثُیغاٚسیز ذبضخی ٚ ٔیب٘ی ٔعٔٗ اؾز. زض ٘ٛاحی 

سٛا٘س یه ٔىُٕ زضٔب٘ی  ٔب٘ٙس ٌٛـ زاذّی، اؾشٙكبق فبغ ٔی

ای ٘كبٖ زاز وٝ دذشیسٞبی ذبنی  ِؼٝاضظقٕٙس ثبقس. ٔغب

سٛا٘ٙس اظ دطزٜ ٌٛـ ثٝ ٌٛـ ٔیب٘ی ٔٙشمُ قٛ٘س ٚ وبضایی  ٔی

ٞبی  زض زضٔبٖ ػفٛ٘زٞبی غ٘ی یب زاضٚیی ضا افعایف زٞٙس.  زضٔبٖ

حبٚی فبغٞبی   P407 ز٘ساٖ، فطٔٛلاؾیٖٛ دِٛٛوؿبٔط

ٞبی  سٛا٘ؿز سؼساز ؾَّٛ  EFDG1 ٚ EFLK1ا٘شطٚوٛوی

زضنس وبٞف  99ٞب سب  ٞبی ضیكٝ ٔٛـ ب٘بَا٘شطٚوٛن ضا زض و

ٞبی زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ٚ ازضاضی ٔكىلار  ػفٛ٘ز. (21،22زٞس )

قبیؼی ٞؿشٙس وٝ اثطار ظیب٘جبضی ثط ؾلأز افطاز زاض٘س. 

 ٞب ػٙٛاٖ ضٚیىطزی ٘ٛیٗ ثطای زضٔبٖ ایٗ ػفٛ٘ز فبغزضٔب٘ی ثٝ

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ  ٌیطی ثبوشطی ٞب زض ٞسف سٛا٘بیی آٖ ُیزِ ثٝ

 لطاضٌطفشٝ اؾز ٔٛضز سٛخٝٞب،  ثیٛسیه ٚ سرطیت ثیٛفیّٓ آ٘شی

، ػبُٔ انّی ظذٓ ٔؼسٜ، ّٞیىٛثبوشط دیّٛضی(. ثطای زضٔبٖ 20)

سٛا٘س ثسٖٚ آؾیت ثٝ سؼبزَ ٔیىطٚثیٛسبی ضٚزٜ  فبغزضٔب٘ی ٔی

ٞبی ازضاضی  ، فبغٞب زض زضٔبٖ ػفٛ٘ززٙیٗ ٞٓ(. 15ٔؤثط ثبقس )

ٚ  طقیبولایاق، ا٘شطٚثبوشطیبؾٝٞبی  ٘بقی اظ ثبوشطی

ثط ایٗ، (. ػلا21ٜٚا٘س ) ٘شبیح ٔثجشی زاقشٝ وّجؿیلادٙٛٔٛ٘یٝ

ػٙٛاٖ خبیٍعیٙی ثطای زضٔبٖ ٚاغیٙٛظ ٘بقی  سٛا٘س ثٝ فبغزضٔب٘ی ٔی

اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثٝ وبٞف  ٌبضز٘طلاٚاغیٙبِیؽاظ ضقس ثیف اظ حس 

 (.15) ٘طخ ػٛز ایٗ ػفٛ٘ز وٕه وٙس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -قسٜ. ةٞبی ٟٔٙسؾیقسٜ ثطای ٘یرٞبی ثٙیبزی وبقشٝقسٜ سٛؾظ فبغ ٚ ؾَّٛثط ٔٛاز ظیؿشی ثب دذشیسٞبی ٕ٘بیف زازٜٔجشٙی زاضثؿز ٔشؼبضف -: اِف4قىُ 

 (.14قسٜ )قسٜ ثطای ٘یر ٟٔٙسؾیٞبی ثٙیبزی وبقشٝثط فبغ ثیٛٔیٕشیه ثب ؾَّٛزاضثؿز ٔجشٙی
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 -(. ة18) قٛز یٔ تیسطو سیخس تی٘ٛسطو یػفٛ٘ یفبغ ثب فبغٞب عثبٖیؾَّٛ ٔؾبظٚاضٜ  DNAی، غ٘ٛٔ DNAٔدسز فبغ ٚ ٔٛ٘شبغ سٛؾظ  یضاٜ ا٘ساظ -: اِف5قىُ 

 (.11ثب اؾشفبزٜ اظ وطیؿذط ) T4-SARS-CoV-2ٔطاحُ ؾبذز ٘ب٘ٛٚاوؿٗ 

 

 (.7،19) 2020سب  2018 یٞبزض ؾبَقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ فبغزضٔب٘ی ٞبی ثبِیٙی ثجز : وبضآظٔبیی1خسَٚ

 ًتيجِ تاليٌی پاتَصى تاکتزیایی ًَع عفًَت يِ تجَیشهسيز اٍل سال

 Staphylococcus یازضاض یػفٛ٘ز ٔدبض آثیبضی ٔثب٘ٝ 2020

Streptococcus 

E. coli 

P. aeruginosa 

Proteus 

 .(7) ٔكبثٝ ثب زاضٕٚ٘ب زیٔٛفم عاٖیٔ

ثی ٌعاضـ ٘كس.ایٗ ضٚـ زض ٞیر ٚاوٙف ٘بٔغّٛ Staphylococcus aureus ثبوشطیٕی،ا٘سٚوبضزیز اذُ ٚضیسیز 2020
ػفٛ٘ز ٞبی قسیس اظخّٕٝ ا٘سٚوبضزیز ػفٛ٘ی ٚقٛن 

 .(7) ؾذشیه ثی ذغط اؾز
ػفٛ٘ز سیجیب/اؾشرٛاٖ  زاذُ ٚضیسی 2019

 ٔطثٛط ثٝ سطٚٔب
XDR Acinetobacter 

baumannii and MDR 

Klebsiella pneumoniae 

ٔٛفمیز ثبِیٙی: ثٟجٛز ؾطیغ ثبفز ٚ ضیكٝ وٙی وكز 
 (.19) ٞبی ٔثجز

 MDR Pseudomonas فیجطٚظ ؾیؿشیه زاذُ ٚضیسی 2019

aeruginosa 

 ٔٛفمیز ثبِیٙی: ػسْ ٚخٛز شار اِطیٝ ٔىطض یب سكسیس

CF  (.19) ضٚظ دؽ اظ دیٍیطی 100زض 
 Mycobacterium فیجطٚظ ؾیؿشیه ٚضیسی زاذُ 2019

abscessus 
ثٟجٛز ثبِیٙی: ثؿشٝ قسٖ ظذٓ اؾشطْ٘ٛ، ثٟجٛز ػّٕىطز 

 (.19) غ لبثُ سٛخٝ ٘سَٚ ٞبی دٛؾشی ػفٛ٘یوجس ٚ ضف
ػفٛ٘ز ٔفهُ دطٚسع  ٔٛضؼی 2018

 )ٍِٗ(/اؾشرٛاٖ
MDR Pseudomonas 

aeruginosa and 

penicillin-resistant 

Staphylococcus aureus 

ٔبٍٞی ٔغّٛة ثٛز،  18ٔٛفمیز ثبِیٙی: ٘شیدٝ زض 
 (.19) ثسٖٚ ٞیر ٘كب٘ٝ ثبِیٙی ػفٛ٘ز ٔساْٚ

دبی زیبثشی ثب ظذٓ  ٔٛضؼی 2018
 اؾشئٛٔیّیز/اؾشرٛاٖ

Penicillin-resistant 

Staphylococcus aureus 

ٔٛفمیز ثبِیٙی: ضفغ وبُٔ ظذٓ ػفٛ٘ی ٚ اؾشئٛٔیّیز 
 (.19) ؾبَ ثؼس ثبثز قس( 3)ثب دیٍیطی 

ػفٛ٘ز اؾشرٛاٖ ٚ  ٔٛضؼی 2018
 ٔفبنُ

XDR Pseudomonas 

aeruginosa 
 45بض زض ضٚظ ثٟجٛز ؾطیغ ٚ ػسْ ضقس ثبوشطی، أب ثیٕ

ثٝ زِیُ دیكطفز لبثُ سٛخٝ ٔشبؾشبظٞبی ؾشٖٛ فمطار 
 .(19) فٛر وطز
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ذٛضاوی ٚ  2018
 اؾشٙكبلی

 MDR Achromobacter فیجطٚظ ؾیؿشیه

xylosoxidans 
ٔٛفمیز ثبِیٙی: ضفغ سٍٙی ٘فؽ، وبٞف ؾطفٝ، ثٟجٛز 

 (.19)% 84% ثٝ 54ػّٕىطز ضیٝ اظ 
زاذُ ٚضیسی ٚ  2018

 اؾشٙكبلی
ٔىطض )ٌیط٘سٜ دٙٛٔٛ٘ی 

 دیٛ٘س ضیٝ زٚ عطفٝ(
MDR Pseudomonas 

aeruginosa 
 ٔٛفمیز ثبِیٙی: ضفغ دٙٛٔٛ٘ی ٚ ثٟجٛز ٚضؼیز سٙفؿی

(19.) 
ػفٛ٘ز ٔحُ  زاذُ ٚضیسی 2018

 وطا٘یىشٛٔی
MDR Acinetobacter 

baumannii 
ٞیر ٘كب٘ٝ زیٍطی اظ ػفٛ٘ز زض ٔحُ وطا٘یٛسٛٔی ٚخٛز 

اؾز. زضٔبٖ  ٘ساضز. وكز ثبوشطی ٞبی ذٖٛ ٔٙفی
 (.19) لغغ قس. ثیٕبض فٛر وطز

ػفٛ٘ز دیٛ٘س ػطٚق  ٔٛضؼی 2018
 دطٚسع ثب فیؿشَٛ ٕٞطاٜ

Pseudomonas 

aeruginosa 
ٔبٍٞی  18ٔٛفمیز ثبِیٙی: ٞیر ٘كب٘ٝ ای اظ ػٛز زض 

 (.19) ٚخٛز ٘ساضز
 MDR Pseudomonas ؽی/ ؾذؿ یٕیثبوشط یسیزاذُ ٚض 2018

aeruginosa 
بغ ذٖٛ ثیٕبض ضا اؾشطیُ وطز، أب زضٔبٖ ثب ثبوشطیٛف

سعضیك ثبیس دؽ اظ خجطاٖ آ٘بفیلاوؿی ثٝ زِیُ ٘بضؾبیی 
 (.19) دیكطٚ٘سٜ لّجی ٔشٛلف قٛز

 
 (.1ثیٛسیه زضٔب٘ی )ٞبی فبغزضٔب٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب آ٘شی: ٔعایب، ٔؼبیت ٚ قجبٞز2خسَٚ 

 هعایة ّا ضثاّت هشایا

ذٙثی قسٜ ٘یبظ  pH ع ثٝ ٔحیغی ثبسدٛی ثطز ٚیػٌی: ٔیىطٚثیٛسب ضا اظ ثیٗ ٕ٘ی
 زاضز

ٚیػٌی: ثبوشطی ػبُٔ ثبیس اظ لجُ قٙبؾبیی 
 قٛز، عیف اثط ثبضیه

ذٛز ٔحسٚزؾبظی: دؽ اظ وكشٝ قسٖ 
 قٛز ٖ ثبوشطیبیی، فؼبِیز آٖ ٔشٛلف ٔیٔیعثب

ٔٛفمیز زضٔب٘ی ثٝ ٔشغیطٞبیی ٔب٘ٙس ظٔبٖ 
 قطٚع زضٔبٖ ثؿشٍی زاضز

سٜ فبغ ثبزی ذٙثی وٙٙ اِمبی سِٛیس آ٘شی
 )اضسجبط ثبِیٙی ثبیس سؼییٗ قٛز(

ثیٛسیىی  طای ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ آِطغی آ٘شیث
 ٔٛخٛز اؾز

فؼبِیز سحز سأثیط ؾیؿشٓ ایٕٙی ثسٖ ثیٕبض 
 اؾز

سط ٚ  سٛخٟی اظ قٛاٞس وٛزه حدٓ لبثُ
ی ٞبی ثبِیٙی ثٝ زضؾشی عطاح وبضآظٔبیی

 وٙس قسٜ وٝ اظ اثطثركی آٖ حٕبیز ٔی
ٞبی دؿشب٘ساضاٖ  ثط ؾَّٛایٕٙی: ٞیر سبثیطی 

 ٘ساضز
فمساٖ زبضزٛة لب٘ٛ٘ی ذبل ٚ ٔؿبئُ  سغجیك دصیطی زض ٔؿیطٞبی ٔسیطیز

 حمٛلی زض ٔٛضز ٔبِىیز ٔؼٙٛی
ٔثُ ٕ٘بیی أىبٖ زٚظٞبی وٕشطی ضا سِٛیس

 فطاٞٓ ٔی وٙس
 ثطٚظ ٔمبٚٔز ثبوشطیبیی ثٝ ػبُٔ زضٔب٘ی

فبغٞب زض  سىبُٔ: اٌط ٔمبٚٔز ایدبز قٛز،
 یبثٙس ی ٞب خٟف ٔیوٙبض ثبوشط

 فؼبِیز آ٘شی ثیٛفیّٓ
 سِٛیس ؾبزٜ ٚ اضظاٖ

 فطاٌیط ثٛزٖ

 

 گيزی ًتيجِ

ٞبی  ٞبی خسیس ثطای زضٔبٖ ػفٛ٘ز ضغٓ ٘یبظ ثٝ ضٚـ ػّی

عٛض ٔؼَٕٛ زض وبضثطزٞبی ثبِیٙی اؾشفبزٜ  ثبوشطیبیی، فبغسطادی ثٝ

ٔشفبٚر  ٞبی ٔؼِٕٛی ثؿیبض ثیٛسیه قٛز، ظیطا فبغٞب ثب آ٘شی ٕ٘ی

، ػسْ ٚخٛز اؾشب٘ساضز ضٚقٗ زٙیٗ ٞٓ(. 23) (2)خسَٚ ٞؿشٙس

قٛز اثطثركی  ؾبظی فبغٞب ثبػث ٔی ثطای خساؾبظی ٚ ذبِم

ثط ٞبی ٔٙبؾت ثطای غّجٝ ٞب ٔشغیط ثبقس، ِصا سٛؾؼٝ اؾشطاسػی آٖ

(. ثب سٛخٝ ثٝ ثحطاٖ فعایٙسٜ 24ٞب ضطٚضی اؾز ) ایٗ ٔحسٚزیز

ٚٔیط سب ؾبَ  افعایف ٔطيثیٙی  ٚ دیف ضسٔیىطٚثیٔمبٚٔز 

ٞبی ضسثبوشطیبیی ٔب٘ٙس فبغٞب  ، ٘یبظ فٛضی ثٝ سٛؾؼٝ زضٔب2050ٖ

قٛز. یىی اظ ضاٞىبضٞب ایدبز ثب٘ه فبغ ّٔی یب  احؿبؼ ٔی

سٛا٘س ثٟجٛز  ٞبی فبغ ٔی (. قٙبؾبیی ٌیط٘س25ٜای اؾز ) ٔٙغمٝ

ٞبی خسیس ٚ سطویت  ٞبی فبغ، وكف ضسٔیىطٚة عطاحی وٛوشُ

سحمیمبر (. 26) زٞب ضا ٕٔىٗ ؾبظ ثیٛسیه ب ثب آ٘شیافعایی فبغٞ ٞٓ

زٞٙس وٝ فبغٞب ٕٔىٗ اؾز زض سطویت  خسیس ٘كبٖ ٔی

ٔیىطٚثیٛسبی ضٚزٜ ثطای ثٟجٛز فطایٙسٞبی قٙبذشی یب زضٔبٖ 
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ٞبی ثبوشطیبیی ؾیؿشٓ ػهجی ٔب٘ٙس آ٘ؿفبِیز  ثیٕبضی

، اضسجبط ثبوشطیٛفبغٞب ثب زٙیٗ ٍٞٓٔٙٙٛوٛوی ٔؤثط ثبقٙس. 

سٛخٟی  ضسٚیطٚؾی قجیٝ وطیؿذط دیكطفز لبثُ ٞبی ؾیؿشٓ

ا٘ساظ خسیسی زض فبغزضٔب٘ی ایدبز وٙس  سٛا٘س زكٓ اؾز وٝ ٔی

ٞبی ؾطعب٘ی ثب  (. فبغٞب زض سهٛیطثطزاضی ٚ سكریم ؾ27َّٛ)

ٔٛضز  ٚ ٘ب٘ٛشضار ٔغٙبعیؿی ٞبی وطثٙی اؾشفبزٜ اظ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ا٘س وٝ زلز ٚ وبضایی سكریم ٚ زضٔبٖ  اؾشفبزٜ لطاضٌطفشٝ

زض آیٙسٜ، فبغٞب ٕٔىٗ اؾز  (.14) ثركٙس ؾطعبٖ ضا ثٟجٛز ٔی

ػٙٛاٖ اثعاضٞبی وّیسی ثطای حُ ثطذی ٔكىلار خٟب٘ی ٔب٘ٙس  ثٝ

ضؼیف  ٞبی ثبوشطیبیی، افعایف سِٛیس غصا ثب ٔجبضظٜ ثب دبسٛغٖ

ٚ ؾبیط آفبر یٛوبضیٛسی وٝ ثٝ  ٕ٘بسسٞبوطزٖ حكطار، 

ٞبی  وبٞف ٌٛ٘ٝٚاثؿشٝ ٞؿشٙس،  ثبوشطیبیی ذٛز ٔیىطٚثیٛسبی

ا٘ؿبٖ یب افعایف  ضٚزٜ ٔیىطٚثیٛسبیثبوشطیبیی ٔحطن زبلی زض 

ٞب  وبٞف خٕؼیز ٔشب٘ٛغٖ، وٙٙسٜ لاغطی ٞبی سمٛیز سىثیط ٌٛ٘ٝ

اؾشفبزٜ اظ فبغٞب  .وبٞف ٌطٔبیف خٟب٘ی ٔفیس ثبقٙس زض٘شیدٝٚ 

سٛا٘س ثطای خٌّٛیطی اظ آِٛزٌی سٛؾظ  زض نٙبیغ غصایی ٔی

 وّؿشطیسیْٛض قیطذكه ٘ٛظاز ٚ ز وطٚ٘ٛثبوشط ؾبوبظاوی

ثبیس  سٛؾؼٝ زضحبَكٛضٞبی . وزض ػؿُ ٔفیس ثبقس ثٛسِٛیْٙٛ

فبغٞب دیف ثطٚ٘س سب ثشٛا٘ٙس  سٛؾؼٝاؾشملاَ زض سِٛیس ٚ  ؾٕز ثٝ

سحمیمبر زض حٛظٜ  (.15) ٞبی ثٟساقشی ٔمبثّٝ وٙٙس ثب ثحطاٖ

ؾطػز زض حبَ ٌؿشطـ اؾز ٚ ٞط ضٚظ وبضثطزٞبی  فبغزضٔب٘ی ثٝ

قٛز. اٌطزٝ فبغزضٔب٘ی  طای ایٗ ضٚـ زضٔب٘ی وكف ٔیخسیسی ث

اؾز، أب ٞب ٘كسٜ ثیٛسیه عٛض وبُٔ خبیٍعیٗ آ٘شی ٞٙٛظ ثٝ

ضٚز  دشب٘ؿیُ ثبلایی زض ٔمبثّٝ ثب ٔمبٚٔز زاضٚیی زاضز ٚ ا٘شظبض ٔی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ  زض آیٙسٜ ٘عزیه ٘مف ٟٕٔی زض زضٔبٖ ػفٛ٘ز

ب زض ثطاثط فبغٞب ٚ ٞ ثیٛسیه ایفب وٙس. زضن سىبُٔ ثبوشطی آ٘شی

ٔمبٚٔز ثٝ فبغزضٔب٘ی ٘یع اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز. ایدبز 

ٞبی غ٘ٛسیذی ٚ فٙٛسیذی ٚ اؾشفبزٜ اظ  ٞبی خبٔغ زازٜ ٔدٕٛػٝ

سٛا٘س ثٝ ثٟجٛز ا٘شربة فبغ وٕه وٙس.  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

ؾبظی ٚ ٟٔٙسؾی  ٞبی فٙبٚضی زض ذبِم ، دیكطفززٙیٗ ٞٓ

بلایی ثطای ثٟجٛز ایٗ ضٚـ زاض٘س. ثب سط فبغٞب دشب٘ؿیُ ث زلیك

عٛض وبُٔ  ٞبی ثبِیٙی فبغزضٔب٘ی ٞٙٛظ ثٝ ٚخٛز ایٙىٝ خٙجٝ

اؾز، ٟٔٙسؾی غ٘شیه أىبٖ عطاحی فبغٞبیی ثب ضٚقٗ ٘كسٜ

ٞبی ٔؿشٕط، فبغٞب  وٙس. ثب سلاـ ٞبی ٔغّٛة ضا فطاٞٓ ٔی ٚیػٌی

ٞبی ضسثبوشطیبیی زض  سٛا٘ٙس ثٝ یىی اظ اضوبٖ انّی زضٔبٖ ٔی

 (.3،12،28س )ٙسٜ سجسیُ قٛ٘آی

 گشاری سپاط

دػٚٞكىسٜ ػّْٛ ٚ فٙبٚضی ظیؿشی زا٘كٍبٜ ایٗ ٔغبِؼبر زض 

ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ اظ ٔؿئِٛیٗ زا٘كٍبٜ نٙؼشی ٔبِه اقشط، 

 ٌطزز.سكىط ٔی

 .٘ساضز حاهی هالی:

 .ٚخٛز ٘ساض٘س تعارض در هٌافع:

  ًَیسٌذگاى هطارکت

  ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔكبضوززض ایسٜ، ٍ٘بضـ ٚ ٚیطایف ٔمبِٝ وّیٝ 

 .زاقشٙس
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Introduction: As viral agents، phages serve a significant purpose in molecular biotechnology. These 

viruses are considered as ideal tools in this field and recent studies revealed their wide potential in 

biomedicine. Research on phages showed that these viruses have the potential to develop new 

treatments، encompassing phages as anti-cancer solutions، transporters of imaging substances، tissue 

repair، medication distribution، vaccine formulation، and addressing COVID-19. The bactericidal effect 

of phage via CRISPR-Cas technology is also used to treat antibiotic-resistant bacteria. In this review 

study، we will explore the key role of phages in the research and development of future treatments. 

Conclusion: Phages have arisen in the field of bioengineering with great potential in tissue 

engineering، vaccine development، and immunotherapy. The genetic composition of phages can be 

utilized to develop new vaccines and antigen display systems. Phages have opened new opportunities to 

target specific molecular determinants of cancer cells. 
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