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 هقالِ پظٍّشی

 

  

 ٚ قٛز ٔی قطٚع ٔؼسٜ ٔربط اِتٟبة ثب وٝ قٛزٔی ٜٔؼس زیٛاضٜ زض ٔتٛاِی تغییطات ایدبز ثبػث( H. pylori) پیّٛضی ّٞیىٛثبوتط هقذهِ:

 حیبتی ٘مف ٔؼسٜ ٔربط زض ثبوتطی ایٗ ظایی یٕبضیث زض GTPase وطزٖ وس ثب leoA غٖ. ٌطزز ٔی ٔٙدط ٔؼسٜ ؾطعبٖ ثٝ ٔٛاضز ثطذی زض

 پػٚٞف اظ ٞسف. زقٛ ٔی ٔیعثبٖ ثسٖ زض ایٕٙی ؾیؿتٓ تحطیه ٚ ؾـٓ ا٘تكـبض ثبػث leoA غٖ ٔحهَٛ تطقحی ٞبی ٚظیىَٛ. زاضز

 اظ ٘بقی اِتٟبة زض ٌبٔب ایٙتطفطٖٚ ٚ IL6، IL4 ٘ظیط ٞبیی ؾبیتٛوبیٗ ثیب٘ی تغییطات ثط pEGFP-C2-leoA غ٘ی ٚاوؿٗ اضظیبثی حبضط،

 .ثٛز ٔٛقی ٔسَ زض پیّٛضی ّٞیىٛثبوتط ػفٛ٘ت

 ٔؿتؼس ٞبی ؾَّٛ ثٝ ٘ؿفٛضٔبؾیٖٛتطا عطیك اظ( pEGFP-C2-leoA) ٘ٛتطویت پلاؾٕیس اثتسا ایٗ ٔغبِؼٝ تدطثی زض سٍش بشسسی:

 چٟبض ػضّٝ ثٝ تعضیك خٟت ویتٛظاٖ ٘ب٘ٛ شضات زضنس یه ٔحَّٛ اظ ٔٙبؾت ٞبی غّظت ؾپؽ. قس اؾترطاج ٚ تىثیط تِٛیس، ثبوتطیبیی،

 Real Time RT-PCR ضٚـ تٛؾظ ثطزٜ ٘بْ ٞبیؾبیتٛوبیٗ تغییطات ٚ غٖ ثیبٖ یتٟ٘ب زض. ٌطزیس تٟیٝ BALB/c ٞبی ٔٛـ ضاٖ ؾط

 ٚ عطفٝ یهANOVA  آظٖٔٛ اظ ٌطفت؛ لطاض آٔبضی تحّیُ ٔٛضز SPSS version 16 افعاض ٘طْ  یّٝٚؾ ثٝ آٔسٜ  زؾت ثٝ ٘تبیح قس، ٌیطی ٘ساظٜا

 .ٌطزیس اؾتفبزٜ ٞب زازٜ یزاض یٔؼٙ ٚ ٔیعاٖ اضتجبط ٚخٛز ٚ ثطضؾی خٟت ،ٔؿتمُ t-testآظٖٔٛ ٘یع ٚ LSD ٔتؼبلت آظٖٔٛ

 IFNᵧ 038/0>P) ٚ IL6 (ٞبیؾبیتٛوبیٗ زضٔبٖ، زٚضٜ عَٛ زض ٞب ٔٛـ ضاٖ ؾط چٟبض  ػضّٝ زضٖٚ ٚاوؿٗ تعضیك اظ پؽ ًتایج:

(049/0>P) ٝؾبیتٛوبیٗ عطفی اظ. زاز٘س ٘كبٖ ثیبٖ افعایف زاضی ٔؼٙی عٛض ث IL4 ٚ ٖغ leoA زاز٘س ٘كبٖ زاضی ٔؼٙی ثیبٖ وبٞف ٘یع 

(042/0 >P.)  

 اذتهبنی پطٚتئیٙی ٔحهَٛ تِٛیس ٚ ثیبٖ تٛاٖ ،pEGFP-C2 ثیب٘ی ٚوتٛض زض قسٜ وّٖٛ leoA غٖ حبنُ، ٘تبیح پبیٝ ثط گيشی: ًتيجِ

 زض آٔسٜ  زؾت ثٝ ایٕٙی ذهٛنیت ثٝ  ثب تٛخٝ ٚ حیٛا٘ی ٔسَ زض آٔسٜ  زؾت ثٝ ٘تبیح ثب تٛخٝ ثب ٚ زاضز ضا یٛوبضیٛتی یٞب ؾَّٛ زض غٖ ایٗ

 ٚاوؿٗ ػٙٛاٖ ثٝ ا٘ؿب٘ی ٔسَ زض ظایی ایٕٙی ثطضؾی ثطای لاظْ پتب٘ؿیُ اظ pEGFP-C2-leoA ٟ٘بیی ؾبظٚاضٜ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ تحمیك ایٗ

 .اؾت ثطذٛضزاض غ٘ی

 

 .leoA ، BALB/cغ٘ی، ٚاوؿٗ ؾبیتٛوبیٗ، ،ّٞیىٛثبوتطپیّٛضی ٔؼسٜ، ؾطعبٖ ّای کليذی: ٍاطُ

 
 ٍاکسيٌِ BALB/c ّایهَش دس ّاسایتَکایي اىبي تغييشات بشسسی.ػجبؼ زٚؾتی ٞبقٓ، ٘یطی انغط،ػّی ضؾتٍبضی ظٞطا، چبِكتطی ظازٜاحٕس اسجاع:

 .4199-4210(: 12) 30؛ 1401یعز ٔدّٝ ػّٕی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟیس نسٚلی  .pEGFP-C2-leoA طًی ٍاکسي با شذُ

 

 

                                                           

 .رانیهبن، ااصف ،یياحد فلايرجبن، داوشگبٌ آزاد اسلام ،یمیًشیگريٌ ب -1

 .رانیشهرکرد، ا ،یياحد شهرکرد، داوشگبٌ آزاد اسلام ،یًتکىًلًشیب قبتیمرکس تحق -2

 94515155 صىديق پستی: ، aarastegari@gmail.com :، پست الکتريویکی1131441369 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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 شذُ ٍاکسيٌِ BALB/c ّایهَش دس ّاسایتَکایي بياى

… ّای ایشاى شيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ  

 

 هقذهِ

 ٗیتط غیاظ قب یىی( H. pylori) یّٛضیپ ىٛثبوتطیّٞ

اظ  زضنس 50ٔربط ٔؼسٜ حسٚز  طایاؾت ظ یا٘ؿب٘ یٞب پبتٛغٖ

ی ایدبز قسٜ ٞب . اوثط ػفٛ٘ت(1)وٙس  یخٟبٖ ضا آِٛزٜ ٔ تیخٕؼ

 قٛ٘س ایدبز ٔیاعفبَ  تیخٕؼٚ ثیكتط زض ت ٞؿتٙس ثسٖٚ ػلأ

اِؼٕط  ٔبزاْ ییبیٔؤثط ثبوتط یوٙ كٝیػفٛ٘ت ضا ثسٖٚ ض وٝ

وٝ ػفٛ٘ت ضا ثب  هیِٛٛغیسٔیٔغبِؼبت اپ ٗ،ی. ػلاٜٚ ثط اؾبظز یٔ

ؾبظٔبٖ ثٟساقت  وٙس، یٔٔؼسٜ ٔطتجظ  یٕیذغط ثبلاتط ثسذ

 ىٛثبوتطیّٞ یثٙس عجمٝ خٟت ؾطعبٖ مبتیتحم یثطا ضا یخٟب٘

. (2) وٙس یٔ تیٞسا Iولاؼ  یظا ؾطعبٖ ػٙٛاٖ ثٝ یّٛضیپ

تٛؾؼٝ  یثطا یذغط انّ ُٔػب هی یّٛضیپ ىٛثبوتطیػفٛ٘ت ّٞ

زض  ٌبْ ثٝ ٌبْ یتٛاِ هی دبزیثبػث ا طایؾطعبٖ ٔؼسٜ اؾت ظ

، وٝ قٛز ٔیقطٚع  یؾغح تیبؾتطوٝ ثب ٌ قٛز ٔیٔربط ٔؼسٜ 

ضٚزٜ،  یٔتبپلاظ ه،یآتطٚف تیٔعٔٗ، ٌبؾتط تیثٝ ٌبؾتط تٛا٘س یٔ

 .(4،3) قٛز ُیٔؼسٜ تجس ْٙٛیوبضؾ یتزضٟ٘بٚ  یؿپلاظیز

وٙٙس،  یٚ ؾبظٌبض( ضا اِمب ٔ ی)شات عثبٖیٔ یٕٙیٞب پبؾد ا یثبوتط

ثطزٖ ػفٛ٘ت  ٗیزٞس وٝ پبؾد زض اظ ث یأب تساْٚ ػفٛ٘ت ٘كبٖ ٔ

وٝ پبؾد  زٞس یقٛاٞس ٔتؼسز ٘كبٖ ٔ ٗ،ی. ػلاٜٚ ثط اؿتی٘ ثطٔؤ

زض عَٛ زٚ  .وٙس یثٝ پبتٛغ٘ع ٔطتجظ ثب ػفٛ٘ت وٕه ٔ یٕٙیا

 یّٛضیپ ىٛثبوتطیاظ ػفٛ٘ت ّٞ یٔسَ تدطث ٗیزٞٝ ٌصقتٝ، چٙس

اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ  یدبزقسٜاػفٛ٘ت  ٗیپبتٛغ٘ع ا یثطضؾ یثطا

 Sidney) ؾبظٌبض ثب ٔٛـ یّٛضیپ ىٛثبوتطیّٞ ٝیؾٛ

Strain، SS1ِ ،)ییبیثبوتط ٖٛیعاؾیاظ وّٛ٘ یٚ ٕٞىبضاٖ. ٔسِ ی 

. اٌطچٝ (3) ٘سوطز دبزیاٞب  ٚ ثبلا ضا زض ٔٛـ ٔست یعٛلا٘

 قسٜ  قٙبذتٝ یطتٟبخٕیغ ؾٛیٝ ػٙٛاٖ ثٝ یّٛضیپ ىٛثبوتطیّٞ

ٌؿتطزٜ زض ٔربط  یٚاوٙف اِتٟبث هأب ثبػث ایدبز یاؾت، 

 یٞب ؾَّٛ ی٘فٛش ٔربع ٚاوٙف ثب ٗی. ا(5) قٛز ٔیٔؼسٜ 

 بٖیث فیوٝ ثب افعا قٛز یٔكرم ٔ ٞب،ُ ی٘ٛتطٚف ػٜیٚ ثٝ ،یاِتٟبث

 .(7،6) قٛز یا٘دبْ ٔ یاِتٟبث یفپ یٞبٗ یتٛویٚ ؾ ٞبٗ یوٕٛوب

زض ؾطاؾط  یّٛضیپ ىٛثبوتطیػفٛ٘ت ّٞ یثبلا ٛعیثب تٛخٝ ثٝ ق

٘طخ  فیٚ افعا یىیٛتیث یزضٔبٖ آ٘ت یثبلا یٞب ٙٝیخٟبٖ، ٞع

ٚاوؿٗ  سیتِٛ یثطا یتٛخٟ لبثُ یٞب تلاـ ،یىیٛتیث یتٔمبٚٔت آ٘

، حبَ یٗثبااؾت.  قسٜ  ا٘دبْ یّٛضیپ ىٛثبوتطیّٞ ٝیػّ

اؾت  بٔسٜیوبضآٔس تب ثٝ أطٚظ زض ا٘ؿبٖ ثٝ زؾت ٘ ٖٛیٙبؾیٚاوؿ

 غٖ .(9) اؾت یضطٚض ٗیٍعیخب یٞب زضٔبٖ بفتٗی ٗ،یثٙبثطا. (8)

leoA ظایی یٕبضیاظ ػٛأُ ث یىی GTPase ّٞٛثبوتطپیّٛضییى 

ٚ ثبِمٜٛ اظ  قٛزیٔ یوسٌصاض ظایی یٕبضیث طٜیاؾت وٝ زض خع

 قـٛز یا٘تكـبض ؾـٓ ٔـ فیثبػـث افـعا یتطقح ىَٛیٚظ كیعط

قسٜ  زض ػّٕىـطز حفبظت یكبء ٘مف ٟٕٔـغ ٞبی یىَٛٚظ .(10)

ا٘س وٝ  زاض٘س. ٌعاضقبت ٘كبٖ زازٜ ،یٙیآٔ یز ذب٘ٛازٜ یاػضـب

ضا زاضز؛ ِصا آٖ  عثبٖیثبِمٜٛ زض ثسٖ ٔ ظایی یٕٙیا ییغٖ تٛا٘ب ٗیا

 ٝیػّ یٚاوؿٗ غ٘  هی سیتِٛ یثطا یضا ٘بٔعز ٔٙبؾج

ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی . ٞسف اظ ا٘سٕ٘ٛزٜ یٔؼطف ،یىٛثبوتطپیّٛضیّٞ

زض ؾغح ٌبٔب  یٙتطفطٖٚا ٚ IL6 ،IL4ی ٞب غٖٔیعاٖ ثیبٖ 

mRNA  ثٝ ضٚـreal time PCR  ٖٛی ٞب ٔٛـزض ذ

BALB/c  ٚاوؿیٙٝ قسٜ ثب ٚاوؿٗ غ٘یpEGFP-C2-leoA 

زض ثبفت  leoAچٙیٗ ٔیعاٖ ثیبٖ ٚ ٔب٘سٌبضی  ثٛزٜ اؾت. ٞٓ

 45٘ی ( زض یه زٚضٜ ظٔبٞب ٔٛـٔحُ تعضیك ٚاوؿٗ )ػضّٝ ضاٖ 

 اؾت. قسٜ یثطضؾضٚظٜ 

 سٍش بشسسی

لغؼٝ غٖ  ،زض ایٗ ٔغبِؼٝ: ساصی طى دس ٍکتَس بياًی کلَى

leoA ّٞزضٖٚ ٚوتٛض ثیب٘ی  یىٛثبوتطپیّٛضیpEGFP-C2 

  E. coliثبوتطی. ٌطزیس ؾٙتع Generayتٛؾظ قطوت عطاحی ٚ 

ٞبی غ٘ی  تطا٘ؿفٛضٔبؾیٖٛ ٚ تىثیط ؾبظٜ ٔٙظٛض ثٝ Top10F ؾٛیٝ

ٞبی  یثبوتط. ا٘تربة ٚ غطثبٍِطی ٌطفتلطاض  ضزاؾتفبزٜٔٛ٘ٛتطویت 

ثیٛتیه  یآ٘توٙٙسٜ پلاؾٕیس ٘ٛتطویت زض حضٛض  یبفتزض

-pEGFP-C2ا٘دبْ قس. نحت ٚوتٛض ٘ٛتطویت ) ٗیؿیوب٘بٔب

leoA ثٝ ضٚـ )PCR ٓٞبی  ٚ ٞضٓ آ٘عیٕی ثب آ٘عیKpnI  ٚ

SacII زضٖٚ  غٖ وّٖٛ قسٜ ینحت تٛاِچٙیٗ  ییس ٌطزیس. ٞٓتأ

، تٛؾظ قطوت ؾبظ٘سٜ ٚ ثب ضٚـ pEGFP-C2ض ثیب٘ی ٚوتٛ

 .لطاض ٌطفت یٔٛضزثطضؾؾبٍ٘ط  یتٛاِ ٗییتؼ

: جاًَسی یّا بِ سلَل pEGFP-C2-leoAاًتقال ساصٍاسُ ًْایی 

 ؾَّٛ اظ خب٘ٛضی، ؾَّٛ زض leoA غٖ ثطضؾی ثیبٖٔٙظٛض  ثٝ

CHO ٜضٚـ اظ ٞب ؾَّٛ ایٗ تطا٘ؿفٛضٔیكٗ ثطای ٚ قس اؾتفبز 

 Bio قطوت ؾبذت Gene Pulser Xcell ٔسَ) اِىتطٚپٛضیكٗ

Radٜٞبی زٚ ٔیّیٖٛ ؾَّٛ تؼساز .قس ٌطفتٝ ( ثٟط CHO  ٝث
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  ٍ ّوکاساىچالشتشی  صادُاحوذ صّشا
 

 ٘ٛتطویت ٚوتٛض اظ یتطِ یىطٚٔ ٞط زض ٘بٌ٘ٛطْ 800ٕٞطاٜ 

pEGFP-C2-leoA  ٚوتٛض ٚpEGFP-C2  ٚثسٖٚ غٖ زض ز

 4/0وٛت  زض یتطِیىطٚٔ 400 حدٓ زضٌطٜٚ ٔرتّف 

 ؾبظی یٙٝثٟ قطایظ ثب اِىتطیىی پبِؽ. قس ضیرتٝٔتطی  یّیٔ

قس  زازٜ ٞب ؾَّٛ ثٝفبضاز  یىطٚٔ 400 ٚ یِّٛٚتو 174/0قسٜ 

ثیٛتیه ٘ئٛٔبیؿیٗ وكت  ٞبی حبنُ زض حضٛض آ٘تی ٚ ؾَّٛ

 زازٜ قس٘س.

 لطاضٌطفتٝٚظٖ ِٔٛىِٛی ٚ ٔحُ  :SDS-PAGE اًجام

یّٝ ٚؾ ثٝ، CHOٞبی یٛوبضیٛتی  قسٜ زضٖٚ ؾَّٛ یبٖثپطٚتئیٗ 

تطا٘ؿفٛضْ  CHO یٞب ؾَّٛییس قس. تأ SDS-PAGEآظٖٔٛ 

زٚض ثط زلیمٝ ضؾٛة زازٜ  3000زٚض  ثب زلیمٝ 3 ٔست قسٜ ثٝ

ٚ  قس اضبفٝ PBS یتطِ یىطٚٔ 100 ٔمساض ؾِّٛی ضؾٛة قس٘س. ثٝ

 SDS-PAGEزضنس  12ٞبی حبنُ ثط ضٚی غَ  یت ؾَّٟٛ٘ب زض

 یعی ا٘دبْ ٌطفت.آٔ ضً٘اِىتطٚفٛضظ ٚ ثب وٛٔبؾی ثّٛ 

اثتسا : Ionic Gelation کيتَصاى بِ سٍش ساتًاًَ ر تْيِ

 50ٌطْ ویتٛظاٖ زض  ٔیّی نسوطزٖ ٔحَّٛ ویتٛظاٖ )حُ

 ثب ؾبػت زض زٔبی اتبق 24ِیتط اؾیس اؾتیه ثٝ ٔست  ٔیّی

5/5= pH ٚ  خٟت حصفٔیىطٚٔتطی  45/0فیّتط 

 TPP ؾپؽ ٔحَّٛ قس. تٟیٝ (٘كسٜ ٞبی حُ ویتٛظاٖ

نٛضت  ثٝ( زیٛ٘یعٜ ِیتط آة ٔیّی 20زض ٌطْ  ٔیّی 20)

زض زض حبَ چطذف ضٚی ٕٞعٖ ویتٛظاٖ  لغطٜ ثٝ ٔحَّٛ لغطٜ

ٔحَّٛ  . ؾپؽقس  اضبفٝ rpm 1000ؾبػت ثب زٚض  1ٔست 

یفیٛغ قس ؾب٘تطrpm 14000ثب زٚض  زلیمٝ 15حبنُ ثٝ ٔست 

ٚ  آٚضی ٌطزیس ویتٛظاٖ خٕغ ٘ب٘ٛ شضاتٚ ٔحَّٛ ضٚیی حبٚی 

 ظتب ٞبیضٚـ اظ س.طزیزضایط ذكه ٚ پٛزض ٌ -ع ثب زؾتٍبٜ فطی

 (ؾبذت وكٛض آٔطیىب Nanozeta Sizerزؾتٍبٜ )آ٘بلایعض 

فیعیىٛقیٕیبیی، قبذم پطاوٙسٌی ٚ  ٞبیثطای اضظیبثی ٚیػٌی

زؾتٍبٜ  یسقسٜ اؾتفبزٜ قس ٚ اظتِٛویتٛظاٖ  ٘ب٘ٛ شضاتا٘ساظٜ 

Malvern Instruments  ٚ ٖؾبذت وكٛض اٍّ٘ؿتب

وٙسٌی ٘ٛضی ثطای پطا (SEM) اِىتطٚ٘ی ٔیىطٚؾىٛح

 اؾتفبزٜ ٌطزیس. (Dynamic Light Scattering)زیٙبٔیه 

ٔحَّٛ ٘ؿجت ٔؿبٚی اظ : ًاًَ رساتتْيِ هخلَط پلاسويذ ٍ 

ٔیىطٌٚطْ زض ٞط  2000) پلاؾٕیس زضنس( ٚ 1) ویتٛظاٖ

ؾبػت زض زٔبی  1ٚ ثٝ ٔست ٘س ٔرّٛط قس ثبٞٓ( PBSِیتط  ٔیّی

 .ٙسٌطاز لطاض ٌطفت زضخٝ ؾب٘تی 55

 ٞب ثٙسی تعضیك ثٝ ٔٛـ ی ٚ ظٔبٖثٙس ٌطٜٚ

-30ثب ٚظٖ  یا ٞفتٝ قف BALB/c  ٔبزٜٞبی  ٔٛـؾط  18

 ثٙسی قس٘س:  یی زؾتٝتب6ٌطْ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ  22

 ٘ب٘ٛ شضات +پلاؾٕیس ٘ٛتطویت )ٚاوؿٗ غ٘ی(  :ٌطٜٚ اَٚ -

 ویتٛظاٖ 

 پلاؾٕیس ٘ٛتطویت )ٚاوؿٗ غ٘ی(  :ٌطٜٚ زْٚ -

 ٜٚ قبٞس( پلاؾٕیس فبلس غٖ ٞسف )ٌط: ٌطٜٚ ؾْٛ -

ضٚظ ا٘دبْ  15ٚ  7، 0ظٔب٘ی   ٞب ثبفبنّٝ تعضیك ٌطزیس. تعضیك

 ٌطفت.

 یتطِ یىطٚٔ 100ٔمساض ٌطٜٚ اَٚ  یٞب ٔٛـ: تضسیق بِ هَش

 100ٞبی ٌطٜٚ زْٚ  ، ٚ ٔٛـ(DNAٔیىطٌٚطْ  100)حبٚی 

ضا  PBSِیتط  ٔیىطٌٚطْ زض ٞط ٔیّی 1000)حبٚی  یتطِ یىطٚٔ

ٌطٜٚ قبٞس ٘یع ٔحِّٛی  ثٝ تعضیمی زضیبفت وطز٘س. نٛضت ثٝ

تٟیٝ قس.  PBSِیتط  ٔیىطٌٚطْ زض ٞط ٔیّی 1000 نٛضت ثٝ

 تعضیك ٌطزیس.آٖ اظ  یتطِ یىطٚٔ 100ؾپؽ 

 پؽ اْ ٚ چُٟ ٚ پٙدٓ ، ؾیٓ پب٘عزٞٞبی  زض ضٚظ: یبشداس ًوًَِ

 ٚ وكتٝ، ٌطٜٚٞط  اظ ٔٛـ ؾط 2تؼساز  تعضیك،  ٔطحّٝ آذطیٗ اظ

  .قس یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  ٚ ٔٛ٘ٛؾیت ،)تعضیك زض ٔحُ مبًیزل (ٔٛـ اٖض ػضّٝثبفت 

  .قس اؾبظیخسذٖٛ وبُٔ ثب اؾتفبزٜ اظ فبیىَٛ 

قطوت ) RNAثب اؾتفبزٜ اظ ویت اؾترطاج  :RNA استخشاج

قطوت ؾبظ٘سٜ  زؾتٛضاِؼُٕعجك  وّی ثبفت RNA(، یىتب تدٟیع

زضنس  1تطٚفٛضظ ضٚی غَ آٌبضظ ىثب اؾتفبزٜ اظ اِ آٖترّیم قس ٚ 

چٙیٗ غّظت  ثطضؾی ٌطزیس. ٞٓ 18S  ٚ28Sثب٘سٞبی  ٚ ٔكبٞسٜ

RNAثلافبنّٝ . ؾٙدیسٜ قس ٘ب٘ٛزضاحثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  ٞب

 لطاض ٌطفت.  ٔٛضزاؾتفبزٜ cDNAخٟت ؾٙتع 

 ٔیىطٌٚـطْ اظیه  ، cDNAثطای ؾٙتع: Cdna ساخت

RNA ثب اؾـتفبزٜ اظ آغـبظٌط اِیٍـٛٔط تیٕیسیٗ قسٜ اؾترطاج 

(Oligo dT)  10زض حدٓ ت تبوبضا غاپٗ، وقــط ٚ ویـت 

 cDNA قــطوت ؾــبظ٘سٜ ثــٝ زؾتٛضاِؼُٕعجـك  تطیِىطٚیٔ

 تجسیُ ٌطزیس.
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 شذُ ٍاکسيٌِ BALB/c ّایهَش دس ّاسایتَکایي بياى

… ّای ایشاى شيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ  

 

 افعاض ٘طْتٛؾظ  ٔٛضزاؾتفبزٜپطایٕطٞبی : RT-qPCRٚاوٙف 

 Oligo 7 ط٘بٔٝٚ ث Blast   اوـٙفٞط ٚ .(1خسَٚ )عطاحی قس٘س 

PCR  (ُٔقب SYBR Green Master Mix ،پطایٕط ،cDNA 

 ػٙٛاٖ ثٝ GAPDHغٖ اظ  قس ٚا٘دبْ ؾیىُ  45زض  (ٔمغطٚ آة 

 قس. اؾتفبزٜغٖ ضفط٘ؽ زض تٕبْ آظٔبیكبت ثیبٖ غٖ 

 آهاسی ٍتحليل یِتجض

 ٔٛضز SPSS version 16 افعاض ٘طْ  یّٝٚؾ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح

 آظٖٔٛ one way ANOVAٚ آظٖٔٛ اظ لطاضٌطفت؛ آٔبضی تحّیُ

قلآظٖٔٛ ٘یع ٚ LSD ٔتؼبلت ت س  ٚ ثطضؾی خٟت ، t-test م

 تٕبْ .ٌطزیس اؾتفبزٜ ٞب زازٜ یزاض یٔؼٙ ٚ ٔیعاٖ اضتجبط ٚخٛز

 یزاض یٔؼٙ ؾغح زض means + S.E.M نٛضت ثٝ ٞب زازٜ

p<0.05 ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتس  ٞب زازٜآ٘بِیع قس٘س.  ٌطفتٝ ٘ظط زض
CtΔΔ-2  .ٔعیت ضٚـ ا٘دبْ قسΔΔCT  زض ؾِٟٛت ٔطاحُ وبض

ثبقس ٚ زض نٛضتی  ؾتب٘ساضز وبفی ٔیضؾٓ ٔٙحٙی ا ثبض هاؾت ٚ ی

ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض  PCRقٛز وٝ وبضایی  اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٔی

  .ثبقس ٪100وٙتطَ ٚ ٞسف ٘عزیه ثٝ 

 هلاحظات اخلاقی

اذلاق  تٝیوٝ زض وٕ ثبقس یٔ یٔغبِؼٝ حبضط اظ ٘ٛع تدطث

ثب  اؾلأی ٚاحس فلاٚضخبٖزا٘كٍبٜ آظاز 

 .اؾت سٜیضؾ تیثٝ تهٛ IR.IAU.FALA.REC.1400.023وس
 

 زض ایٗ تحمیك قسٜ اؾتفبزٜ: تٛاِی پطایٕط 1خسَٚ 

 اسن طى تَالی سایض باًذ دهای اتصال

65 C 261 bp 
5’- TCCCGTAGACAAAATGGTGAAGG -3’ 

5’- ATGTTAGTGGGGTCTCGCTCCTG -3’ 
GAPDH 

64 C 188 bp 
5’- GCCTAGCTCTGAGACAATGAACG -3’ 

5’- GCCAGTTCCTCCAGATATCCAAG -3’ 
IFNᵧ 

61 C 162 bp 
5’- CTTGGGACTGATGCTGGTGAC -3’ 

5’- TCTTTTCTCATTTCCACGATTTC -3’ 
IL6 

67 C 246 bp 
5’- TCACAGGAGAAGGGACGCCATG -3’ 

5’- TGGACTTGGACTCATTCATGGTGC -3’ 
IL-4 

64 C 1757 bp 
5’- AAGGGTACCGCAATGAATGAAACGCTAGAAC-3’ 

5’- TCACCGCGGAACACAAATTCAGTTCATTC-3’ 
LeoA 

 

 ًتایج

 قسٜ یعطاحزضؾتی ؾبظٚاضٜ : leoAصحت کلَى شذى طى 

ییس تأ( ٔٛضز KpnI ٚ SacIIٚ ٞضٓ آ٘عیٕی ) PCR ٞبی ثب ضٚـ

 آ٘عیٓ زٚ ثب pEGFP-C2-leoA ٚوتٛض لطاض ٌطفت. ثطـ

 ثبظ خفت 6492 ٞبی ا٘ساظٜ ثب  لغؼٝ، زٚ تكىیُ ؾجتاِصوط  فٛق

 ٟ٘بیی ؾبظٚاضٜ ُتكىیزٞٙسٜ  ٘كبٌٖطزیس وٝ  ثبظ خفت 1757 ٚ

 (. 1ثٛز )قىُ 

-pEGFP ؾبظٚاضٜزضؾتی ٚضٚز : الکتشٍپَسیشي ٍ بياى طى

C2-leoA ٞبی ؾَّٛ زض CHO  ٚاوٙف ثبPCR  ضقس زض ٚ

ثب ٞب،  ؾَّٛ ایٗ زض leoAغٖ  ثیبٖ قس.تأییس ثیٛتیه  حضٛض آ٘تی

 اظ حبنُ پطٚتئیٙی ٔحهَٛ. قس ا٘دبْ SDS-PAGE ٚاوٙف

ثیبٖ ایٗ پطٚتئیٗ   زٞٙسٜ ٘كبٖ زاِتٖٛ ویّٛ 124 ٚظٖ ثٝ leoAغٖ 

 (.1ثٛز )قىُ  CHOٞبی یٛوبضیٛتی  زض ؾَّٛ

ویتٛظاٖ )ٚظٖ  ٘ب٘ٛ شضاتا٘ساظٜ : کيتَصاى ًاًَ رساتیيذ تأ

 200ِٔٛىِٛی پبییٗ( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی وٕتط اظ 

آٔسٜ   زؾت ثٝ ٘ب٘ٛ شضات ٘ب٘ٛٔتط ثٝ زؾت آٔس ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ

ٚ  ٘ب٘ٛٔتط 7/111 (DLS)زیٙبٔیه  ٘ٛضی اوٍٙیپط تٛؾظ

 شضات تٛؾظ آ٘بِیع ظتب ا٘ساظٜ پطاوٍٙی قبذم چٙیٗ ٞٓ

(mV 8/20) ٗقس تؼیی. 
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  ٍ ّوکاساىچالشتشی  صادُاحوذ صّشا
 

 ثبفتثیبٖ ایٗ غٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  :leoAغٖ : ّا طىبشسسی بياى 

 realی ٚاوؿیٙٝ قسٜ ثٝ ضٚـٞب ٔٛـضاٖ  ػضّٝ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ

time RT-PCR   .ٔطثٛط ثٝ  شٚة یٞب یٔٙحٙا٘دبْ قس

نٛضت ته لّٝ ثٝ زؾت آٔس وٝ  ثٝ leoA  ٚGAPDHی ٞب غٖ

  یؿٝٔمب. اؾت PCR ـه ٔحـهَٛ ذبل زضیتٟٙـب ٚخٛز بٍ٘ط یث

ی ٌطٜٚ حبٚی پلاؾٕیس ثب ٌطٜٚ ٞب ٔٛـزض ثبفت   leoAثیبٖ غٖ 

افعایف ثیبٖ زاقت ٚ زض  15ویتٛظاٖ زض ضٚظ  ٘ب٘ٛ شضاتحبٚی 

 (. 1زاض وبٞف ثیبٖ ضا ٘كبٖ زاز )ٕ٘ٛ 45ضٚظ 

ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثیبٖ ایٗ غٖ :IL6 ،γIFN ٍ IL4 ّای بياى طى

 real time RT-PCRی ٚاوؿیٙٝ قسٜ ثب ضٚـ ٞب ٔٛـذٖٛ 

 ،IL6 ،IFNᵧی ٞب غٖٔطثٛط ثٝ  شٚة یٞب یٔٙحٌٙیطی قس. ا٘ساظٜ

 ٚ IL4ٝـه ٚخٛز یبٍ٘ط ثینٛضت ته لّٝ ثٝ زؾت آٔس وٝ  ث

ایٗ  ی٘ؿج بٖیث ٗیبٍ٘یٔ ؿٝیٔمب .ؾتا  PCRٔحـهَٛ ذبل زض

ثٝ  یسٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پلاؾٕ سیپلاؾٕ یٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ IFNᵧ٘كبٖ زاز  ٞب غٖ

. زاضز بٖیث افعایف ،٘طٔبَ٘ؿجت ثٝ  تٛظاٖیو ٘ب٘ٛ شضاتٕٞطاٜ 

ثٝ  سیپلاؾٕ یٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سیپلاؾٕ یٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ IL6 چٙیٗ ٞٓ

٘ؿجت ثٝ  بٖیث وبٞف، ٘طٔبَ٘ؿجت ثٝ  تٛظاٖیو ٘ب٘ٛ شضاتٕٞطاٜ 

 (.1از )ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ز ٘طٔبَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حبنُ پطٚتئیٙی ٔحهَٛ( KpnI  ٚSacII  ٚC آ٘عیٓ زٚ ثب pEGFP-C2-leoAٞضٓ آ٘عیٕی ؾبظٚاضٜ ٟ٘بیی  (PCR ،B ضٚـ ثٝ leoA تىثیط غٖ (A: 1قىُ 

 leoAغٖ  اظ
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(  اذتلاف P <.0.01زاض ) ٔؼٙی نٛضت ثٝ  45ٚ  30، 15ٞبی ثب غٖ وٝ زض ظٔبٖی حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ ٞب ٔٛـزض ثبفت  leoA: ثطضؾی ثیبٖ غٖ A: 1ٕ٘ٛزاض 

زاض  ٔؼٙی نٛضت ثٝ 45ٚ  30، 15ٞبی ی حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ ثب غٖ ٕٞطاٜ ثب ٘ب٘ٛشضٜ ویتٛظاٖ وٝ زض ظٔبٖٞب ٔٛـزض ثبفت  leoA( ثطضؾی ثیبٖ غٖ B زاض٘س.

(P<.0.01اذتلاف ) .زاض٘س C ٖزض ی حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ ثب غٖ ٕٞطاٜ ثب ٘ب٘ٛشضٜ وٝ ٞب ٔٛـاظ ذٖٛ وبُٔ  قسٜ اؾترطاجٞب زض ٔٛ٘ٛؾیت  یتٛوبیٗؾب( ثطضؾی ثیب

 pEGFP-C2-leoAحبٚی  زض ٌطٜٚ. (P<.0.01) اؾت بفتٝی فیافعازاض  ٔؼٙی نٛضت ثٝ IFNᵧثیبٖ غٖ    pEGFP-C2-leoA + Nanoparticleحبٚی ٌطٜٚ

+ Nanoparticle ٖثیبٖ غ IL6 ٝبفتٝی فیافعا زاض ؼٙیٔ نٛضت ث ( اؾتP<.0.5) .ٜٚحبٚی زض ٌطpEGFP-C2-leoA + Nanoparticle ٖغٖ  ثیبIL4 

ی حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ ثب غٖ وٝ ٞب ٔٛـاظ ذٖٛ وبُٔ  قسٜ اؾترطاجٞب ٔٛ٘ٛؾیت  یتٛوبیٗؾب( ثطضؾی ثیبٖ D. (P<.0.01) اؾت بفتٝی وبٞفزاض  ٔؼٙی نٛضت ثٝ

زاض  ٔؼٙی نٛضت ثٝ IL6ثیبٖ غٖ  pEGFP-C2-leoAزض ٌطٜٚ ، اؾت بفتٝی فیافعا( P<.001) زاض یٔؼٙ نٛضت ثٝ IFNᵧثیبٖ غٖ  pEGFP-C2-leoAزض ٌطٜٚ 

(P<0.5تغیی )زض ٌطٜٚٚ  ٘ساقتٝ اؾت ط pEGFP-C2-leoA ٖغٖ  ثیبIL4 ٝزاض یٔؼٙ نٛضت ث (P<.0.01 )اؾت. بفتٝی وبٞف  

 بحث

 یا ّٝیٔتحطن، ٔ ،یٌطْ ٔٙف یثبوتط هی یّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

ػٙٛاٖ  ػٖ ضا ثٝیوٝ اوؿ ییٞب ی)ثبوتط ُیىطٚآئطٚفیقىُ ٚ ٔ

ثٝ ٔمساض  یٞٛاظ یظ ثیبظ زاض٘س ٚ زض قطایاِىتطٖٚ ٘ ییط٘سٜ ٟ٘بیٌ

پٛقف  ییس( اؾت، وٝ زض ؾغح ٔدطاوٙٙ یضقس ٔ یوٕ یّیذ

 تیٌبؾتط یانّ ُیِز یثبوتط ٗیا (.11) قٛز یٔ سٜیٔؼسٜ ز

ٔٛخت  ٗیچٙ ت. ٞٓفؼبَ ٚ ٔعٔٗ، ظذٓ ٔؼسٜ ٚ زٚاظزٞٝ اؾ

 ٞبتیٞب، ِٙفٛؾُی٘ٛتطٚف  ّٝیٚؾ زض ٔربط ٔؼسٜ ثٝ یاِتٟبة عٛلا٘

 ٝیزض لا یثبوتط ٗیا وٝ ییاظآ٘دب(. 12) قٛز یٞب ٔٚ پلاؾٕبؾُ

ضقس وطزٜ  یٔؼس بَیتّیاپ یٞب ٔٛوٛؼ پٛقب٘ٙسٜ ؾَّٛ یػٕم

٘ساقتٝ ٚ  یذبن یآ٘سٚؾىٛپ یٞب بفتٝی زٞس، یٔ یوّٙ ُیٚ تكى

 ثب (.13-15)اؾت آٖ ٔكىُ  یٙیثبِ میتكر دٝی٘ت زض

 دبزیزض ا یّٛضیىٛثبوتطپی، ٘مف ّٞقسٜ ا٘دبْ یٞب ثطضؾی

أط ٔٛخت  ٗیاؾت ٚ ٕٞ قسٜ سییتأٚ ؾطعبٖ ٔؼسٜ  یٕیثسذ

 یقسٜ اؾت وٝ آغا٘ؽ پػٚٞف ؾطعبٖ ؾبظٔبٖ ثٟساقت خٟب٘

لطاض  Iولاؼ  یظا ػٛأُ ؾطعبٖ فیضز زضضا  یثبوتط ٗی٘بْ ا

 یػفٛ٘ت زض وكٛضٞب ٗیٌؿتطـ ا ٗیث یزٞس. تفبٚت ٔؼٙبزاض

 ٛعی. قذٛضز یتٛؾؼٝ ثٝ چكٓ ٔ  زضحبَ یٚ وكٛضٞب یغطث

 زضحبَ یزض وكٛضٞب یّٛضیىٛثبوتطپیٔثجت ّٞ یؾطِٚٛغ

 یزض وكٛضٞب ىٝیحبِ زضاؾت،  تیزضنس خٕؼ 90تٛؾؼٝ  

زضنس اؾت  40 طیظ ٛعیق اپٗ،غ یاؾتثٙب ثٝ ،بفتٝی  تٛؾؼٝ

٘فط زض خٟبٖ زض  65000ؾطعبٖ وٝ ٔؿئَٛ ٔطي  ٗیا (.16)

اؾت ٚ  بیزض ز٘ حیضا یٕیثسذ ٗیثٛزٜ اؾت، چٟبضٔ 2000ؾبَ 

ؾطعبٖ ضا ثٝ ذٛز  ب٘ٝیؾبِ طیٚٔ زضنس اظ وُ ٔطي 10

 طاٖیزض ا یّٛضیىٛثبوتطپیػفٛ٘ت ّٞ(. 17) زٞس یاذتهبل ٔ

زضنس اؾت،  90تب  60 ٗیث ٛعیق ٗیثٛزٜ ٚ ا غیقب عی٘

(. 18)طذٛضزاض اؾت ث ییذهٛل ؾطعبٖ ٔؼسٜ اظ آٔبض ثبلا ثٝ

ذغط٘بن  بضیٔٙغمٝ ثؿ هی طاٖیوٝ ا زٞس یٔغّت ٘كبٖ ٔ ٗای

 وٝٗ یثٝ ا  تٛخٝ اؾت. ثب یّٛضیىٛثبوتطپیػفٛ٘ت ّٞ یثطا

ذغط٘بن ثٝ  یپبتٛغٖ ا٘ؿب٘ هیػٙٛاٖ  ثٝ یّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

اظ آٖ  یطیكٍیپ یٞب ضاٜ یضطٚضت ثطضؾ ٗیٙبثطاث سیآ یقٕبض ٔ

 یثبوتط ٗیا یٞب غٖ یػفٛ٘ت، آ٘ت اثتلا ثٝ طیضٚقٗ اؾت. زض ٔؿ

 قٛ٘س یٔ عثبٖیٔ یٕٙیا زؾتٍبٜ یٞب ٚاوٙف یطیٌ ؾجت قىُ
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  ٍ ّوکاساىچالشتشی  صادُاحوذ صّشا
 

نٛضت  ثٝ ٞب غٖ یآ٘ت ٗیا  وٙٙسٜ وس یٞب اظ غٖ تٛاٖ یٔ ٗیثٙبثطا

 ٖٛیٙبؾیٚاوؿ (.19)ثٟطٜ خؿت  DNA یٞب ٚاوؿٗ

آٖ ضا وبٞف  یبٔسٞبیثبض ػفٛ٘ت ٚ پ تٛا٘س یٔ یّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

ٚ ؾبثمٝ  قسٜ اثجبت یٕٙیا سیتٟٙب ثب ٘ٝ آَ سٜیٚاوؿٗ ا هی زٞس.

 یٕٙیثٛزٜ ٚ ا ٕتیل  اضظاٖ سیزاقتٝ ثبقس ثّىٝ ثب یذٛث یٚض ثٟطٜ

زاقتٝ ثبقس.  بظیتىطاض زٚظ ضا ٘ ٗیزضاظٔست اضائٝ زٞس ٚ وٕتط

 ٗیٞٓ اظ ٔٙظط زضٔبٖ ا ،یّٛضیىٛثبوتطپیّٞ ٖٛیٙبؾیٚاوؿ

ٚـ ٔٙبؾت ض هیاظ ثطٚظ آٖ،  یطیٚ ٞٓ اظ ٔٙظط خٌّٛ یٕبضیث

زض  یغ٘ یٞب ٚاوؿٗ(. 19) سیآ یٔكىُ ثٝ ٘ظط ٔ ٗیضفغ ا یثطا

تط،  ؾبزٜ سیچٖٛ تِٛ ییبیٔعا یٞب زاضا ٚاوؿٗ طیثب ؾب ؿٝیٔمب

 سثبقٙ یآؾبٖ ٔ یٚ ٍٟ٘ساض یؾبظ طٜیتط ثٛزٖ ٔحهَٛ، شذ ذبِم

DNA.  هیوٝ زضٚالغ  قسُٜ یتكى سیپلاؾٕ هیٚاوؿٗ اظ 

DNA ٛزاذُ ؾَّٛ قطٚع  زض تٛا٘س یاؾت ٚ ٔ یوٛچه حّم

 تیلبثّ یىیٚاوؿٗ ثٝ ِحبػ غ٘ت DNAوٙس،  طیثٝ تىث

 ٗیچٙس بی هیثٝ وٕه آٖ  تٛاٖ یقسٖ ضا زاضز ٚ ٔ یوبض زؾت

ٞب ضا ٚ پبتٛغٖ یػفٛ٘ ُاظ ا٘ٛاع ٔرتّف ػٛأ یاذتهبن غٖ یآ٘ت

ٚاوؿٗ ثٝ  DNA یوطز. ٚلت بٖیٚ ث سیتِٛ عثبٖیزض ؾَّٛ ٔ

 یقطٚع ثٝ ذٛا٘ف اظ ضٚ عثبٖیٔ قٛز یٔ كیتعض عثبٖیؾَّٛ ٔ

زض زاذُ  ٍب٘ٝیث یٞب غٖ یٚ آ٘ت ٞبٗ یوطزٜ ٚ پطٚتئ سیپلاؾٕ ٗیا

تٛؾظ ؾَّٛ  ٞب غٖ یآ٘ت ٗیٚ ا قٛز یٔ سیتِٛ عثبٖیؾَّٛ ٔ

وٝ  ٌطزز یقسٜ ٚ زض ؾغح ؾَّٛ ػطضٝ ٔ پطزاظـ عثبٖیٔ

 ؿتٓیٞب آٌبٜ ٚ ؾ اظ حضٛض آٖ یٕٙیا یٞب ؾَّٛ تیتطتٗ یا ثٝ

 یٕٙیا ؿتٓیؾ یٚلت ٗیچٙ . ٞٓقٛز یٔ ٞب فؼبَ آٖ ٝیػّ یٕٙیا

 یٕٙیقٛز ایآٔبزٜ ٔ ٍب٘ٝیث غٖ یضس آ٘ت ثط ٝیخٟت پبؾد اِٚ

ٚ ٔٙدط ثٝ  سیثط ضس آٖ پبتٛغٖ تِٛ عی٘ یاٚ ذبعطٜ یٔحبفظت

زض پػٚٞف حبضط،  (.20) ٌطزز یزض ٔٛاخٟٝ ثب پبتٛغٖ ٔ تیٔهٛ٘

ثب ٔٛفمیت اظ  leoAخفت ثبظی غٖ  1757لغؼٝ 

وّٖٛ ٚ  PTZاؾترطاج ٚ زضٖٚ ٚوتٛض  یّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

ٌطزیس. زض ٔطحّٝ ثؼس، لغؼٝ زضٖٚ  سییتأٚاوٙف وّٛ٘یًٙ 

وّٖٛ ٌطزیس. پؽ اظ  ثب ٔٛفمیت ؾبة  pEGFP-C2ٚوتٛض ثیب٘ی

ٚ ٞضٓ آ٘عیٕی،  PCRی سییتأٞبی  وّٛ٘یًٙ ثب آظٖٔٛ ؾبة سییتأ

 124ثب ٚظٖ  CHOٞبی  زض ؾَّٛ leoAپطٚتئیٗ ٘ٛتطویت غٖ 

 SDS-PAGEیبٖ قس. ٘تبیح حبنُ اظ ٚاوٙف زاِتٖٛ ثویّٛ

ثب ٔٛفمیت وّٖٛ قسٜ اؾت. ؾپؽ ثطای  leoA٘كبٖ زاز وٝ غٖ 

ٔمبزیط وبفی اظ ایٗ پلاؾٕیسٞب، اثتسا ثب اؾتفبزٜ  ثٝ زؾت آٚضزٖ

ؾَّٛ ٔؿتؼس تٟیٝ قس ٚ  ،TOP10Fؾٛیٝ  E. coliاظ ثبوتطی 

 ی ٔؿتؼسٞب ؾَّٛخساٌب٘ٝ ثٝ ایٗ  نٛضت ثٝی ٔصوٛض سٞبیپلاؾٕ

، زاضای pEGFP-C2-leoAپلاؾٕیس  اظآ٘دبوٝ. قٛ٘س یٔٔٙتمُ 

ٔبضوط  ػٙٛاٖ ثٝ) ٗیؿیوب٘بٔب هیٛتیث یآ٘تغٖ ٔمبٚٔت ثٝ 

 تطا٘ؿفٛضْی ٔؿتؼس ٞب یثبوتطا٘تربثی( اؾت، زض ٔحیظ وكت 

وب٘بٔبیؿیٗ  هیٛتیث یآ٘ت، اظ سٞبیپلاؾٕقسٜ ثب ایٗ 

طی( ٔحیظ وكت ثبوت تطیِ یّیٔٞط  یثٝ اظا ٌطْ یّیٔ 100)

ی زاضای پلاؾٕیس، ٞب یثبوتطاؾتفبزٜ ٌطزیس. پؽ اظ ضقس 

ی ترّیم سٞبیپلاؾٕاؾترطاج پلاؾٕیس ا٘دبْ ٌطفت ٚ غّظت 

ٚاوؿیٙبؾیٖٛ  ٔٙظٛض ثٝقسٜ، ثب ٘ب٘ٛزضاح ؾٙدیسٜ قس. 

ی تعضیمی ٞب ٔحَّٛ BALB/cی آظٔبیكٍبٞی ٘ػاز ٞب ٔٛـ

چٟبض ؾط ضاٖ وٝ تٛضیح زازٜ قس ؾبذتٝ ٚ ثٝ ػضّٝ  عٛض ٕٞبٖ

ضٚظٞبی )ٔطحّٝ  3تعضیك قس. ایٗ تعضیمبت زض عی  ٞب ٔٛـزض 

ٔرتّف تؼییٗ  ؾٝ ٌطٜٚ ٔٛـقٛز. ؾپؽ  ( ا٘دبْ ٔی15ٚ  7، 0

ویتٛظاٖ،  ٘ب٘ٛ شضاتٚ ثٝ یه ٌطٜٚ پلاؾٕیس ٘ٛتطویت ثٝ ٕٞطاٜ 

ثٝ ٌطٜٚ زْٚ پلاؾٕیس ٘ٛتطویت ٚ ثٝ ٌطٜٚ ؾْٛ پلاؾٕیس فبلس 

عضیك ٌطزیس. پؽ اظ پب٘عزٜ ضٚظ اظ غٖ وّٖٛ قسٜ )ٌطٜٚ قبٞس( ت

 ٔٙظٛض ثٝتعضیك ٚاوؿٗ، حیٛا٘بت آظٔبیكٍبٞی   ٔطحّٝآذطیٗ 

ی آٚض خٕغٞب زض تیٛح  ی تكطیح قس، ؾپؽ ذٖٛ آٖطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ  -70ٌطزیس. ثبفت ٔٛضز تعضیك ٚاوؿٗ ٘یع خسا ٚ زض فطیعض 

ی ؾفیس( ٚ ثبفت، ٞب ٌّجٍَٟٛ٘ساضی قس. اظ ذٖٛ ) ٌطاز یؾب٘ت

ثب اؾتفبزٜ ا٘دبْ ٌطفت.  cDNA ٝ یتٟؾپؽ ٚ  RNAج اؾترطا

 ٞبیی ٔثُٗیتٛوبیؾبٔیعاٖ ثیبٖ  real time RT-PCRاظ ضٚـ 

IL-6 ،IL-4 ٓٞ ٚ چٙیٗ ٔیعاٖ  ٚ ایٙتطفطٖٚ ٌبٔب ثطضؾی قس

ٚاوؿٗ، زض ثبفت  ػٙٛاٖ ثٝ وبضضفتٝ ثٝغٖ  ػٙٛاٖ ثٝ leoAثیبٖ غٖ 

ٞٓ  GAPDH ٔطثٛعٝ ثٝ ٕٞیٗ ضٚـ ثطضؾی ٌطزیس. اظ غٖ

 زضقس. اؾتفبزٜ ضفط٘ؽ زض وٙبض ؾبیط آظٔبیكبت ػٙٛاٖ غٖ  ثٝ

 ٔٛضز SPSS افعاض ٘طْثب اؾتفبزٜ اظ  آٔسٜ زؾت ثٝاعلاػبت  تیٟ٘ب

 2002ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٔیبقیتب آٔبضی لطاض ٌطفت. یثطضؾ

وبتبلاظ  وسوٙٙس٠پبؾد ایٕٙی زض ٔٛـ ثؼس اظ ٚاوؿٗ غ٘ی 

زض ایٗ آظٔبیف ٚاوؿٗ  ی ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س.ّٛضیىٛثبوتطپیّٞ
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 شذُ ٍاکسيٌِ BALB/c ّایهَش دس ّاسایتَکایي بياى

… ّای ایشاى شيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ  

 

ی ٞب ٔٛـایٗ آظٔبیف  زض اؾتفبزٜ قس، pcDNA3.1-katغ٘ی 

C57/BL6  اظ ىطٌٚطْیٔ 10ثبpcDNA3.1-kat آظٔبیف  ٔٛضز

 ٞب ٔٛـٔرهٛل وبتبلاظ زض ؾطْ  IGgی ثبز یآ٘ت لطاض ٌطفتٙس.

زض ثطاثط وّٖٛ قسٖ  ٞب آٖٔكبٞسٜ قس وٝ ثبػث حفبظت 

اِتٟبة   زضخٝٞف قسیس ی ٌطزیس ٚ ؾجت وبّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

 تٛؾظ اٚ٘یت 2003ی زض ؾبَ ا ٔغبِؼٝ (.21)ٔؼسٜ قس 

  وٙٙسٜ وساضظیبثی ایٕٙی زض ٚاوؿٗ غ٘ی  ٔٙظٛض ثٕٝٞىبضا٘ف 

ا٘دبْ ٌطفت. ثب تعضیك زاذُ  (SODزیؿٕٛتبظ ) سیؾٛپط اوؿ

 BALB/Cی ٞب ٔٛـثٝ  pcDNA-SOD ػضلا٘ی ؾبظٚاضٜ

ٛضاَ ٚ ؾِّٛی قس ا٘تمبَ یبفت ٚ ؾجت ایدبز پبؾد ایٕٙی ٞٛٔ

زض ٔٛـ ٚ تِٛیس ایٙتطفطٖٚ  Th-1وٝ ؾجت یه پبؾد ایٕٙی ثٝ 

ی اظ حفبظت زض ٔٛـ تٛخٟ لبثٌُبٔب قس. ایٗ ؾبظٚاضٜ ؾغح 

BALB/C  زض ٔمبثُ ػفٛ٘ت ثطٚؾلا آثٛضتٛؼ ٘ٛع ذغط٘بن

٘كبٖ زاز وٝ ایٗ  ٞب زازٜایٗ  زضٔدٕٛعاِمب وطزٜ اؾت.  2305

  ٙسٜیآزٜ زض ٔغبِؼبت ؾبظٚاضٜ وب٘سیس ذٛثی ثطای اؾتفب

زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثبوتطی (. 22)ثطٚؾّٛظ اؾت  ٝیػّٚاوؿیٙبؾیٖٛ 

 2004ٔب ٔتفبٚت اؾت. زض ؾبَ   ٔغبِؼٝ ثب یٔٛضزثطضؾٚ ٘ٛع غٖ 

ٕٞىبضا٘ف ا٘دبْ ٌطفت، غٖ  ٚ ی وٝ تٛؾظ ثبیبا ٔغبِؼٝزض 

BabA2  تٛؾظPCR یٛتیضبپطٚو یب٘یث ٚاضز ٚوتٛضقس ٚ  طیتىث 

)+(pET-22b  ٚ ثبوتطیزض قس E. coli یقس. ػلاٜٚ ثط ا بٖیث،ٗ 

لطاض  یثطضؾ ٔٛضز بتٛا٘یح یی زضٞب فیثب آظٔب BabA ییظا یٕٙیا

زضنس اظ  8/34ؾٟٕی حسٚز  BabAپطٚتئیٗ ٘ٛتطویت  ٌطفت.

 ذٛز اذتهبل زازٜ ثٛز. وُ پطٚتئیٗ ثبوتطیبیی ضا ثٝ

ٌیطی زؾت آٔسٜ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ پطٚتئیٗ  ٘تیدٝ

ٕٔىٗ اؾت یه ٚاوؿٗ ثبِمٜٛ ثطای وٙتطَ ٚ  BabAیت ٘ٛتطو

زض پػٚٞكی زض  (.23)س ی ثبقّٛضیىٛثبوتطپیّٞزضٔبٖ ػفٛ٘ت 

ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ؾبذت ٚاوؿٗ غ٘ی ػّیٝ  وبؾبتبضٚ 2005ؾبَ 

 31ایٗ پطٚغٜ پطٚتئیٗ ذبضج ؾِّٛی  زض ثطٚؾلا پطزاذتٙس.

(omp31 )لطاض ٌطفت ٚ ایٗ پػٚٞكٍطاٖ ثٝ ثطضؾی  تٛخٝ ٔٛضز

پطزاذتٙس.  B. melitensis  ٚB. ovisثطات ایٗ ٚاوؿٗ ػّیٝ ا

Omp31 زض ٚوتٛض ثیب٘یpcI   ٝی ٞب ٔٛـوّٖٛ قس ٚ ث

BALB/C  ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ  آٔسٜ زؾت ثٝتعضیك ٌطزیس. ٘تبیح

وٝ تٛا٘بیی  قٛز یٔ هیتٛتٛوؿیؾبی ٞب ٚاوٙفٚاوؿٗ ٔٛخت 

بی ثٝ اِم ٞب ٚاوٙفٔٛاخٟٝ ثب ػفٛ٘ت ثطٚؾلا ضا زاضز. ایٗ 

ی ثطٚؾلا ضا اظ  آِٛزٜی ٞب ؾَّٛوٝ  قٛز یٔ CD8Tی ٞب ؾَّٛ

 اظِحبػایٗ پػٚٞف (. 24) وٙس یٔعطیك ٔؿیط پطفٛضیٗ حصف 

ظیبزی ٔكبثٝ ثب پػٚٞف حبضط اؾت تٟٙب ثب ایٗ تفبٚت وٝ زض 

اؾتفبزٜ قس. زض پػٚٞف زیٍطی وٝ زض   leoAٔب اظ غٖ   ٔغبِؼٝ

زض  omp31غٖ  زٚؾتی ٚ ٕٞىبضاٖ ثب وّٖٛ ؾبظی 2009ؾبَ 

ایٗ تحمیك ٚ ثطضؾی  حی٘تب پی تِٛیس ٚاوؿٗ غ٘ی ثطآٔس٘س.

فؼبِیت   زٞٙسٜ ٘كبٖ BALB/Cی ٞب ٔٛـیی آٖ زض ظا یٕٙیا

 Th-1ی ٞب ؾَّٛٔٙبؾت ایٗ ٚاوؿٗ غ٘ی ثٛز وٝ ثبػث ٚاوٙف 

 ثب قسٜ یثطضؾزض ایٗ ٔغبِؼٝ تٟٙب غٖ  (.25)ٌطزیس  ٞب ٔٛـزض 

خبی  2013ؾبَ  زیٍطی زض ٝ ٔغبِؼٔب ٔتفبٚت اؾت. زض   ٔغبِؼٝ

اظ  ureIؾبظی ثرف  وّٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ الساْ ثٝ خساؾبظی ٚ

ؾبذت  ثبٞسفی اٚضٜ آظی ٕ٘ٛز٘س. ایٗ ٔحممبٖ ٞب غٖٔدٕٛػٝ 

ٚاضز  PCDNA3.1 ضا زض ٚوتٛض ثیب٘ی ureIٚاوؿٗ غ٘ی، غٖ 

زؾت  ضا ثٝ PCDNA3.1(+)-ureIٕ٘ٛز٘س ٚ ؾبظٚاضٜ ٟ٘بیی 

اػلاْ وطز٘س  ٌٛ٘ٝٗ یاوبض ذٛز ضا  ٝ دی٘تپػٚٞكٍطاٖ  ٗیا آٚضز٘س.

ثٛزٜ ٚ  ureIوٝ ایٗ ؾبظٚاضٜ لبزض ثٝ ثیبٖ ٔحهَٛ پطٚتئیٙی 

 نٛضت ثٝ  C57BL/6 ی ٘ػازٞب ٔٛـٔحطن ؾیؿتٓ ایٕٙی 

ی ایٗ وبض ٔٛفمیت ایٗ ؾبظٚاضٜ طیٌ دٝی٘ت. ثبقس یٔٚاوؿٗ غ٘ی 

غ٘ی زض ایدبز پبؾد ایٕٙی ثؿیبض لٛی اظ ٘ٛع ؾّٛلاض ٚ ٕٞٛلاض 

ایٗ ٔغبِؼٝ اظ چٙس خٙجٝ ٔكبثٝ ٚ (. 26)ثٛز  ظٔبٖ ٞٓ ضعٛ ثٝ

 ٔٛضزی ٞب ٔٛـحبضط اؾت، ٞطچٙس ٘ٛع ٘ػاز   ٔغبِؼٝ سیٔؤ

٘یع تحمیك ٔكبثٝ  2014. زض ؾبَ ثبقس یٔٔتفبٚت  اؾتفبزٜ

وٝ ثٝ وّٖٛ  ٌطفتزیٍطی تٛؾظ إِطیطی ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘دبْ 

پی  اظ ثطٚؾلا ٔلاتٙؿیع پطزاذتٙس ٚ زض B39  ٚSp41ؾبظی غٖ 

ثٝ ایٗ  BALB/Cیی آٖ زض ظا یٕٙیاتِٛیس ٚاوؿٗ غ٘ی ٚ ثطضؾی 

ضٚـ ٔٛفمی ثطای  تٛا٘س یٔ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٚاوؿٗ غ٘ی 

ایٗ پػٚٞف ٘یع تب حسٚزی (. 27)ٔجبضظٜ ػّیٝ ثطٚؾلا ثبقس 

 ٔٛضز، ٞطچٙس ٘ٛع ثبوتطی ٚ غٖ ثبقس یٔحبضط   ٔغبِؼٝ ثبٔكبثٝ 

ظ ٔحٕٛزی ٚاقیبٖ ٚ . زض پػٚٞكی وٝ تٛؾثبقس یٔٔتفبٚت  ٘ظط

 DNAا٘دبْ ٌطفت، ٘رؿت  2016ٕٞىبضـ زض ؾبَ 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ureGی اؾترطاج قس ٚ غٖ ّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

 PTZٚاضز ٚوتٛض  PCRٞبی ٚیػٜ تىثیط یبفت. ٔحهَٛ پطایٕط
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ثطـ زازٜ قس ٚ زض  SalI  ٚxbaIی ٞبٓ یآ٘عقس ٚ ؾپؽ ثب 

-ureG -pcIؾپؽ ؾبة وّٖٛ ٌطزیس.  pcI-neoٚوتٛض ثیب٘ی 

neo  َّٛثٝ ضٚـ اِىتطٚپٛضیكٗ ٚاضز ؾCHO  ٖوطزٜ ٚ ثیبٖ غ

ureG  َثط غSDS-PAGE  ٝٔكبٞسٜ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز و

  فطآٚضزٜؾبظی قسٜ تٛا٘بیی ثیبٖ ٚ تِٛیس  وّٖٛ ureGغٖ 

ضا زاضز  CHOپطٚتئیٙی اذتهبنی ایٗ غٖ زض ؾَّٛ خب٘ٛضی 

وب٘سیسای ٔٙبؾجی  ٖػٙٛا ثٝ تٛاٖ یٔثٙبثطایٗ ایٗ ؾبظٚاضٜ غ٘ی ضا 

ی ٘ٛتطویت ػّیٝ ٞب ٚاوؿٗی ثؼسی زض ٔٛضز ٞب یثطضؾثطای 

ی زض اٍِٛی حیٛا٘ی زا٘ؿت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ غ٘ی ّٛضیىٛثبوتطپیّٞ

 ٚ اظاؾت  ٌطفتٝ لطاض یثطضؾ ٔٛضزآظ ّٞیىٛثبوتط اٚضٜ  ٔدٕٛػٝاظ 

  (.28اؾت ) قسٜ  اؾتفبزٜٚوتٛض ثیب٘ی ٔتفبٚتی 

 گيشی ًتيجِ

ؾغح ثیبٖ ؾبیتٛوبیٗ  افعایف زٞٙسٜ ٘كبٖضی ٞبی آٔبعآ٘بِی

ذٖٛ  ٞبی یتٔٙٛؾزض  IL4ٚ وبٞف ؾغح ثیبٖ  ایٙتطفطٖٚ ٌبٔب

ؾبیتٛوبیٗ اظ عطفی . ثٛزی ٚاوؿیٙٝ قسٜ ٞب ٔٛـٞط زٚ ٌطٜٚ اظ 

IL6  ی حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ غٖ ٞب ٔٛـزض زاضی  یٔؼٙتغییط

اٜ یىٝ زض ٌطٜٚ حبٚی پلاؾٕیس ٕٞطاٜ غٖ ٕٞطزضحبِ، ٘كبٖ ٘ساز

 زٞٙسٜ ٘كبٖ تغییطاتایٗ  یعٛضوّ ثٝ .زاقتافعایف  ٘ب٘ٛ شضاتثب 

ثبقس. اظ عطف زیٍط  یٔ ٞب ٔٛـؾیؿتٓ ایٕٙی زاض  ٔؼٙیتحطیه 

ی ٞط زٚ ٞب ٔٛـضاٖ ػضّٝ زض ثبفت  ٔٛضز٘ظطثطضؾی ثیبٖ غٖ 

ضٚظ پؽ اظ تعضیك ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ  45ٚ  30، 15ٌطٜٚ زض عی 

زاضی ٞٓ زض  یٔؼٙتفبٚت  یبثس ٚظٔبٖ وبٞف ٔی ثبٌصقتثیبٖ 

ضٚی ٞٓ  ی ٚاوؿیٙٝ اظ ایٗ خٙجٝ زیسٜ ٘كس.ٞب ٔٛـزٚ ٌطٜٚ 

غ٘ی  ثٛزٖ ؾبظٚاضٜ ٔؤثط زٞٙسٜ ٘كبٖ آٔسٜ زؾت ثٝضفتٝ ٘تبیح 

یه وب٘سیس ٚاوؿٗ ٔٙبؾت زض زضٔبٖ  ػٙٛاٖ ثٝ قسٜ یعطاح

وبضؾیْٙٛ ٔؼسٜ  اظخّٕٝاِتٟبثبت ٘بقی اظ ّٞیىٛثبوتط پیّٛضی 

 ثبقس. ٔی

 یگضاس سپاع

ی زا٘كٍبٜ آظاز ٚ فٙبٚض٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اظ ٔؼبٚ٘ت ػّٕی 

اؾلأی ٚاحس فلاٚضخبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔحتطْ ٔطوع تحمیمبت 

ثیٛتىِٙٛٛغی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قٟطوطز ثٝ زِیُ 

ٕٞىبضی نٕیٕب٘ٝ زض اخطای ایٗ پػٚٞف وٕبَ أتٙبٖ ضا زاض٘س. 

 وس ثب وٝ اؾت ٘بٔٝ یبٖپب اظ ٔٙتح حبضط ٔغبِؼٝ ٚ

 آظاز زا٘كٍبٜ زض 1724812835810611400162428555

 .اؾت قسٜ  یتتهٛ فلاٚضخبٖ ٚاحس اؾلأی

 ٘ساضز.  حاهی هالی:

 .ٚخٛز ٘ساضز تؼاسض دس هٌافغ:
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Introduction: Helicobacter pylori (H. pylori) causes successive changes in the stomach wall, which starts with 

inflammation of the stomach mucosa and in some cases leads to stomach cancer. The leoA gene, by encoding 

GTPase, plays a vital role in the pathogenicity of this bacterium in the gastric mucosa. The secretory vesicles 

produced by the leoA gene release poison and stimulate the immune system in the host's body. The aim of the 

present study was to evaluate the gene vaccine pEGFP-C2-leoA on the expression changes of cytokines such as 

IL6, IL4, and interferon-gamma in inflammation caused by Helicobacter pylori infection in a mouse model. 

Methods: In this interventional experimental study, recombinant plasmid (pEGFP-C2-leoA) was produced, 

propagated, and extracted through transformation into susceptible bacterial cells. Then, suitable concentrations 

of 1% chitosan nanoparticles solution were prepared for injection into the quadriceps muscle of BALB/c mice. 

Finally, the gene expression and changes of the mentioned cytokines were measured by Real-Time RT-PCR 

method, the obtained results were statistically analyzed by SPSS version 16 software; One way ANOVA test 

and subsequent LSD test, as well as independent t-test, were used to check the existence of correlation and the 

significance level of the data. 

Results: After the injection of the vaccine into the quadriceps muscle of mice during the treatment period, 

cytokines IFNᵧ (<0.038) and IL6 (<0.049) showed a significant increase in expression. On the other hand, 

cytokine IL4 and the leoA gene also showed a significant decrease in expression (>0.042). 

Conclusion: Based on the results, the leoA gene cloned in the expression vector pEGFP-C2 has the ability to 

express and produce the specific protein product of this gene in eukaryotic cells, and according to the results 

obtained in the animal model and the immune characteristic obtained in this research it is shown that the final 

construct pEGFP-C2-leoA has the necessary potential to investigate immunogenicity in a human model as a 

gene vaccine. 
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