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 چکیذُ

اكغاىات پیكگیؼاٌَ آن ُاي ایيٍی ةّده و در  جضهیم صّادث زؽء ىِيی از ةؼٌاىَ اىؼوزه جضلیق و هقذهِ:

آوري كهیَ اظلاغات و جفـیؼُاي واكػی در ظنّص یك  زيع قاىمةؼرؿی صاددَ  قّد. گٍساٌغه ىی

 .ةاقغ ؽارش صاددَ ىیگ ٌّقحً ٌیؽ صاددَ، جسؽیَ و جضهیم اظلاغات ةَ ىٍظّر یافحً غهم صاددَ و

ً ىػیارُاي ةؼرؿی و اٌحعاب جؼی جضهیهی ةَ ىٍظّر جػییً ىِو–ایً ىلانَ جّمیفی رٍش تزرسی:

ُاي جضلیق و جضهیم صاددَ و اٌحعاب روش ةؼجؼ آٌانیؽ صاددَ در صّادث مٍػث ٌیؼوگاُی ةَ رقحَ  جکٍیك

ٌظؼات ظتؼگان آوري  از ىعانػات جضلیلات پیكیً و زيع جضؼیؼ در آىغه اؿث. در ایً پژوُف ةا اؿحفاده

روش جضهیم  4ةا اؿحفاده از جؼیً ىػیارُاي اٌحعاب یك روش جضهیم صاددَ ىكعل و پؾ از آن  ىِو

یم گؼدیغه ُا جكک ، یك صاددَ ظاص ةؼرؿی و ىاجؼیؾ جنيیو ةؼ اؿاس ٌلاط كّت و ضػف ىغلصاددَ

 مّرت پػیؼفحَ اؿث.گیؼي جاپـیؾ  روش ةا اؿحفاده از روش جنيیو 4ً ةٍغي ای اؿث و در اٌحِا اونّیث

اي،  غاىم كهیغي، جّاٌایی درك جؼجیب وكایع در ىغل، ىكعل ٌيّدن غهم ریكَ 5در ایً ىلانَ  ّا: یافتِ

جّمیفی ةّدن و كاةهیث ارایَ دلایم ةَ ىغیؼان و ىحعننان، ٌیاز ةَ ىحعننیً فٍی و كارقٍاؿی و ىػیار 

ك روش جضهیم صاددَ ىكعل قغه و روش زىان در ةؼرؿی غهم ةَ غٍّان ىِيحؼیً ىػیارُاي اٌحعاب ی

TRIPOD BETA .ةَ غٍّان ةِحؼیً روش در جضهیم صّادث ٌیؼوگاُی غٍّان گؼدیغه اؿث 

ُایی كَ دارد ةَ غٍّان روش ةِیٍَ در  ةا جّزَ ةَ كاةهیث TRIPOD BETAروش  گیزی: ًتیجِ

 ةؼرؿی صّادث مٍػث ٌیؼوگاُی ىػؼفی قغه اؿث.

 

 TRIPOD BETA، آٌانیؽ صاددَ، ایيٍی، ٌیؼوگاه ّا: کلیذ ٍاصُ
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‌ىٍِغؿی ایيٍی مٍػحی، داٌكکغه مٍایع، داٌكگاه غهو و ٍُؼ، یؽد، ایؼان گؼوه *1

‌ (Radmanfar_r@mapnamd1.comطٌّیـٍغه ىـئّل: 

‌ ؼانیا ؽد،یداٌكگاه غهو و ٍُؼ،  ع،یداٌكکغه مٍا ،یمٍػح یيٍیا یگؼوه ىٍِغؿ‌2

‌ ؼانیا ؽد،ی ؽد،ی یمغوك غیقِ یكار، داٌكکغه ةِغاقث، داٌكگاه غهّم پؽقک یيٍیو ا يةِغاقث صؼفَ ا یگؼوه ىٍِغؿ‌3
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 هقذهِ

یکی از ازؽاي ىِو در ُؼ ةؼٌاىَ ایيٍی، جضلیق و ةؼرؿی 

صّادث قغهی اجفاق افحاده در ىضیط كار اؿث. جضلیق پیؼاىّن 

صّادث قغهی یك ىلّنَ غهيی اؿث كَ داراي ىحغُاي اؿحاٌغارد 

ةاقغ. ایً ىحغُا ةایـحی در ةؼٌاىَ ایيٍی ىضیط كار ذكؼ قغه  ىی

ةعّر غيهی ىّرد اؿحفاده كؼار گیؼد.  قغهیو در ةؼرؿی صّادث 

اظلاغات و جفـیؼُاي واكػی آوري كهیَ  زيع قاىمةؼرؿی صاددَ 

جسؽیَ و جضهیم اظلاغات ةَ  ةَ ُيؼاه در ظنّص یك صاددَ

 .اؿثىٍظّر یافحً غهم صاددَ و ٌّقحً گؽارش صاددَ 

 80 كَ يدارد ةَ ظّر يادیاٌـان در رظغاد صّادث ٌلف ز

. (1ط افحغ اجفاق ىی يًیٌاا يةَ غهث رفحارُا یصّادث قغهدرمغ 

مٍػحی جػغاد ُاي اكحنادي و  ىلاةم صسو فػانیث صحی اگؼ در

ایً صّادث را كو ةغاٌیو ونی صّاددی ىِو ُيیكَ در كٍار ىا 

ُا و وكّع  اجفاق ىی افحغ كَ ؿتب از دؿث رفحً زان اٌـان

 Longfordیٍغي آٌظیؼ صاددَ فؼ  قّد؛ ُاي دنعؼاقی ىی مضٍَ

و یا از دؿث دادن قاجم  (3ط Piperalphaیا صاددَ ؿکّي  (2ط

و یا صاددَ كعار  (5طو كهيتیا  (4ط Challengerفضایی 

دث ىِو مٍػحی در كَ ٌيٌَّ ُایی غو اٌگیؽ از صّا (6طٌیكاةّر

ىعاةق آىار ؿازىان زِاٌی كار ؿالاٌَ  روٌغ. زِان ةَ قيار ىی

افحغ كَ از ایً  ىیهیّن صاددَ قغهی اجفاق ىی 317ةعّر ىحّؿط 

دٍُغ. در واكع در  یّن ٌفؼ زان ظّد را از دؿث ىیىیه 3/2جػغاد 

كارگؼ دچار صاددَ ىی قٌّغ و یك صاددَ  153داٌیَ  15ُؼ 

 .(ILO-2017ىٍسؼ ةَ فّت اجفاق ىی افحغ ط

ٍغگان ىعحهف جا صغودي فؼایٍغ ةؼرؿی صّادث جّؿط ٌّیـ

یٍغ را در آ( فؼDOE، نیکً دپارجيان اٌؼهي آىؼیکا طىحفاوت اؿث

ظتلَ ةٍغي ىی ٌيایغ طزيع آوري صلایق و  ؿَ ىؼصهَ امهی

گیؼي و ىؼصهَ  قّاُغ، جسؽیَ و جضهیم قّاُغ و جّؿػَ ٌحیسَ

ةؼظی ٌّیـٍغگان  .(7ط ؿّم جّؿػَ كضاوت ُا و ٌّقحً گؽارش(

را ةَ غٍّان  ُا پیاده ؿازي و پیگیؼي جّمیَ Kjellénدیگؼ ٌظیؼ 

 .(8طداٌٍغ  یٍغ ةؼرؿی صاددَ ىیآةعكی از فؼ

جيؼكؽ ایً ىلانَ در صّزه گام دوم ةؼرؿی و ىّضّع اٌحعاب 

روقی ىٍاؿب زِث جضلیق و آٌانیؽ صاددَ و جسؽیَ و جضهیم 

 حظؼى َااك نیاؿؤ اؿث.ُا  گیؼي قّاُغ زِث جّؿػَ ٌحیسَ

 ٌٍغاجّ ىی ُؼ ىّكػیحی در ُاروشُيَ  یاآ كَ ؿثا یًا دقّ ىی

 آوردهةؼرا  نىازؿا اای دؼاف راتااٌحظو ا َاگؼفح اركؼ اؿحفاده ردىّ

 يُارىػیا ةایغ نىازؿا كای راتااٌحظا ةَ پاؿط ايةؼ؟ ٌيایٍغ

روش  ایؼز قّد. جػییً ىٍاؿبروش  كای بااٌحعا ةؼاي ُا آن

 نىازااؿ یا دفؼ يُارىػیا سؿاا ةؼ كَ ؿثا قیرو ،ىٍاؿب

ضػف  طااٌلداراي  دّاىّزي ااُاز روش یك ؼاُ. دّاق بااٌحعا

 غاٌاةحّ كَ قیرو هقغ مٌساا تىعانػا سؿاا ةؼ. ُـحٍغ تّاكو 

ؿازىان را پّقف دُغ وزّد  یك ٌظؼ ردىّ يُارىػیا جياىی

ةؼ اؿاس ٌیاز ؿازىاٌی و ٌلاط كّت و ضػف  ةٍاةؼایً .(9طٌغارد 

 جّان روش ىٍاؿب را اٌحعاب كؼد. ىی ،ُا روش

ُاي پؼكارةؼد در زىیٍَ جضلیق و  در ایً پژوُف روش

را ةا اؿحفاده از روش جاپـیؾ  ایعٍجضهیم صّادث ظاص در م

ُاي  گیؼي ةا ىػیار پؼكارةؼد در جنيیوُاي  كَ یکی از روش

را ةا ُو ىلایـَ و روش ةؼجؼ قٍاؿایی ظّاُغ  اؿثچٍغگاٌَ 

ةٍغي و ىلایـَ  جّان ةؼاي رجتَ ىی جاپـیؾ از جکٍیك قغ.

ُاي ىعحهف و اٌحعاب ةِحؼیً گؽیٍَ و جػییً فّامم ةیً  گؽیٍَ

 ایً ُاي ىؽیث زيهَ از‌.كؼدةٍغي آٌِا اؿحفاده  هؼوو گُا  گؽیٍَ

ُاي ةَ كار رفحَ ةؼاي  قاظل یا ىػیارُا كَ اؿث آن روش

جّاٌٍغ داراي واصغُاي ؿٍسف ىحفاوجی ةّده و  ىلایـَ ىی

جّان از  ث داقحَ ةاقٍغ. ةَ غتارت دیگؼ ىیظتیػث ىٍفی و ىذت

ُاي ىٍفی و ىذتث ةَ قکم جؼكیتی در ایً جکٍیك  قاظل

 صم، راه یا گؽیٍَ ةِحؼیً روش، ایً اؿاس ةؼ‌اؿحفاده ٌيّد.

 راه از دورجؼیً و آل ایغه گؽیٍَ یا صم راه ةَ صم راه جؼیً ٌؽدیك

 كَ اؿث صهی راه آل، ایغه صم راه. اؿث آل ایغه غیؼ صم

 راه كَ صانی در ةاقغ، داقحَ را ُؽیٍَ كيحؼیً و ؿّد جؼیً ةیف

آل، راه صهی اؿث كَ ةالاجؼیً ُؽیٍَ و كيحؼیً  یغها غیؼ صم

 ؿّد را داقحَ ةاقغ. 

ةا جّزَ ةَ ایٍکَ درك ىػیارُا در ایً روش ةـیار ىكعل و 

ىی ةاقغ و ُيؼاه ةا دكث ةالایی  و راصث آن ؿاظحار غيهکؼدي

آل  ایغه ازاٌحعاب گؽیٍَ ةؼجؼ را ةؼ اؿاس كيحؼیً فامهَ  ٌیؽ
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در ایً  ،ؿٍسغ آل ىٍفی ىی ایغهث و ةیكحؼیً فامهَ جا تىذ

اٌحعاب گؽیٍَ ةؼجؼ اؿحفاده قغه  ةؼايپژوُف از ایً جکٍیك 

 اؿث.

جکٍیك جسؽیَ و جضهیم درظث ظعا  دو 1985ةٍؼ در ؿال 

( را ةَ غٍّان كاةم STEP( و جؼؿیو وكایع پیّؿحَ طFTAط

ُا ةؼاي جضهیم وكایع و صّادث  جؼیً روش جؼیً و ىٍاؿب درك

ٌيّده و ُيچٍیً از جکٍیك ؿّىی ةَ ٌام ةضؼاٌی قٍاؿایی 

PETRI NETS  9طٌیؽ در پژوُف ظّد ةِؼه ةؼده اؿث). 

و  ACCIMAP ،HFACSؿانيّن و ُيکاراٌف ؿَ روش 

STAMP اي و چّن جػییً غهم ریكَ ییؿاس ىػیارُارا ةؼ ا 

ضػف و  ةؼرؿی و ٌلاطُا، جّاٌایی درك غهم صّادث و رویغاد

 اي كَ ىعانػَ در. (10ط كّت ُؼ یك را ىكعل ٌيّدٌغ

 جضهیمو   جسؽیَروش  9 ،غاٌداد مٌساا اٌفرُيکاو  نىگؼوؿحؼا

 رغحتاا ،زیوظؼ فؼىث ىاٌٍغ اییاُرىػیا سااؿارا ةؼ َاددصا

 انىیؽروش و  ةا ركا ايةؼ زٌیا ردّاى زشىّآ انىیؽروش، 

 جضلیق ىعحهف يُازفا ايةؼروش ك ای َاك ُایی ٍُياییرا

دیً و  (.11ط یکغیگؼ ىلایـَ ٌيّدٌغةا ُغ د ىی ئَارا دَدصا

 ُایی چّن ُاي روش ُا و ىضغودیث ُيکاراٌف كاةهیث

BETATRIPOD ،MORT ،MTO ،SOL  وACCIMAP 

 .(12ط ؿی و در ىلانَ ظّد ارایَ ٌيّدٌغرا ةؼر

 جضهیم روش ىلایـَ ؿَ ةا راةعَ در ٌیؽ دیگؼى پژوُف

 جّزَ ةا ُا روش و اٌسام ُيکاراٌفو ٌیّونیاٌیحّ  جّؿط صاددَ

 از ُا روش كارایْ پژوُف ایً قغٌغ. در ىلایـَ ىػیارُایْ ةَ

 اؿث قغه گؽارش كافْ و ىحّؿط ،ظّب مّرت ةَ ىػیارُا ٌظؼ

كؼونیٍگ و كاىپاٌارو در ىعانػَ ظّد از روش جاپـیؾ  .(14ط

زِث جػییً ةِحؼیً راُکار ىلاةهَ ةا صّادث ٌكث ٌفث دریایی 

ةا ىعانػَ ىّردي ٌكث ٌفث از ىعازن ةؼزیم  2011در ؿال 

 .(15ط كؼدٌغاؿحفاده 

ُاي اٌحعاب قغه ةؼاي جضلیق صاددَ را ةؼاؿاس  كهحؽ روش

افیکی از جّانی رویغاد، ُایی چّن ارایَ جّضیضات گؼ ویژگی

ؿعّح ؿازىاٌی در ٌظؼ گؼفحَ و ایٍکَ  و جيؼكؽ ةؼ ىّاٌع ایيٍی

ؼ كؼار ىی دُغ، روش جسؽیَ و جضهیم را جضث جادیگٌَّ چ

پٍگیّجا و ُيکاراٌف روش ُاي جسؽیَ  .(16ط ىلایـَ كؼده اؿث

اي كَ  ُاي صاددَ ویژگی : ىغل قفو جضهیم صاددَ را ةؼ اؿاس 

روش جضلیق صاددَ را جضث جادیؼ كؼار ىی دُغ، ارایَ جّضیضاجی 

 ، روش جضهیهی در ظنّص صاددَ ىّرد ةضخجّؿط  كاىهحؼ

 ارایَ پیكٍِاداجی ةؼاي ةِتّد ایيٍی، اغحتار روش، ٌیاز ةَ 

ٍغي ةآىّزش و زىیٍَ اي كَ روش در آن كارةؼد دارد، دؿحَ 

 (.17طٌيّده اٌغ 

ىلانَ اي ةَ ةؼرؿی و ىلایـَ ةؼظی اصيغي و ُيکاراٌف در 

و BETA TRIPOD ،BOW-TIE، MTOٌظیؼ ییُا روش

SCAT  زِث اؿحفاده در جضلیق و جضهیم صّادث مٍػث ٌفث

 را ةَ غٍّان روش ةِیٍَ ىػؼفی TRIPODپؼداظحَ و روش 

ظّد ةَ ةؼرؿی  ىلانَغهیؽاده و ُيکاراٌف در  .(18طكؼدٌغ 

 پؼداظحَ و ةا  BETA TRIPOD  و MORTُاي  ىغل

، ُؽیٍَ، آىّزش و ٌیاز ةَ جّزَ ةَ ىػیارُاي چّن زىان

را ىغنی ةؼجؼ ىػؼفی BETA TRIPOD  ، ىغلىحعننیً

  .(19ط كؼدٌغ

گیؼي  صاددَ، ُؼ ٌحیسَ در ىّرد مؼف ٌظؼ از ُغف جضلیق

. ایً كَ آیا اٌسام قّدوكایع صاددَ از ةایغ ةؼ اؿاس درك كاىم 

دٍُغ  از دٌتانَ رویغاد را ارائَ ىیی ُا یك جّمیف گؼافیک روش

یا ٌَ، اونیً ویژگی ىكعل قغه اؿث. جّمیف گؼافیکی دٌتانَ 

صاددَ ىيکً اؿث در ظی فؼآیٍغ جضلیق ىفیغ ةاقغ، زیؼا ةَ 

كاةم درك ةّدن وكایع ىٍسؼ ةَ صاددَ و ارجتاط ؿتب ظّر كهی، 

قّد. غلاوه ةؼ ایً، ارجتاط ةیً ىضللان و  ةیً وكایع ىعحهف ىی

یا  "پیٌّغُاي گيكغه"كٍغ و در ٌِایث  تؼگان را جـِیم ىیظ

 .(20ط كيتّد اظلاغات را آؿان ىی كٍغ

ُاي ىِو در اٌحعاب و گؽیٍف روش ىػیار ىلانَ ایً در

 ُا روش ارزضیثةِیٍَ در جضهیم صّادث ٌیؼوگاُی ىكعل و 

 از ُؼیك اونّیث ٌِایث در و ىٍحعب ىػیارُاى از اؿحفاده ةا

 ایً در .قّد ىی ىضاؿتَ كيْ مّرت ةَ قغه ذكؼ ُاى روش

 TRIPOD BETA،RCA،FISHط روشچِار  از پژوُف
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BONE  وFTA )اؿحفاده ،ىكعلصاددَ یك  ةؼرؿْ ةؼاي 

 .اؿث قغه

 رٍش تحقیق

ؼور ادةیات ىؼجتط ةا ىّضّع و در ایً ىلانَ پؾ از ى

جؼیً ىػیارُاي اٌحعاب یك  آوري ٌظؼات ظتؼگان، ىِو زيع

صاددَ، قٍاؿایی قغه و در گام ةػغي یك صاددَ روش جضهیم 

ىِو ٌیؼوگاُی، كَ اظلاغات كاىهی در ظنّص آن ىّزّد اؿث، 

قّد.  قٍاؿایی و ةا ُؼیك از چِار روش ةؼرؿی و جضهیم ىی

گیؼي ةؼاؿاس ىػیارُا و ةا جّزَ ةَ  پؾ از آن ىاجؼیؾ جنيیو

ُاي چِارگاٌَ ایساد قغه و  ٌلاط ضػف و كّت ىغل

ُا ةا اؿحفاده از  در ظنّص اونّیث ةٍغي ایً ىغل گیؼي جنيیو

 گیؼد. روش جاپـیؾ اٌسام ىی

 قغه اٌسام یؽد قِؼ در ٌیؼوگاُْ واصغ یك در ىعانػَ ایً

 ظؼیق از ىِو صّادث اظلاغات آورى زيع اول گام در .اؿث

 گؼفث مّرت اظیؼ ُاى ؿال صّادث ةَ ىؼةّط ىـحٍغات ىعانػَ

 زِث ةَ ؿلّط از ارجفاع ىِو ىؼةّطصاددَ  یك آن از پؾ و

 از یکْ ؿلّط ةَ ىؼةّط صاددَ ایً .قغ اٌحعاب جضهیم و جسؽیَ

دارةـث ةٍغ در صیً ةازٌيّدن دارةـث ةّده كَ  كاركٍان

 صاددَ ،دوم درگام ظّقتعحاٌَ ٌحیسَ فّجی در ةؼ ٌغاقحَ اؿث.

 گؼدیغ جضهیم و جسؽیَ قغه ذكؼ ُاى روش از اؿحفاده ةا ىػكّر

 گؼدیغ ىكعل ُا روش جّاٌيٍغى جّؿط صاددَ ةؼوز ُاى غهث و

 TRIPODصاددَ ةا اؿحفاده از روشجضهیم   اول فاز در.

BETA  دفاغْ و كٍحؼنْ ىّاٌع قکـث در ؿعضْاةحغا غهم 

 غّاىم ةا ىؼجتط قؼایط پیف ةػغى گام در .گؼدیغٌغ جػییً

 ُاى غهث ؿپؾقغٌغ.  ىكعل 1ىعاةق ةا زغول  ظعؼ اى پایَ

 یا ىـحلیو غهث و قؼایط پیف ةَ ىؼجتط كَ صاددَ وكّع پٍِان

 ٌیؽ آظؼ ىؼصهَ در و( 2ط زغول  قغٌغ جػییً ةّد واؿعَ ةْ

 جػییً ،داقحٍغ ٌلف صاددَ وكّع در كَ اى ریكَ غهم ىّدؼجؼیً

 گؼدیغٌغ.

TRIPOD BETA  َُىیلادي در یك  1990در اواؿط د

پؼوهه ىكاركحی جّؿط داٌكگاه نیغن ُهٍغ و داٌكگاه ىٍچـحؼ 

 .(21ط اٌگهـحان ةيٍظّر اؿحفاده در مٍػث ٌفث جّؿػَ داده قغ

TRIPOD BETA دَ را ةَ مّرت ىغل ُاي صاد غهث

ىا غيغجا ةَ  TRIPOD BETAدر  ٌيایغ. ىكعل دٌتال ىی

جؼیً ـحيی ُـحیو چؼاكَ ىِو دٌتال ظعاُاي ؿازىاٌی و ؿی

در واكع یك صاددَ قٌّغ و  دلایم ایساد صاددَ ىضـّب ىی

ُاي ایساد قغه دچار  ُا و صفاظ افحغ كَ كٍحؼل زىاٌی اجفاق ىی

ُا ةَ ظّر  در ىغل جؼیپّد ىّاٌع و كٍحؼل. (22طٌلل قّد

ُاي پٍِان  ُا و قکـث ، پیف قؼطىـحلیو ةا اكغاىات ٌاایيً

دُغ كَ چگٌَّ  واكع ایً ىغل ٌكان ىی ىؼجتط ُـحٍغ. در

ُاي پٍِان در  ایيً ؿتب صػف ىّاٌع و یا قکـثاغيال ٌا

 .(23ط ىسيّغَ قغه اؿث

 TRIPOD BETA: پیف قؼایط ىؼةّط ةَ صاددَ روش 1زغول 

 شوارُ آیتن فزاٍاًی تَضیحات

 B.1 1 كار ةا اةؽار یا جسِیؽات ىكکم اؿث.

 A.2 1 اةؽار یا جسِیؽات كارایی لازم را ٌغاقحَ و دیگؼ در قؼایط ةِیٍَ ٌیـحٍغ.

 B.2 1 جػيیؼ و ٌگِغاري اةؽار یا جسِیؽات ىحکی ةؼ چاره زّیی ىّكث اؿث.

 C.3 3 روش ازؼایی فؼاگیؼ ٌیـث.

 C.4 2 اؿحفاده از ىّاد ىعغر، انکم و ؿایؼ ىّادي كَ روي رفحار اٌـان جادیؼ ىی گػارد.

 D.4 2 كاُف جّزَ ةَ كارىؼةّظَ.

 A.8 3 ُاي ىعحهف ةَ ظّر ىٍاؿب فؼؿحاده یا ارزاع ٌكغه اؿث.اظلاغات ىِو ةَ كاركٍان، واصغُا و ةعف 

 A.9 3 ٌظارت ٌاىٍاؿب.

 A.10 1 اةؽار یا جسِیؽات ظؼاب ُـحٍغ و دیگؼ در قؼایط ةِیٍَ كار ٌيی كٍٍغ.

 A.11 1 اؿحفاده ٌاكافی از جسِیؽات ایيٍی و صفاظحی.

 C.11 1 كٍٍغ.ؿیـحو جكعیل وُكغاردٍُغه ةَ ظّر ىٍاؿب اغلام ظعؼ ٌيی 
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 TRIPOD BETAروش –: اقکالات پٍِان ىؼةّط ةَ صاددَ 2زغول 

 شوارُ آیتن فزاٍاًی تَضیحات

 02/2 2 روش ازؼایی ةؼاي اؿحفاده از اةؽار یا جسِیؽات ٌاىٍاؿب اؿث.

 04/2 2 اي و ةَ روز كؼدن ىكعنات اةؽار یا جسِیؽات ٌاىٍاؿب اؿث. ؿیـحو كٍحؼل و ارزیاةی دوره

 05/2 1 گیؼٌغ. یط ٌاىٍاؿب ىّرد اؿحفاده كؼار ىییا جسِیؽات در قؼااةؽار 

 07/2 3 قّد. ار یا جسِیؽات اؿحفاده ٌادرؿث ىیاز اةؽ

 11/3 3 ٌظارت ةؼ پیاده ؿازي روش ازؼایی ٌاىٍاؿب اؿث.

 01/6 1 فؼآیٍغ اؿحعغام پؼؿٍم ةَ درؿحی مّرت ٌگؼفحَ اؿث.

 03/6 1 اٌغ. قغهپؼؿٍم ةؼ ىتٍاي ىلاصظات ظاص اؿحعغام 

 14/8 1 قّد. ّكع و دریافث جّؿط قعل ىؼةّظَ ىیؿاظحار ارجتاظی ٌاىٍاؿب ىاٌع گؼفحً اظلاغات، رؿیغن ةَ ى

 04/9 2 قؼح وظایف ةَ ظّر كاىم جػؼیف ٌكغه اؿث.

 07/9 2 اؿث.پػیؼي ةَ ظّر مضیش و كارآىغ جػؼیف ٌكغه  پاؿعگّئی یا ىـئّنیث

 

زِث آٌانیؽ صاددَ  FTAدر فاز دوم جضهیم صاددَ از روش 

یك ىغل گؼافیکی اؿث كَ  FTAاؿحفاده گؼدیغه اؿث.روش 

ىكعنی  ُاي جؼكیب ىعحهفی از رویغادُاي ٌؼىال ةّؿیهَ درگاه

ُاي اٌـاٌی و فاكحّرُاي  ىؼةّط ةَ ظعاُاي جسِیؽاٌی، ٌلل

 (.20ط ىضیعی كَ ةَ یك صاددَ جتغیم ىی قٌّغ

رُاي ةم اىیلادي جّؿط لاةؼاجّ 1960در دَُ  FTAىغل 

یك رویغاد قٍاؿایی قغه  FTA(. در ىحغ 24ط جّؿػَ پیغا كؼد

طصاددَ( اٌحعاب قغه و ُيَ دلایهی كَ ىيکً اؿث ةَ ایً 

یف و ارجتاظات كتهی آٌِا صاددَ ىٍحر قٌّغ جّؿط دیاگؼاىی ٌيا

 (.22ط گؼدد ىكعل ىی

 Root Causeط RCAدر فاز ؿّم آٌانیؽ صاددَ از روش 

Analysis َقغه اؿث.( كيك گؼفح RCA َروقی اؿث كَ ة 

پؼدازد  اؿاؿی در ؿیـحو ىغیؼیث ایيٍی ىی ُاي قٍاؿایی ٌلل

صّادث ىكاةَ و  ُا از وكّع كَ در مّرت جنضیش ایً ٌلل

ؼایٍغ یك ف RCAٌيایغ. جسؽیَ و جضهیم  یکـان زهّگیؼي ىی

ُاي جضهیهی ةؼاي جػییً  ؿیـحياجیك اؿث كَ از جکٍیك

 (.20ط دَ اؿحلاده ىی ٌيایغجؼیً دلایم ایساد صاد ىِو

اؿحفاده  FISH BONEدر فاز ٌِایی آٌانیؽ صاددَ از جکٍیك 

َ گاُی ةَ آن ٌيّدار ایكیکاوا قغه اؿث. ٌيّدار اؿحعّان ىاُی ك

گّیٍغ، جّؿط پؼوفـّر كائّرو ایكیکاوا از داٌكگاه جّكیّ در  ىی

ظؼاصی قغ. دنیم ٌام گػاري ایً فؼایٍغ ةَ  1960ؿال 

روش ىٍضنؼ ةَ فؼد زيع آوري اظلاغات اؿث  "ُیاؿحعّان ىا"

(. ٍُگاىی كَ ىـانَ 1كَ ةَ مّرت ةنؼي ىؼجب ىی قّد طقکم 

گؼدد كَ قتیَ ةَ  آن دتث ىی قّد، ٌيّداري جكکیم ىیو غهم 

 (.25ط اؿکهث ىاُی اؿث
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 FISH BONEآٌانیؽ صاددَ ةَ روش  :1قکم 

 تزرسیرٍش 

 تعییي هعیارّا

و اٌحعاب روش ةؼجؼ از ةیً  ىػیارُایی زِث گؽیٍف

روش را ةؼ اؿاس آن  4ُاي ةیان قغه ىكعل و ُؼ  جکٍیك

ُياٌگٌَّ كَ پیكحؼ جّضیش داده قغه  ؿٍسف ظّاُیو ٌيّد.

ػیؼفحَ ةّد كَ ةؼ اؿاس ایً مّرت پىعانػاجی در ایً ظنّص 

جؼیً ىػیارُا  ُا و ةؼ اؿاس پؼؿف از ظتؼگان ىِو پژوُف

اس ایً ىػیارُا ةا جّزَ ةَ ُا ةؼ اؿ ىكعل و كهیَ روش

 گاٌَ مّرت پػیؼفحَ از صاددَ ؿٍسف ظّاُغ  4ُاي  جضهیم

 قغ.

ىػیار ذیم در ؿٍسف ىػیارُا اؿحفاده  5در ایً پژوُف از 

 .(3طزغول  قغه اؿث

 جّاٌایی درك جؼجیب وكایع در ىغل .1

 اي ىكعل ٌيّدن غهم ریكَ .2

 جّمیفی ةّدن و كاةهیث ارایَ غهم ةَ ىغیؼان و ىحعننان .3

 ٌیاز ةَ ىحعننیً فٍی و كارقٍاؿی .4

 اٌسام آٌانیؽىػیار زىان  .5

 گیؼيىاجؼیؾ جنيیو :3زغول 

سهاى اًجام 
 آًالیش

ًیاس تِ هتخظظیي 
 فٌی ٍ کارشٌاسی

تَطیفی تَدى ٍ 
 قاتلیت ارایِ علل

هشخض ًوَدى علل 
 ریشِ ای

تَاًایی درک تزتیة 
 ٍقایع در هذل

 هاتزیس کوی

48 9 9 9 9 FTA 

3 3 3 5 3 TRIPOD 

30 7 3 7 7 RCA 

48 7 7 9 9 FISH BONE 
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...تعییي رٍش تْیٌِ تحلیل حَادث خاص         راىٍ ّوکا فزرضا رادهاى       

 

 TOPSI (Theتا استفادُ اس رٍش  تکٌیک تزتزاًتخاب 

Technique for Order of Preference by Similarity to 

Ideal Solution)  

غي ةؼ اؿاس قتاُث ةَ راه صم ةٍ یا اونّیث روش جاپـیؾ

ىػؼفی  1981آل كَ اونیً ةار جّؿط وٌگ و یّن در ؿال  ایغه

گیؼي چٍغ  جنيیوُاي ىّرد اؿحفاده در  یکی از جکٍیكگؼدیغ 

گیؼي  در ایً روش جنيیو .(26ط( اؿث MCDMىػیاره ط

گیؼي وزّد دارد  جػغادي گؽیٍَ و جػغادي ىػیار ةؼاي جنيیو

ةٍغي قٌّغ، و یا  ُا رجتَ كَ ةایغ ةا جّزَ ةَ ىػیارُا، گؽیٍَ

ایٍکَ ةَ ُؼ یك از آٌِا یك ٌيؼه كارایی اظحناص داده قّد. 

كَ ةا اؿحفاده از  فهـفَ كهی روش جاپـیؾ ایً اؿث

قٌّغ. یکی از  ُاي ىّزّد، دو گؽیٍَ فؼضی جػؼیف ىی گؽیٍَ

اي اؿث از ةِحؼیً ىلادیؼ ىكاُغه قغه  ُا ىسيّغَ ایً گؽیٍَ

آل ىذتث  را امعلاصاً ایغه  گیؼي. ایً گؽیٍَ در ىاجؼیؾ جنيیو

ٌاىیو. ضيً ایٍکَ یك گؽیٍَ فؼضی  طةِحؼیً صانث ىيکً( ىی

ُاي ىيکً ةاقغ.  َ قاىم ةغجؼیً صانثقّد ك دیگؼ جػؼیف ىی

جّاٌغ داراي  آل ىٍفی ٌام دارد. ىػیارُا ىی ایً گؽیٍَ ایغه

ُا  گیؼي آن ىاُیث ىذتث یا ىٍفی ةاقٍغ، ُيچٍیً واصغ اٌغازه

 جّاٌغ ىحفاوت ةاقغ. ٌیؽ ىی

ُا جا  ىػیار ىضاؿتَ ٌيؼات در روش جاپـیؾ ایً اؿث كَ گؽیٍَ

آل ىٍفی  تث ٌؽدیك و از گؽیٍَ ایغهآل ىذ صغ اىکان ةَ گؽیٍَ ایغه

قّد و  دور ةاقغ. ةؼ ایً اؿاس یك ٌيؼه ةؼاي ُؼ گؽیٍَ ىضاؿتَ ىی

 قٌّغ. ُا ىعاةق ایً ٌيؼات رجتَ ةٍغي ىی گؽیٍَ

ُا  ةعف لازم اؿث وزن ُؼیك از ىػیار در فاز اول ایً

.ةغیً ىٍظّر از روش  ىكعل و درزَ اُيیث آٌِا ةیان گؼدد

كَ ضؼوري اؿث ، ٌّن اؿحفاده قغه اؿثدُی آٌحؼوپی قا وزن

اةحغا ىاجؼیؾ جنيیو ةؼ اؿاس وضػیث آٌانیؽ صّادث جّؿط 

 گاٌَ جكکیم گؼدد. 4ُاي  روش

ُاي  یؾ جنيیو را ٌؼىال ٌيّده و درایَدر فاز ةػغي ىاجؼ

ا آٌحؼوپی ُؼ قاظل را ة ىلغارؿپؾ  .ىی ٌاىیو Pijٌؼىال را 

 .(27طدُیو  اؿحفاده از فؼىّل زیؼ اٌسام ىی

 ُاي ىاجؼیؾ ٌؼىال : ىضاؿتَ درای1َگام 

  
 

   
                                                                 

  =-k∑                                         
    

Pij .ىلغار ُؼ یك از درایَ ُاي ىاجؼیؾ ٌؼىال قغه اؿث 

 : ىضاؿتَ درزَ اٌضؼاف2گام 

                                                                    

چَ طدرزَ اٌضؼاف( ةیان ىی كٍغ قاظل ىؼةّظَ ‌  ىلغار 

در اظحیار جنيیو  گیؼي ت ىفیغ ةؼاي جنيیوىیؽان اظلاغا

گیؼي قغه قاظنی ةَ  ُؼ چَ ىلادیؼ اٌغازه. دُغ گیؼٌغه كؼار ىی

گؽیٍَ ُاي ركیب از ُو ٌؽدیك ةاقٍغ ٌكان دٍُغه آٌـث كَ 

 ٌظؼ آن قاظل جفاوت چٍغاٌی ةا یکغیگؼ ٌغارٌغ.

 : ىضاؿتَ وزن ىػیارُا 3گام 

   
  

∑  
                                                                 

ُياٌگٌَّ كَ ٌكان داده قغه اؿث، ىكعل ٌيّدن غهم 

 اي داراي ةالاجؼیً وزن و ٌیاز ةَ ىحعننیً فٍی و ریكَ

 ةاقغ. كارقٍاؿی داراي كيحؼیً وزن ىی

 ُاي ىاجؼیؾ ةی ىلیاس ىّزون : ىضاؿتَ درایَ 4گام 

( Vىلیاس ىّزون كَ ةا ٌياد ط ىاجؼیؾ ةیپؾ از آن جكکیم 

ُاي ٌؼىال  ُا در درایَ ضؼب وزن و از صامم قّد ٌيایف داده ىی

 :آیغ دؿث ىی ةا اؿحفاده از راةعَ زیؼ ةَو  گؼدد. ىضاؿتَ ىی

V=                                                                 

ND   ىاجؼیؾ ٌؼىال قغه وW ُا اؿث. ىاجؼیؾ وزن 

 آل ىذتث و ىٍفی : جػییً فامهَ گؽیٍَ ُا جا ایغه5گام 

آل ىذتث ةؽرگحؼیً  ةؼاي ىػیارُایی كَ ةار ىذتث دارٌغ ایغه

ةؼاي ىػیارُایی كَ ةار ىٍفی دارٌغ  و ىلغار آن ىػیار اؿث

فامهَ  .و ةانػکؾ آل ىذتث كّچکحؼیً ىلغار آن ىػیار اؿث ایغه

آل ىذتث و ىٍفی ةا فؼىّل زیؼ  اكهیغؿی ُؼ گؽیٍَ از ایغه

 .ىضاؿتَ ظّاُغ قغ
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 =√∑        

     
                        (6) 

  
 =√∑        

     
                        (7) 

 آل ُا ةَ راه صم ایغه ىضاؿتَ ٌؽدیکی ٌـتی گؽیٍَ: 6گام 

ةَ  ٍَیگؽ كی( CLط یٌـت یکیٌؽددر ىؼصهَ آظؼ لازم اؿث 

 CLىلغار  جػییً و ةِحؼیً گؽیٍَ ىكعل گؼدد. آل غهیراه صم ا

 ةیً مفؼ و یك اؿث. ُؼچَ ایً ىلغار ةَ یك ٌؽدیکحؼ ةاقغ 

 ةاقغ. كار ةِحؼي ىی و راه ةّدهآل ٌؽدیکحؼ  كار ةَ زّاب ایغه راه

    
  
 

  

 
    

 
                                                       

 یافتِ ّا

ىكعل گؼدیغه  4در ایً پژوُف ُياٌگٌَّ كَ در زغول 

وزن ىػیار دوم طىكعل ٌيّدن غهم ریكَ اي( ةالاجؼ از دیگؼ 

 ىػیارُا ةّده اؿث.

 ىضاؿتَ وزن ىػیارُا :4غول ز

 سهاى اًجام آًالیش
ًیاس تِ هتخظظیي 
 فٌی ٍ کارشٌاسی

تَطیفی تَدى ٍ 
 قاتلیت ارایِ علل

هشخض ًوَدى علل 
 ریشِ ای

تَاًایی درک تزتیة 
 هذل ٍقایع در

 

925702637/0 973339701/0 887877418/0 933905335/0 764312099/0    
074297363/0 026660299/0 112122582/0 066094655/0 235687901/0    

144305166/0 051781365/0 217771763/0 128373353/0 457768353/0    
3 5 2 4 1 Rank 

 

ظتق ٌحایر  قّد، ىكاُغه ىی 5در زغول ُياٌگٌَّ كَ 

ةَ غٍّان ةِحؼیً  TRIPOD BETAروش  صامم از ایً ىلانَ،

در  FISH BONEو  FTAو  RCAگؽیٍَ و روش ُاي 

 گیؼٌغ. ُاي ةػغي كؼار ىی ىؼجتَ

 : جػییً روش ةِیٍَ جضهیم صّادث5زغول 

 302951598/0 FTA 

Best Alternative 697048402/0 TRIPOD BETA 

 370521656/0 RCA 

 25233695/0 FISH BONE 

 

 تحج

حعاب و گؽیٍف ةا جّزَ ةَ وزّد ىػیارُا یار در اٌ ي ةـ

ُاي ىٍاؿب جضهیم صاددَ در ایً پژوُف ؿػی قغ در  جکٍیك

از ظتؼگان و افؼاد ةا جسؼةَ در جؼیً ىػیارُا ةا پؼؿف  ىؼجتَ اول ىِو

ایً زىیٍَ قٍاؿایی ةَ ٌضّي كَ ایً ىػیارُا ةَ قکم واكػی در 

ىتٍاي اول و ىضم  HSEُا و قؼكث ُاي پیكؼو در صّزه  ؿازىان

اّن ىػیارُاي امهی قٍاؿایی و ةَ  5چانف ةاقغ نػا  غاىم زیؼ ةَ غٍ

 گؼفث. ىٍظّر جػییً ةِحؼیً ىغل آٌانیؽ صاددَ ىّرد اؿحفاده كؼار

 جّاٌایی درك جؼجیب وكایع در ىغل  .1

 اي ىكعل ٌيّدن غهم ریكَ  .2

 جّمیفی ةّدن و كاةهیث ارایَ غهم ةَ ىغیؼان و ىحعننان  .3

 ٌیاز ةَ ىحعننیً فٍی و كارقٍاؿی  .4

 آٌانیؽىػیار زىان   .5

ةا جضهیم یکی از صّادث ةّكّع پیّؿحَ در  در ىؼصهَ ةػغ

، TRIPOD BETAجکٍیك  4ٌیؼوگاه یؽد ةا اؿحفاده از 

FTA ،FISH BONE  وRCA جؼیؾ جنيیو ةؼ و جكکیم ىا

انػكؼ ةَ ةؼرؿی ٌلاط ضػف و كّت ‎اؿاس ىػیارُاي فّق

كَ از  TOPSISُا پؼداظحَ قغ و ةا اؿحفاده از روش  روش

گیؼي ةا ىػیارُاي چٍغگاٌَ ىی ةاقغ، ىحغ  ُاي جنيیو جکٍیك

TRIPOD BETA  ةَ غٍّان روش ةِیٍَ در ایً پژوُف

 .قغػؼفی ى
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 ىلایـَ جادیؼ ىػیارُا در اٌحعاب روش ُاي چِارگاٌَ :1ٌيّدار 

 

روش  قغه،ىكعل  1ُياٌگٌَّ كَ در ٌيّدار قياره 

TRIPOD BETA جؼي  ُاي ىذتث رجتَ پاییً در قاظل

ٌـتث ةَ دیگؼ روش ُا داقحَ و ةؼجؼي آن در اظحلاف ةالاي 

ٌانیؽ و آ، زىان پاییً اٌسام اؿثایً روش در ىػیارُاي ىٍفی 

دیؼ أغغم ٌیاز ویژه ةَ كارقٍاؿان و ىحعننان فٍی ةیكحؼیً ج

ةَ  را در اٌحعاب ایً روش ةَ غٍّان روش ةؼجؼ داقحَ اؿث.

 TRIPOD BETAجؼیً ىضاؿً روش ظّر كهی ىی جّان ىِو

گیؼي آن ةالاجؼ از ؿایؼ ىحغُاي ىّرد اقاره در ایً  و كؼار

رةؼد را در ةؼرؿی و آٌانیؽ صّادث پژوُف كَ ةیكحؼیً كا

 قغهی در ایؼان دارٌغ را ىؼجتط ةا ىّارد ذیم داٌـث:

 ُا و غهم ةؼوز رویغاد قٍاؿایی ؿیـحياجیك قکـث .1

يانی صاددَ از فاز ظؼاصی جا ةؼرؿی كهیَ اةػاد اصح .2

 داري‎ةؼداري و جػيیؼ و ٌگَ ةِؼه

ةکارگیؼي از پاراىحؼُاي غغدي از ٌظؼ اصحيال وكّع و  .3

اصحيال  ُيیٍعّر جػغاد صّادث كَ ٌحایر آن در ةغؿث آوردن

 ةاقغ. وكّع صاددَ امهی ىّدؼ ىی

 قٍاؿایی و ىضاؿتَ ىلغار ارزش ةیكحؼیً واكػَ  .4

ُاي وكّع یك رویغاد  ةا ایً روش ةَ زِث قٍاؿایی غهم .5

 اي كَ ةاغخ ایساد یك رویغاد ٌاظّاؿحَ قّد را  جّان ىسيّغَ ىی

 قٍاؿایی و صػف ٌيّد.

ر ایً ىلانَ ىّاردي ىاٌٍغ ُؽیٍَ و وزّد ٌؼم افؽارُا در د

ىػیارُا ةا ٌظؼ ظتؼگان صػف قغه چؼا كَ ایً ىّضّغات كيحؼ 

 فؼایٍغ اٌسام جضهیم صاددَ ُا و ىغیؼان در  دغغغَ ؿازىان

 .اؿث

 تقذیز ٍ تشکز

از كهیَ غؽیؽاٌی كَ در ٌگارش ایً ىلانَ ىا را یاري رؿاٌغٌغ 

 داریو.كيال ؿپاؿگؽاري را 

 هشارکت ًَیسٌذگاى

 ظؼاصی پژوُف: ع.ح.ح

 زيع آوري داده: ر.ر

 جضهیم داده: ر.ر

 ٌگارش و املاح، ع.ح.ح، ر.ج

 تضاد هٌافع

پژوُف صاضؼ ةا ُؽیٍَ قعنی اٌسام قغه و ُیچگٌَّ 

 جػارض ىٍافػی وزّد ٌغارد.

ایً ىلانَ ةؼگؼفحَ از پایان ٌاىَ كارقٍاؿی ارقغ رضا رادىان 

 ةاقغ. داٌكگاه غهو و ٍُؼ یؽد ىیاٌكسّي فؼ د

0
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20
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40
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60

جّاٌایی درك جؼجیب 

 وكایع در ىغل

ىكعل ٌيّدن غهم 

 ریكَ اي

جّمیفی ةّدن و كاةهیث 

 ارایَ غهم

ٌیاز ةَ ىحعننیً فٍی 

 و كارقٍاؿی

 زىان اٌسام آٌانیؽ
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Determining the Optimal Method for Analyzing Specific Accidents 

(Case study: Falling accidents in the construction project of a combined cycle 

power plant) 

Reza RADMANFAR 1*, Alireza HAJI HOSSEINI2, Reza JAFARI NODOUSHAN3 

Abstract 

Introduction: Today, accident investigation and analysis is an important 

component of safety programs in preventive measures. Incident investigation 

involves collecting all the information and actual interpretations of an 

incident, analyzing information to find out the causes of the incident, and 

writing an incident report. 

Methods: This descriptive-analytical article was conducted to determine the 

most important criteria for investigating and selecting the techniques of 

accident investigation as well as analyzing and selecting the best method of 

accident analysis in the events of the power plant industry. In this research, 

previous research studies were studied and expert opinions were collected 

with regard to the most important criteria for choosing a specific accident 

analysis method. Later, the 4 accident analysis methods was applied in a 

special power plant accident and the decision matrix was designed based on 

the strengths and weaknesses of the model formation. Finally, these four 

methods were prioritized using the Topsis decision-making method. 

Results: The key factors in investigating the main criteria for selecting an 

incident analysis method included the ability to understand the sequence of 

events in the model, identifying the root causes, descriptiveness and ability to 

provide reasons for managers and specialists, the need for technical experts, 

and the time criterion. The TRIPOD BETA method was selected as the best 

method for analyzing the power accidents. 

Conclusion: The TRIPOD BETA method was introduced as the most 

effective method for investigating power plant accidents. 
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