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 چکیسُ

ُػػام ٌاصی از فرآیٍدُام ةیيارسحاٌی   جػػریً آلایٍػػدق  یکی از ىِػػو   پسػػياٌدُام ةیيارسحاٌی هقسهِ:

كاخد پسياٌد ( HSE)ىدیعی  ُام ةِداصحی، ایيٍی ك زیسث ارزیاةی ریسک. ُدؼ از ایً ىعانؿَ ُسحٍد

 پزصکی ةّدق اسث.

جدهیم ك ججزیَ جکٍیکىعانؿَ صاىم  اٌجاـ صدق اسث. اةزار ىّرد 1399در ساؿ ىلعؿی ایً ىعانؿَ  رٍش:

آكرم، پردازش ك دفً  جيؽ  در سَ ةخشةّد. ایً ىعانؿَ ( FMEAخالات ةانلّق خعا ك ادرات ٌاصی از آف )

 كاخد پسياٌد پزصکی سازىاف ىدیریث پسياٌد صِر جِراف اٌجاـ صدق اسث.

ُام  ىدیعی در ةخش ( زیسثRPNٌضاف داد ةیضحریً سعح ریسک ) FMEAٌحایج  ّا: یافتِ

ةرآكرد صدق اسث. ةؿلاكق، کيحریً سعح ریسک  294ك  392، 245ةَ جرجیب دفً ك  پردازشم، آكر جيؽ

ٌضاف داد  FMEAىداستَ صد. ٌحایج  60ك  80، 144ىدیعی در ایً سَ ةخش ةَ جرجیب  زیسث

ك  420، 252ةَ جرجیب دفً ك  پردازشم، آكر جيؽُام  ةیضحریً سعح ریسک ایيٍی ك ةِداصحی در ةخش

 RPN;90ىداستَ صد. ُيچٍیً، کيحریً سعح ریسک ایيٍی ك ةِداصحی در ُر سَ ةخش  420

 ىداستَ صد.

ىّرد  یطدر ىد یيارسحاٌیة مپسياٌدُا یسکةّد کَ سعح ر یًا یاٌگرىعانؿَ ة مُا یافحَ: گیزی یجًِت 

 یثدر اكنّ یسحیپسياٌدُا ةا یًاةار ىرجتط ةا  یافزةركز پیاىدُام کاُش  یً،؛ ةٍاةراةاصد یىعانؿَ ةالا ى

 .یردپسياٌد كرار گ یریثىد سیسحو

 

، FMEA یکجکٍ ،(HSEزیسث ) یطىدىخاظرات، ریسک، ةِداصث، ایيٍی ك  کلیسی: ٍاصگاى

 پزصکیپسػػياٌدُام 
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 هقسهِ

ُایی  جریً ةخش ىدیریث پسياٌد پزصکی یکی از پیچیدق

اسث کَ سیسحو ىدیریث پسياٌد ك افراد درگیر در آف را ةَ 

کضاٌد، زیرا در ارجتاط ةا جيؿیحی اسث کَ ةیيار  چانش ىی

اٌد ك ٌیاز ةَ ىراكتث پزصکی دارٌد. ُرچٍد، پسياٌدُام  صدق

در یک پزصکی سِو ٌستحان کيی از کم پسياٌدُام جّنید صدق 

جاىؿَ دارد، كنی ىدیریث پسياٌدُام پزصکی یک ىّضّع ىِو 

ك ةدراٌی در سراسر جِاف در ٌؼر گرفحَ صدق اسث. پسياٌدُام 

درىاٌی ةَ دنیم ىاُیث خعرٌاؾ آف از اكنّیث ك جلدـ -ةِداصحی

ةیضحرم در ىدیریث پسياٌد ةرخّردار اسث. ىدیریث 

ث ك سيیّث، درىاٌی ةَ دنیم ؾاىم ؾفٌّ-پسياٌدُام ةِداصحی

 .(2, 1)صّد  یک ضركرت ىدسّب ىی

% کم پسياٌدُام 0/85ظتق اؾلاـ سازىاف ةِداصث جِاٌی 

درىاٌی جزء پسياٌد -ُام ةِداصحی جّنید صدق ٌاصی از فؿانیث

% ةاكیياٌدق صاىم پسياٌدُام خعرٌاؾ در ٌؼر 0/15ؾادم ك 

صّد کَ ىيکً اسث ؾفٌّی، سيی ك یا رادیّاکحیّ  گرفحَ ىی

درىاٌی ةَ ظّر ةانلّق خاكم -. پسياٌدُام ةِداصحی(3)ةاصٍد 

جّاٌٍد ةَ ةیياراف ةسحرم در  ُایی ُسحٍد کَ ىی ىیکركارگاٌیسو

خدىات سرایث  کارکٍافُا، کارگراف ةِداصحی ك  ةیيارسحاف

. خعرات یٍدازٌدةکردق ك سلاىث ؾيّـ ىردـ را ٌیز ةَ خعر 

ىدیعی ك ةِداصحی دیگرم کَ ةا پسياٌدُا ك  ایيٍی، زیسث

در ارجتاط اسث صاىم گسحرش  ُا آفؾّارض ٌاصی از 

ُام ىلاكـ ةَ دارك از ظریق ججِیزات ك كسایم  ىیکركارگاٌیسو

ُام ٌاصی از اصیام  پزصکی، سّخحگی ٌاصی از جضؿضؽ، آسیب

رُا از  ٌّؾ جیز ك ةرٌدق ىعرؼ صدق، سيیث ك آنّدگی ٌاصی

ةیّجیک ك  ُام داركیی ةَ كیژق داركُام آٌحی فراكردق صدف

ُا ك اجزاء ك  سایکّجّکسیک، سيیث ك آنّدگی از ظریق فاضلاب

جرکیتات سيی از كتیم جیّق ك دیّکسیً کَ از زةانَ سّزُا 

 .(5, 4) یاةد یىاٌحضار 

ىدیریث پسياٌدُام ةیيارسػحاٌی صاىم ىجيّؾػَ ىلػررات 

ىراخػم جّنیػد، ٌگِػدارم،  ٔ  یٍَدرزىیافحػَ  ـىٍسػجو ك ٌؼػػا

كٌلم، ةازیافث ك دفؽ ىّاد زائد جاىد ىعاةق ةا  آكرم، خيم  جيؽ

ةِحریً اظّؿ ةِداصث ُيگاٌی، اكحعػاد، خفاػػث از ىٍػاةؽ، 

ىدیعػی ةػرام ؾيػّـ  زیتاصٍاخحی ك سایر ٌیازُام زیسػث

دُد  ٌضاف ىی ةرخی ىعانؿات یجٌحا .(7, 6)ىردـ اسث 

جّاٌد  ىػدیریث پسػياٌدُام ةیيارسػحاٌی ىیٌاکارآىدم در 

 ةار یافزؾػلاكق ةػر جػأدیرات سػّء ةِداصػحی، ةاؾخ ةركز ادرات 

جفکیک،    ىسئهَ. (9, 8)ىدیعی گردد  ایيٍی، ةِداصحی ك زیسث

كٌلم، پردازش پسياٌد ؾادم پزصکی ك دفؽ  آكرم ك خيم  جيؽ

دیػدگاق صاىم اظيیٍػاف ةیيارسػحاٌی از سػَ  پسياٌدةِداصحی 

ُػام   از ةِداصحی ةّدف خػدىات ك ؾػدـ اةػحلا ةػَ ؾفٌّػث

ةیيارسحاٌی، خفغ سلاىث کساٌی کَ در ایػً ىراکػز اٌجػػاـ 

ٌيایٍػد ك جهػّگیرم از ةػركز ىخػاظرات   كػیفػَ ىػػی

ةٍاةرایً، ؛ (7, 6, 1)ىدیػعی خػائز اُيیػث اسػث  زیسػث

ئهَ ىِػو در ىّضّع سػلاىث ىدیریث آف ةَ ؾٍّاف یک ىس

 صػّد.  ؾيّىی در ٌؼر گرفحػَ ىػی

ارزیاةی ریسک یکی از ارکاف اظهی سیسحو ىدیریث 

ةاصد کَ ُدؼ آف صٍاسایی،   ةِداصث، ایيٍی ك ىدیط زیسث ىی

اسث کَ سلاىث ك ایيٍی  یزمآى ىخاظرقارزیاةی ك کٍحرؿ ؾّاىم 

را  ةار یافز كرار دادق ك ادرات یرجأدکارکٍاف را در ظٍؿث جدث 

. ارزیاةی ریسک ةَ ؾٍّاف فرآیٍد ارزصیاةی کٍد یىجديیم 

ُام ٌاصی از ىخاظرات ىّجّد در ىدیط کار ةا در ٌؼر   ریسک

گیرم در ىّرد كاةم   گرفحً اكداىات کٍحرنی ىّجّد ك جعيیو

گیرم در ىّرد   ةاصد. ةرام جعيیو كتّنی ةّدف یا ٌتّدف آف ىی

ر اكداىات کٍحرنی ك خفاػث از ىدیط زیسث ك سلاىحی ىردـ د

ُام ةیيارسحاٌی، لازـ اسث پسياٌدةراةر ؾّارض سّء ٌاصی از 

ریسک ٌاصی ىّاجَِ ةا ایً ىّاد ةَ ظّر اخحعاظی ىّرد ارزیاةی 

كرار گیرد، زیرا ةدكف اٌجاـ ارزیاةی ریسک، زىاف ك ىٍاةؽ ظرؼ 

جر صدق ك از ىخاظرات ىِو ك كاةم جّجَ   خعرات کو اُيیث

َ ةا ُدؼ صٍاسایی . ایً ىعانؿ(11, 10)صّد   غفهث ىی

ُام ةِداصحی، ایيٍی ك  ىخاظرات ك ارزیاةی ریسک

ىدیعی كاخد پسياٌد پزصکی سازىاف ىدیریث پسياٌد  زیسث

 صِر جِراف ظراخی ك اٌجاـ صدق اسث.
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 بزرسی رٍش

جدهیهی ةّدق -ایً پژكُش یک ىعانؿَ ىلعؿی ك جّظیفی

كٌلم، پردازش  آكرم ك خيم اسث کَ در سَ ةخش جيؽ

سازىاف  ؾادم پزصکی ك دفً پسياٌدُام ؾفٌّیپسياٌدُام 

 كجدهیم یَججز ةا اسحفادق از جکٍیک كىدیریث پسياٌد صِر جِراف 

 Failure Mode andخالات ةانلّق خعا ك ادرات ٌاصی از آف )

Effects Analysis)  ةا جّجَ اٌجاـ صدق اسث.  1399در ساؿ

در  FMEAام ةا اسحفادق از جکٍیک  ةَ ایٍکَ جا کٍّف ىعانؿَ

كاخد پسياٌد پزصکی ك در ةخش ىدیریث پسياٌد اٌجاـ ٌضدق 

ةٍدم ىخاظرات  اسث، نذا پژكُش خاضر جِث ارزیاةی ك اكنّیث

در ایً سَ ةخش ( HSE)ىدیعی  زیسثةِداصحی، ایيٍی ك 

 اٌجاـ صدق اسث.

 رٍش اجزای هطالعِ -1-2

 ُام اجرایی ایً ىعانؿَ ةَ صرح ذیم ةّد: گاـ

 ُام ىدیریث پسياٌد پزصکی صٍاخث ةخشةررسی اكنیَ ك  (1

ةا اسحفادق از ىضاُدق، ىعاختَ  HSEصٍاسایی ىخاظرات  (2

 نیسث ك چک

ةا اسحفادق از جکٍیک  HSEارزیاةی ریسک ىخاظرات  (3

FMEA 

ةا اسحفادق جکٍیک  HSEُام  جؿییً سعّح ریسک (4

FMEA 

ةَ چِار دسحَ پسياٌد ؾفٌّی، پسياٌد  پزصکیپسياٌدُام 

ٌد صیيیایی ك داركیی ك پسياٌد ؾادم جلسیو جیز ك ةرٌدق، پسيا

در دك ىرخهَ جّسط ةیيارسحاف ك  پسياٌدُاایً  خذؼصٌّد.  ىی

صّد. در ىرخهَ اكؿ، پسياٌدُا در ةیيارسحاف  صِردارم اٌجاـ ىی

صٌّد ك در ىرخهَ دكـ  خعر ىی ُام ىخحهف ةی ةا ركش

خعر صدق جّسط سازىاف ىدیریث پسياٌد اٌجاـ  پسياٌدُام ةی

خاٌگی جداگاٌَ ك ةا اظّؿ خاظی  صتَ پسياٌدصّد.  ىی

ُام سازىاف ىدیریث پسياٌد  کاىیّف یهَكس ةَآكرم ك  جيؽ

گردد. کهیَ   خاٌگی ةارگیرم، خيم ك دفؽ ىی پسياٌدُيراق ةا 

ُام كیژق کَ ةا  جیز خّرد صدق ك ةا کاىیّف ؾفٌّی ك ٌّؾ پسياٌد

ؾفٌّی ظراخی صدق، خيم ك ةَ ىدم دفؽ  پسياٌدؾلاىث كیژق 

ُام كیژق ةا اسحفادق از پّدر آُک دفً   ىٍحلم ك در جراٌضَ

ُام ىّجّد در  صٌّد. صٍاسایی خعرات ةا جّجَ ةَ فؿانیث  ىی

 5خ دادق صدق در خّادث ر ُر ةخش ك ُيچٍیً خّادث ك صتَ

ىحخعط  12صاىم  ىعانؿَ گركقساؿ گذصحَ اٌجاـ صدق اسث. 

 ةّدٌد. HSEُام  ارزیاةی ریسک ٔ  یٍَدرزى

 FMEA ُام ارزیاةی ریسک ةّدق ك ةَ ؾٍّاف  یکی از جکٍیک

یک اةزار كدرجيٍد ةرام صٍاسایی ؾيهکرد اجزام ىِو ك 

ركد. صاخط  خعاُام ىٍجر ةَ پیاىدُام ٌاىعهّب ةکار ىی

 Riskیسک در ایً جکٍیک صاىم ؾدد اكنّیث ریسک )ر

Periority Number)  ةّدق ك ةا اسحفادق از سَ پاراىحر صدت ادر

(Severity) ( ك اخحياؿ ككّعOccurrence)  ك كاةهیث کضف

(Detection )(13, 12)گیرد  ىّرد سٍجش ك ارزیاةی كرار ىی. 

جکٍیک ةا اسحفادق از  ُا دادق كجدهیم یَججزدر ایً ىعانؿَ 

FMEA  (.1-3اٌجاـ صدق اسث )جدكؿ 

                                           1رابطِ           

 

RPN ؾدد اكنّیث ریسک؛ :S:  صدت ادر؛O اخحياؿ ككّع؛ :

Dكاةهیث کضف : 
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 (12) اخحياؿ ككّع مةٍد رجتَ: 1جدكؿ 

 احتوال ذزابی ًزخ ذزابی رتبِ

 2در  1از ةیش  10
 اسث ریٌاپذ اجحٍاب اظّلانخیهی ةالا: خراةی 

 3از  1 9

 8از  1 8
 ةاصٍد )جکرارم( دیگر ىی مٍدُایفراىرجتط ةا فرایٍدُایی اسث کَ دارام خراةی ىضاةَ ةا  ىؿيّلان ةالا: 

 20از  1 7

زیاد  ُا آفجؿداد  یكن ،ركد یى ُا آفىّردم از  مُا یخراة اٌحؼار گرید مٍدُایفرااسث کَ ىضاةَ  ییٍدُایفراىرجتط ةا  ىؿيّلانىحّسط:  80از  1 6

 400از  1 5 )ىّردم( ةاصد یٌي

 2000از  1 4
 ىضاةَ )ٌادر( مٍدُایفراکٍحركؿ صدق ىرجتط ةا سایر  مُا یخراةپاییً: 

 15000از  1 3

 یکساف مٍدُایفراىرجتط ةا اغهب  صدق کٍحرؿ مُا یخراةخیهی پاییً: فلط  150000از  1 2

1 
از  1

1500000 
 یکساف كجّد ٌدارد مٍدُایفراخراةی در ارجتاط ةا  گٌَّ چیُ ؛رىدحيمیغ مُا یخراةةؿید: 

 (12) : اخحياؿ کضف2جدكؿ 

 احتوال کطف رتبِ

 ةرام کضف خالات خراةی صٍاسایی ٌضدق اسث ما صدقُیچ کٍحرؿ صٍاخحَ  غانتان غیر ىيکً 10

 جارم خیهی ةؿید اسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  خیهی ةؿید 9

 جارم ةؿید اسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  ةؿید 8

 جارم خیهی پاییً اسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  خیهی پاییً 7

 جارم پاییً اسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  پاییً 6

 جارم ىحّسط اسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  ىحّسط 5

 جارم کيی ةالاسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  کيی ةالا 4

 جارم ةالاسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  ةالا 3

 جارم خیهی ةالاسث مُا کٍحرؿاخحياؿ کضف خانث خراةی جّسط  خیهی ةالا 2

 .کٍٍد یىجارم غانتان ةَ ظّر خحو خالات خراةی را کضف  مُا کٍحرؿ غانتان خحيی 1

 (12صدت ادر ) مةٍد رجتَ: 3جدكؿ 

 ضست اثز رتبِ

 ةاصد یىاخعار یا ُضدار ىدحيم  گٌَّ چیٌُحایج ةَ ظّرت زیاف صدید ةَ سلاىث اٌساف ك ىدیط زیسث ةدكف  خعرٌاؾ ةدكف اخعار 10

 ةاصد یىٌحایج ةَ ظّرت زیاف صدید ةَ سلاىث اٌساف ك ىدیط زیسث ُيراق ةا اخعار یا ُضدار ىدحيم  خعرٌاؾ ةا اخعار 9

 ىدیط زیسث ك اٌساف مةر ركجأدیر كاةم جّجَ  خیهی ةالا 8

 ىدیط زیسث ك اٌساف مةر ركجأدیر زیاد  ةالا 7

 ىدیط زیسث ك اٌساف ةر ركمجأدیر ىحّسط  ىحّسط 6

 ىدیط زیسث ك اٌساف ةر ركمجأدیر کو  کو 5

 آف را از ةیً ةرد جّاف یىجأدیر کو ةر ركم ىدیط زیسث ك اٌساف کَ ةا ایجاد جغییرات  خیهی کو 4

 جأدیر جزئی ةر ركم ىدیط زیسث ك اٌساف جزِئی 3

 ر جزئی ةر ركم ىدیط زیسث ك اٌساف ةَ ظّرم کَ ىيکً اسث كاةم جّجَ ٌتاصدیجأد خیهی جزئی 2

 جأدیرم ةر ركم ىدیط زیسث ك اٌساف ٌدارد ُیچ 1
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 HSEُام  ریسک در ارزیاةی جٍتَ مةٍد سعح: 4جدكؿ 

 کلاس ریسک سطح ریسک اقساهات رزیف

 زیادخیهی  400  صّد یٌيفؿانیث ىّرد ٌؼر جا زىاف اٌجاـ اكداـ کٍحرنی اٌجاـ  1

 زیاد 200-400 اٌجاـ صّد اكداـ اظلاخی فّران 2

 ىحّسط 70-200 اظلاح لازـ اسث 3

 کو 20-70 جّجِات لازـ در اسرع ككث ةایسحی ظّرت گیرد 4

 كتّؿكاةم    20 اكداىی لازـ ٌیسث 5

 

 ّا یافتِ

ارسیابی ریسک سیست هحیطی با  ّای یافتِ -3-1

 FMEAاستفازُ اس تکٌیک 

ٌحایج ارزیاةی ریسک زیسث ىدیعی در سَ ةخش 

ٌضاف  FMEA، پردازش ك دفً ةا اسحفادق از جکٍیک مآكر جيؽ

خعر زیسث  45ك  21، 43داد در ایً سَ ةخش ةَ جرجیب 

فؿانیث صٍاسایی صدٌد. سعّح  8ك  3، 6ىدیعی ٌاصی از 

، 10ةَ جرجیب  مآكر جيؽریسک پاییً، ىحّسط ك ةالا در ةخش 

ك ُيچٍیً  16ك  3، 2در ةخش پردازش ٌیز ةَ جرجیب  ،4ك  29

ایً ٌحایج  (.1ةرآكرد صدق اسث )صکم  5ك  37، 3در ةخش دفً 

، پردازش ك دفً ةالاجریً آكرم جيؽُام  ٌضاف داد در ةخش

ىیزاف سعّح ریسک ةَ جرجیب ىرةّط ةَ ىحّسط، ةالا ك ىحّسط 

ةَ جریً ىیزاف ىخاظرات در ایً سَ ةخش  ك ُيچٍیً پاییً

ٌحایج ارزیاةی  جرجیب ةالا، پاییً ك پاییً ةَ دسث آىدق اسث.

آكرم ٌضاف  ىدیعی ىِو در ةخش جيؽ خعر زیسث 10ریسک 

داد ىخاظرات کاُش ىٍاةؽ سّخث ٌاصی از فؿانیث خّدركُام 

ُام ُّا ٌاصی از خّدركُام خيم  اٌحضار آلایٍدق خيم پسياٌد ك

( ك کاُش RPN;245پسياٌد دارام ةالاجریً ؾدد ریسک )

ؾدد ریسک  ًیجرً ییپاىٍاةؽ آب در آُک پاصی دارام 

(144;RPN 5( ةّدٌد )جدكؿ.)  ٌحایج ارزیاةی ریسک

خعر ىِو در ةخش پردازش پسياٌد پزصکی  10ىدیعی  زیسث

جریً سعح ریسک ىرةّط ةَ آنّدگی  ٌضاف داد ةالاجریً ك پاییً

كخاؾ ٌاصی از ٌضث صیراةَ در ىدم دفً پسياٌد  آب

(392;RPNك ) كخاؾ درٌحیجَ ىعرؼ ىّاد  آنّدگی آب

 (.6ةاصد )جدكؿ  ىی( RPN;80)صّیٍدق در كاخد آصپزخاٌَ 

ىدیعی در ةخش دفً  ارزیاةی ریسک زیسث ُام ىرجتط ةا یافحَ

پسياٌد ٌضاف داد ىخاظرات کاُش ىٍاةؽ سّخث ٌاصی از 

فؿانیث خّدركُام نّدر ك کاىیّف ك کاُش ىٍاةؽ )ىعرؼ ىّاد 

 ث ٌؼافث ىدیط کار( ةَ جرجیب دارام ةالاجریًصّیٍدق جِ

(294;RPN) ًجریً  ك پایی(60;RPN ) سعح ریسک

 (.7اٌد )جدكؿ  ىدیعی ةرآكرد صدق زیسث

 
 FMEAُام ىخحهف پسياٌد ةَ ركش  ىدیعی در ةخش زیسث خعرات ٌحایج ارزیاةی ریسک :1صکم 
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 آكرم جيؽىخاظرات زیسث ىدیعی در ةخش  جریً ىِوٌحایج ارزیاةی  :5جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN آٍری جوعهراطزات سیست هحیطی زر برص  تزیي هْن

 ةالا 245 5 7 7 کاُش ىٍاةؽ سّخث ٌاصی از فؿانیث خّدركُام خيم پسياٌد (1

 ةالا 245 5 7 7 ُام ُّا ٌاصی از خّدركُام خيم پسياٌد اٌحضار آلایٍدق (2

 ةالا 240 5 8 6 كخاؾ ٌاصی از ٌضث صیراةَ از خّدركُام خيم پسياٌد آنّدگی آب (3

 ةالا 196 4 7 7 کاُش ىٍاةؽ آب در كاخد کاركاش (4

 ىحّسط 180 5 6 6 آنّدگی ُّا ٌاصی از فؿانیث جّصکارم (5

 ىحّسط 180 5 6 6 آنّدگی خاؾ در آُک پاصی (6

 ىحّسط 180 5 6 6 پسياٌدٌضث از خّدركُام خيم  كخاؾ درٌحیجَ آنّدگی آب (7

 ىحّسط 180 5 6 6 آنّدگی ظّجی ٌاصی از خّدركُام خيم پسياٌد (8

 ىحّسط 168 4 7 6 ُام کاركاش كخاؾ ٌاصی از فؿانیث آنّدگی آب (9

 ىحّسط 144 4 6 6 کاُش ىٍاةؽ آب در آُک پاصی (10

 ىدیعی در ةخش پردازش ىخاظرات زیسث جریً ىِوٌحایج ارزیاةی  :6جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN هحیطی زر برص پززاسش هراطزات سیست تزیي هْن

 ةالا 392 7 8 7 كخاؾ ٌاصی از ٌضث صیراةَ در ىدم دفً پسياٌد آنّدگی آب (1

 ةالا 168 4 7 6 ُام از خّدركُا در فؿانیث آةپاصی اٌحضار آلایٍدق (2

 ةالا 168 4 7 6 آنّدگی ُّا ٌاصی از ىعرؼ سّخث در آةپاصی خّدركیی (3

 ةالا 168 4 7 6 ىٍاةؽ سّخث ٌاصی از فؿانیث خّدركُام آةپاشکاُش  (4

 ةالا 168 4 7 6 کاُش ىٍاةؽ آب ٌاصی از آةپاصی ركزىرق خّدركیی (5

 ىحّسط 120 4 6 5 کاُش ىٍاةؽ )ىعرؼ ىّاد صّیٍدق( در كاخد آصپزخاٌَ (6

 ىحّسط 120 4 6 5 ةا جاٌکر خیً آةپاصی كخاؾ آنّدگی آب (7

 ىحّسط 100 4 5 5 ىعرؼ ىّاد صیيیایی در كاخد آصپزخاٌَكخاؾ ٌاصی از  آنّدگی آب (8

 ىحّسط 105 3 7 5 ك سرىا در كاخد اٌتار گرىا کاُش ىٍاةؽ اٌرژم جِث ركصٍایی، (9

 ىحّسط 80 5 4 4 كخاؾ درٌحیجَ ىعرؼ ىّاد صّیٍدق در كاخد آصپزخاٌَ آنّدگی آب (10

 ىدیعی در ةخش دفً ىخاظرات زیسث جریً ىِوٌحایج ارزیاةی  :7جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN هحیطی زر برص زفي هراطزات سیست تزیي هْن

 ةالا 294 6 7 7 کاُش ىٍاةؽ سّخث ٌاصی از فؿانیث خّدركُام نّدر ك کاىیّف (1

 ةالا 210 5 6 7 آنّدگی ُّا ٌاصی از ىعرؼ سّخث خّدركُام نّدر ك کاىیّف (2

 ىحّسط 175 5 5 7 ركصٍایی در كاخد جؿيیر ك ٌگِدارمکاُش ىٍاةؽ اٌرژم جِث گرىا ك  (3

 ىحّسط 150 5 6 5 آلات )نّدر ك کاىیّف( ٌاصی از ىاصیً آنّدگی ظّجی (4

 ىحّسط 150 5 6 5 آنّدگی ظّجی در كاخد پٍچرگیرم (5

 ىحّسط 150 5 6 5 آنّدگی ُّا ٌاصی از فؿانیث جّصکارم ك ةرصکارم (6

 ىحّسط 147 3 7 7 آلات نّدر ك کاىیّف فؿانیث ىاصیًُام ُّا ٌاصی از  اٌحضار آلایٍدق (7

 ىحّسط 80 5 4 4 كخاؾ ٌاصی از ىعرؼ ىّاد صیيیایی جِث صسحضّ ىدّظَ آنّدگی آب (8

 ىحّسط 75 3 5 5 كخاؾ ٌاصی از ؾتّر ك ىركر نّدر ك کاىیّف آنّدگی آب (9

 ىحّسط 60 3 4 5 کاُش ىٍاةؽ )ىعرؼ ىّاد صّیٍدق جِث ٌؼافث ىدیط کار( (10
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با  ایوٌی ٍ بْساضتیارسیابی ریسک  ّای یافتِ -3-2

 FMEAاستفازُ اس تکٌیک 

در سَ ةخش  ایيٍی ك ةِداصحیارزیاةی ریسک  یکهٌحایج 

ٌضاف  FMEA، پردازش ك دفً ةا اسحفادق از جکٍیک آكرم جيؽ

ایيٍی ك خعر  155ك  161، 60داد در ایً سَ ةخش ةَ جرجیب 

ٌد. ا قفؿانیث صٍاسایی صد 14ك  13، 10 ٌاصی از ةِداصحی

، پردازش ك آكرم جيؽخیهی ةالا در سَ ةخش سعّح ریسک 

خعر ك سعّح ریسک كاةم كتّؿ در ایً سَ  5ك  5، 0دفً 

ٌحایج  (.2)صکم  خعر ةّد 41ك  17، 19رجیب ةخش ةَ ج

آكرم  در ةخش جيؽایيٍی ك ةِداصحی خعر  10ارزیاةی ریسک 

ك ( RPN;270ك ةرٌدق ) یزج یاجياس ةا اص ٌضاف داد ىخاظرات

( دارام ةالاجریً ؾدد ریسک RPN;252) کار یطىد مسركظدا

خعر دیگر در  8اٌد. ةؿلاكق،  ك در سعح ریسک زیاد كرار گرفحَ

ٌحایج ارزیاةی  (.8)جدكؿ  سعح ریسک ىحّسط ارزیاةی صدٌد

ٌضاف داد  پردازشدر ةخش ایيٍی ك ةِداصحی خعر  10ریسک 

 مدر جداساز یّنّژیکیجياس ةا ؾّاىم ةچِار ىٍتؽ خعر 

 یطسركظدا ىدم، ٌاىعتّع در جداساز مىّاجَِ ةا ةّ، پسياٌد

در سلّط از ارجفاع کار یّف ك نّدر ك کاى یکار در راٌٍدگ

ك در سعح ( دارام ةالاجریً ؾدد ریسک RPN;420) مجّصکار

 ك ةرٌدق یزج یاجياس ةا اصاٌد.  ریسک خیهی زیاد كرار گرفحَ

(90;RPN )(.9)جدكؿ  در سعح ریسک ىحّسط ارزیاةی صد 

 دفًدر ةخش ایيٍی ك ةِداصحی خعر  10ٌحایج ارزیاةی ریسک 

 یآُک پاص یثفؿان یًٌضاف داد ىّاجَِ ةا گردكغتار خ

(540;RPN ) یرمدر پٍچرگ یٍگدررفحً ةچَ رك (90;RPN )

 ةَ جرجیب در سعح ریسک خیهی زیاد ك ىحّسط ارزیاةی صد

 (.10)جدكؿ 

 
 FMEAُام ىخحهف پسياٌد ةَ ركش  در ةخش خعرات ایيٍی ك ةِداصحیٌحایج ارزیاةی ریسک  :2صکم 

 آكرم جيؽدر ةخش  یك ةِداصح یيٍیىخاظرات ا جریً ىِوریسک ٌحایج ارزیاةی  :8جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN آٍری جوعزر برص  یٍ بْساضت یوٌیهراطزات ا تزیي هْن

 زیاد 252 6 7 6 سركظدام ىدیط کار (1
 ىحّسط 180 6 3 10 ؾّاىم ةیّنّژیکی (2

 ىحّسط 126 3 7 6 پّسچر ٌاىٍاسب در راٌٍدگی (3

 ىحّسط 126 3 7 6 جٍش خرارجی (4

 ىحّسط 108 6 3 6 ارجؿاش خیً فؿانیث راٌٍدگی (5

 زیاد 90 3 5 6 جياس ةا اصیا جیز ك ةرٌدق (6
 ىحّسط 84 2 7 6 جاةجایی اجساـ سٍگیً (7

 ىحّسط 90 2 5 9 دررفحً ةچَ ریٍگ در پٍچرگیرم (8

 ىحّسط 120 3 5 8 کاركاش اجعالات انکحریکی ٌاایيً در (9

 ىحّسط 120 4 5 6 جاةجایی ٌاایيً خّدرك در كاخد کاركاش (10
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 در ةخش پردازش یك ةِداصح یيٍیىخاظرات ا جریً ىِوٌحایج ارزیاةی  :9جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN زر برص پززاسش یٍ بْساضت یوٌیهراطزات ا تزیي هْن

 خیهی زیاد 420 6 7 10 ؾّاىم ةیّنّژیکی در جداسازم پسياٌد (1

 خیهی زیاد 420 10 7 6 ةّم ٌاىعتّع در جداسازم (2

 خیهی زیاد 420 6 7 10 نّدر ك کاىیّف سركظدا ىدیط کار در راٌٍدگی (3

 خیهی زیاد 420 6 7 10 در ارجفاع جّصکارم (4

 زیاد 261 6 7 3 سركظدا ىدیط کار در جؿيیرات (5

 ىحّسط 126 3 7 6 سركظدا ىدیط کار در جداسازم پسياٌد (6

 ىحّسط 126 6 7 3 سركظدا ىدیط کار در جّصکارم (7

 ىحّسط 126 6 7 3 )ٌّار ٌلانَ، سرٌد ك اةزارآلات( ارجؿاش ىدیط کار (8

 ىحّسط 108 6 3 6 سعّح داغ در جّصکارم (9

 ىحّسط 90 3 3 10 اصیا جیز ك ةرٌدق (10

 دفًدر ةخش  یك ةِداصح یيٍیىخاظرات ا جریً ىِوٌحایج ارزیاةی  :10جدكؿ 

 سطح ریسک O S D RPN زر برص زفي یٍ بْساضت یوٌیهراطزات ا تزیي هْن

 خیهی زیاد 360 6 10 6 ىّاجَِ ةا گردكغتار خیً فؿانیث آُک پاصی (1

 خیهی زیاد 420 10 7 6 ٌاىعتّع خیً راٌٍدگی ةا نّدرىّاجَِ ةا ةّم  (2

 خیهی زیاد 420 10 7 6 ىّاجَِ ةا سركظدا در كاخد ك پٍچرگیرم (3

 خیهی زیاد 420 6 7 10 آكر خیً ةارگیرم ك جداسازم پسياٌد آكر ةیّنّژیکی زیاف جياس ةا ؾّاىم زیاف (4

 زیاد 300 10 3 10 ُام خرارجی خیً ةارگیرم ك جداسازم پسياٌد ىّاجَِ ةا جٍش (5

 زیاد 252 6 7 6 اؾلاف ٌاىٍاسب در ةارگیرم ك جداسازم پسياٌد (6

 ىحّسط 90 3 5 6 ةركی ٌاایيً در جداسازم ك ةارگیرم پسياٌد اجعالات ك ججِیزات (7

 ىحّسط 147 7 7 3 ىّاجَِ ةا گردكغتار ىدیط خیً ةارگیرم ك جداسازم پسياٌد (8

 ىحّسط 108 6 3 6 جياس ةا اصیا جیز ك ةرٌدق (9

 ىحّسط 90 6 5 3 دررفحً ةچَ ریٍگ در پٍچرگیرم (10

 

 بحث

زیسث ىدیعی در سَ ةخش  ىخاظراتارزیاةی ُام  یافحَ

، پردازش ك دفً ىضخط ٌيّد در ایً سَ ةخش ةَ آكرم جيؽ

 8ك  3، 6زیسث ىدیعی ٌاصی از  ىخاظرق 45ك  21، 43جرجیب 

ةَ جرجیب  آكرم جيؽدر ةخش ةؿلاكق، فؿانیث صٍاسایی صدٌد. 

سعّح ریسک پاییً، ىحّسط ك ةالا ىخاظرق دارام  4ك  29، 10

ك ىخاظرق  16ك  3، 2در ةخش پردازش ٌیز ةَ جرجیب ةّدق، 

سعّح ىخاظرق دارام  5ك  37، 3يچٍیً در ةخش دفً ُ

ریسک پاییً، ىحّسط ك ةالا ةرآكرد صدق اسث. سعّح ریسک 

، 0 ىرةّط ةَ ، پردازش ك دفًآكرم جيؽخیهی ةالا در سَ ةخش 

ك سعّح ریسک كاةم كتّؿ در ایً سَ ةخش ةَ  ىخاظرق 5ك  5

یً در ىلایسَ ةا ا ةّد. ىخاظرق 41ك  17، 19 ىحؿهق ةَ جرجیب

( ٌضاف 1394اىیدكارم ك ُيکاراف ) ىعانؿَُام  ٌحایج، یافحَ

ىکاٌیکی  ُام یسکرُام ةیّنّژیکی ةیضحریً ك   دادٌد کَ ریسک

 .(14)کيحریً ىیزاف اُيیث را در ارزیاةی ریسک دارا ُسحٍد 

دیگر  ُام ىحٍاسب ةا یافحٌَحایج ایً ىعانؿَ ةَ ظّر کهی، 

ىدیریث پسياٌد ةیيارسحاٌی در ایراف در خد  دادىعانؿات ٌضاف 

ایيٍی ك سلاىث صِركٌداف ك ىدیط  ،ىعهّب ٌتّدق ك ایً ىؿضم

. ٌتّد جکٍّنّژم ىٍاسب ك (16, 15)کٍد   زیسث را جِدید ىی

 ُا ك کيتّد ٌیركم ُام ىٍاسب ك پیضرفحَ در ةیيارسحاف  دسحگاق

ظدیح  ُا ك ؾيهکرد ٌؼارت ةر سلاىث دسحگاق  ،کارآىد اٌساٌی
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 پسياٌدجّنیدکٍٍدگاف  ، ٌتّد ٌؼارت کافی ك ىٍؼو ةر ُا آف

پسياٌد از  آكرم جيؽؾفٌّی ك ؾدـ جؿییً سازكکار ىٍاسب ةرام 

ةالا ةّدف ىیزاف جّنید پسياٌد ٌستث ةَ  كایً ىراکز 

ىضکلات  جریً ىِواسحاٌداردُام سازىاف ةِداصث جِاٌی از 

صيار  ةَّر سیسحو ىدیریث پسياٌدُام ةیيارسحاٌی در کض

ؿلاكق، آىّزش ىردـ ك صِركٌداف درةارق ة. (17, 15)ركد  ىی

ضركرت خفغ ىدیط زیسث ك ىضکلات ٌاصی از پسياٌد 

خم جّاٌد ةَ کاُش جّنید پسياٌد کيک کٍد.     ةیيارسحاٌی ىی

ةیيارسحاٌی یک ىسئهَ پیچیدق ك  مپسياٌدُاىضکلات ٌاصی از 

رم ك ججيیؽ چٍد ةؿدم اسث کَ ٌیاز ةَ ُيکارم ك ُيیا

( ك ةَ كیژق یك ؾيّىخعّظی  ىؤسساتاىکاٌات جاىؿَ )دكنث، 

 .(18, 16)صِركٌداف دارد 

Gupta ( در ىعانؿ2012َك ُيکاراف )   َام ٌضاف دادٌد ک

جأدیر آىّزش ةػَ کادر درىاٌی ةیيارسحاف ةا جکیَ ةر ىدیریث 

پسياٌدُام پزصػکی ك جِیَ ةرٌاىَ آىّزصی ىداكـ ةرام ُيَ 

‐Murray. (19)کارکٍاف درىػاف ةػَ ظػّرت ىؤدر اُيیث دارد 

Smith (2012َدر ىعانؿ )   َداركُا ٌلش ىِيی ام ٌضاف داد ک

اف ىيکً اسث. كنی در اٌس ُا یيارمةدر درىاف ك پیضگیرم از 

پسياٌدُام ٌاصی از داركُا در ظّرت آزاد صدف در ىدیط 

ُيچٍیً ُا ك   ةَ سلاىث اٌساف یرمٌاپذ جترافخسارات 

کٍٍد   كارد ىی یزیسث ىدیع ُام یبآسپیاىدُام داٌّیَ ىاٌٍد 

در ةرخی از ةؿلاكق، ُيخّاف ةا ٌحایج ایً ىعانؿَ، . (20)

ُا یکی از  یيارسحافىعانؿات ٌیز ٌضاف دادق صدق اسث ة

راق  ةٍاةرایًةاصٍد،   آىیز ىی ىخاظرق پسياٌدُام   کٍٍدق جّنید

ضركرم  HSEجهّگیرم از ةركز ىؿضلات  ةرامخهی کارآىد 

ةَ ؾٍّاف یکی از  HSEك دیگر پیاىدُام  ةاصد. آنّدگی ُّا ىی

فضاُام در سّز پسياٌد یساتجأسىضکلات ك پیاىدُام ىٍفی 

ُام ىٍحضرق از دكدکش  آلایٍدقصّد.  درىاٌی ىدسّب ىی

ُال ةیّنّژیک، ىّاد  ُا صاىم آنّدگْ سّز ةیيارسحاف زةانَ

؛ ةاصد یىُال رادیّاکحیّ   ك آنّدگْ زا سيی ك یا سرظافصیيیایْ 

 سّز زةانَ یساتجأسا در گی ُّدنّؿ آسایم کٍحرك ةٍاةرایً، اگر

از آف  مةردار ةِرقیا ك  ٌعب ٌضٌّدك خی اظرةیيارسحاٌی 

ةیيارسحاٌی در  مُا زةانَف ٌدزاسّ، ٌضّدـ ٌجاا یرسحد ةَ

، جِدید سلاىحی اگی ُّدنّم آىسائم جد جّاٌد یى سّز زةانَ

 مُا ةخشافراد در ىؿرض ك ُيچٍیً اٌحلاؿ اخحيانی خریق ةَ 

ىدیعی کَ در آف ایً  یًُيچٍدیگر ك جِدید ایيٍی کارکٍاف ك 

کَ ُر کداـ ةَ صحَ ةاصد اق داةَ ُيررا  دُد یىفرآیٍد رخ 

ةَ  اٌساٌیجِدیدل جدل ةرال ىدیط زیسث  جّاٌد یىجٍِایْ 

در ٌلط فٍی  ؾاىمدك سث ف دادق اٌضات ىعانؿاصيار ركٌد. 

از  سّز زةانَخی ٌاىٍاسب اظرا ك گی ُّدنّؿ آسایم کٍحرك

 ُسحٍدم ةیيارسحاٌی ُازةانَ سّاز زٌاصی ت ىضکلا یًجر ىِو

(1 ,4 ,21). 

كتهی ىرجتط  مُا دادقكاةم ذکر اسث کَ ؾدـ دسحرسی ةَ 

ةا صٍاسایی خعرات ك ارزیاةی ىخاظرات ةِداصحی، ایيٍی ك 

 ُام یثىددكدىدیط زیسحی در ىدیط ىّرد ىعانؿَ یکی از 

ىلایسَ  جّاف یى ُا دادقةا دسحرسی ةَ ایً  یرا؛ زایً ىعانؿَ ةّد

ك ارزیاةی ىتٍی ةر کارایی ك ادرةخضی سیسحو ىدیریث پسياٌد 

در ارجتاط ةا کاُش ىخاظرات ةِداصحی، ایيٍی ك ىدیط زیسحی 

 پسياٌد پزصکی اٌجاـ داد.

 گیزی ًتیجِ

ىخاظرات ىرةّط ةَ ةّد کَ  یًا یاٌگرىعانؿَ ة ٌحایج ایً

دارام ریسک ىّرد ىعانؿَ  یطدر ىد یيارسحاٌیة مپسياٌدُا

ةالایی از ٌؼر جديیم ك ةركز پیاىدُام ةِداصحی، ایيٍی ك زیسث 

زیرا ایً پسياٌدُا ةَ ؾٍّاف یکی از ىٍاةؽ ىِو ؛ ةاصد یىىدیعی 

آنّدگی صٍاخحَ صدق ك سلاىحی ك ایيٍی ُيَ افرادم کَ 

ىسحلیو ك غیرىسحلیو ةا آف ىّاجَِ دارٌد را جِدید  ظّرت ةَ

کَ ىدیریث ایً پسياٌدُا . ایً ٌحایج ٌضاٌگر ایً ةّد ٌياید یى

 یاىدُامکاُش ةركز پٌیازىٍد یک ركیکرد جاىؽ ةّدق، ةؿلاكق 

 یسحوس یثدر اكنّ یسحیپسياٌدُا ةا یًىرجتط ةا ا ةار یافز

 .یردپسياٌد كرار گ یریثىد

 تقسیز ٍ تطکز

ٌاىَ در ىلعؽ کارصٍاسی  ایً ىعانؿَ ةرگرفحَ از ٌحایج پایاف
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( HSEك ىدیط زیسث ) ارصد رصحَ ىدیریث ةِداصث، ایيٍی

داٌضگاق آزاد اسلاىی كاخد جِراف ىرکزم ةّدق اسث. ٌّیسٍدگاف 

پسياٌد صِر  یریثسازىاف ىد یكاخد پسياٌد پزصک از ىدیریث

در ایً ىعانؿَ کياؿ كدرداٌی را ةَ  کٍٍدق صرکثك افراد  جِراف

 آكرد. ؾيم ىی

 یسٌسگاىهطارکت ًَ

 س.ؾ.ـ ك س.ؽ: ىعانؿَ ظراخی

 س.ؾ.ـدادق:  آكرم جيؽ

 س.ؾ.ـ ك ؼ.قدادق:  جدهیم

 س.ؾ.ـ، ؼ.ق ك س.ؽك اظلاح ىلانَ:  ٌگارش

 تضاز هٌافع

ُیچ یک از ٌّیسٍدگاف در ایً ىعانؿَ جضاد ىٍافؽ 

 اٌد. ٌداصحَ
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Hazards Assessment of Medical Waste Unit of the Waste Management 

Organization Using Failure Mode and Effects Analysis Technique 
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Abstract 

Introduction: Hospital waste is one of the most important pollutants caused 

by hospital processes. The purpose of this study was to evaluate Health, 

Safety and Environmental (HSE) risks of medical waste unit. 

Method: This cross-sectional study was conducted in 2020. The study tool 

included the Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) technique. This 

research was conducted in three sections of medical Waste Unit of the Waste 

Management Organization including collection, processing and landfill 

sections. 

Results: The FMEA results showed that the highest levels of environmental 

Risk Priority Number (RPN) in the collection, processing and landfill sections 

were estimated 245, 392, and 294 respectively. Furthermore, the lowest levels 

of environmental risk in these three sections were calculated as 144, 80, and 60 

respectively. The FMEA results indicated that the highest levels of safety and 

health risk in the collection, processing and landfill sections were calculated to 

be 252, 420 and 420, respectively. Also, the lowest level of safety and health 

risk in all three sections was estimated to be RPN=90. 

Conclusion: Findings of this study indicated that the level of hospital waste 

risk is high. Therefore, reducing the incidence of catastrophic consequences 

associated with these wastes should be considered a priority of the waste 

management system. 

 

Keywords: Hazards, Risk, Health, Safety and Environment (HSE), FMEA 

Technique, Medical Waste 

 Original Article 

 
 

Received: 2021/02/01 

Accepted: 2021/05/05 

 

Citation:  

KEESHAVARZ 

MOTAMED S, 

GHIYASI S,  

HASHEMZADEH F. 

Hazards Assessment of 

Medical Waste Unit of 

the Waste Management 

Organization Using 

Failure Mode and Effects 

Analysis Technique. 

Occupational Hygiene 

and Health Promotion 

2022; 6(2): 157-168. 

 

                                                 
1
 Department of Health, Safety, and Environment, Faculty of Engineering, Islamic Azad University, Central Tehran 

Branch, Tehran, Iran  
2
 Department of Environmental Engineering, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

*(Corresponding Author: mossavizahra@modares.ac.ir)  
3
 Department of Environmental Engineering, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
oh

hp
.v

6i
2.

10
30

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

hh
p.

ss
u.

ac
.ir

 o
n 

20
22

-0
8-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/
http://dx.doi.org/10.18502/ohhp.v6i2.10303
https://ohhp.ssu.ac.ir/article-1-356-en.html
http://www.tcpdf.org

